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गैजेमतीस्थानाण्न 
जेमस्‌ फेरीश्श साहेब वास्तथ्य मुंबई याति 
सदर अटारत संबेथी भाषांतर कारक ह्री केशवजीभ*पास्तव्य मु 
बट गिरगाव विज्ञाति ऐशीजे सन्मार्ग व एतद्देशीय जनांची शिक्षा या'चे घय से- 
नांथ आपले विख्यात उद्योगचालठिंठे आहेत,आणि आपले इष्ट कारुणिक के 
नीसाहेवय़ांही.मला आपल्या आश्रयास निरबून १० वर्षे झाठी त्यादिवसापा- 
सून तर आजपर्यत औषण मजवर रुपा-च करीत आलां आहां परंनु सिड प 
रार्थ विज्ञान हणून जो पूर्वी माझे हातून येथ झाला तो. व हा येथ आपण इत 
क्या थोर अधिकारारूट असतां मला द्येने,उत्सा हारने,व आस्थेने सागित्तला 
बत्यायेंव याेंजे अवघे भोठे भाषांतर झ'ठे ते पंक्तिश: शोधि ठे तेणे करून 
तर मजवर आपली सर्व भसिडध छृपा झाली आहे.हे आपले परभोपकार मी 
मनोभावे आठवीत आहे आणि या देशावर सुवतेमानार्‍वा वसुरवाचा सुर्य 
एणे तेजाने भकाशावयास आपल्या सारिरब्या भकाशित कीर्ति पुरुषांचे यता 
थे स्तुत्य भयत्न चाठिठे आहेत '्यांसू ज्ञान कल्याण दाय क असें माचून प्या 
चे आर्मद््‌जन क स्मरण चत्तेमांन चभावी लोकांस.ही नित्य शहीठऊ.असा भा- 
व थरून शान कल्याणपत्रृत्ति करण्याविषयी अधिकुशक जें शास्त्र त्याचा 
शुद्धारा अस्मद्देशीय जना पुजा व्हावाया हेतूने आरंभिठेला च आपल्या 
साहाय्यानें सिुसगेलेला जो रसाथनसंवार भाषांतररूप यंथ आपल्यापत . 
*तज्ञतोरेशेपरभ पिनये करून आर्पिला असे हे विज्ञाति. रके 9३५७ मन्मथ 
नांमसवत्सरभारप्रदशुर् एकारशी गुरुवार. 
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... .”हायथपहिल्यापासून तरशेपरापंर्यंत स्थिरवुद्धीनें चिन लावून 
वा-वावा.जे सोकेक्तिक राब्द परिभाषा नियम आहेतल्त्याचें चांगलें अथे यु- 
कस्मरणेठेयावें आणि धंथम एकरा विषय कळला नाही तर॑ तित क्थांमन्पेर 
आसून थांची अवगणना करूल यास सोडून देऊ अये, पुरें चाची त आवे त्य 

णजे नो विर्षय आपे आप कळूं छागेल' चं यार्चे अध्ययन सांग व सुखर्‌व्हा- 
बेंयाजकरितां सिड पदार्थ विज्ञान ह्मणून जो येथ आहे त्याचे भथम सा- 
दत अध्ययन करावे आर्णिया अथातील कितीएक निषय चांगल्या रीती 
ने समजण्याकरिसां तो यंथनित्वपह्ावा लागतो हणून तो अवश्य संय- 
हीं असाचा.जेभोर णब्द बवंकिखेक पदाथोचीनारचेंनकळतील ती परिभा- 
पेत पदाची.जा-आकूनि आहेंत त्या त्यांचे सांकेतिक अक्षरांशी मिळवून 
पहाच्या वजेभयोग सांगितठे आहेत ते करून पहावे.अशा रीतीने राय 
पाहिला असती सुफल शहोंदैठ,परंतु कुतके, क्ानाभिमान, आळ स;इ: 
त्यार्‌ दोषामुळे कमसोड्क्ष मध्येक वरवर पाहूं लागे किंबहुना पहा 
ण्याचा उद्योगच फेछा नाही,तर कांही एकनकळता पुनःपहाण्याविषयी 
वासउत्पनन होईल आणि यांत जे सुरस च आनंदजनक विषय आहेत 
ते हाती येऊन नाहीसे होतील १ न र 
_ ,____._. यांतभथम यंथाची अनुकमणिका नंतर यंबरारिकाचे आरे- 
लीची अनुकमणिका आणि यंथावे रोवटीं परिक्षा घ विचा पटे झु 
“डिपच अशी आहेत क... 


हॉ “ &-:-..2 तीत 
2-3... .यकाददात्याचाच्यडेळ अहिदाव्टव्कन्लया जिम विकी धेड मदी हं. 
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संवाद १ 
रसायनशास्त्रांतील सामान्य विषय. 


णात, >» “4०02... 


पृष्ठ$. रसायन जाणि सिडपरदाथेविज्ञान यांशास्य्रांचा परस्पर संबंथ-रसायन 
शास्त्राची सांभतकाळीची उत्तमावस्था- या-या शिल्पादिविद्यास उपयोग- 
या*चीं साधारण भयोजनें- तस्वाची निरूक्ति--एथक्करणाऱची निरुक्ति- प: 
दाथोवयच व घटनाघयव-- भमिश्वपदा्थ,ब मिश्र पदार्थ हे परस्परे भिन्च 
आहेत -- भभिश्व पदा थौचें वगेकरण-- रसायन संयोगं-- संयोग आणि 
पृथककरण यांची उदाहरणे. 


संवाद २ 
प्रकारा आणि उष्णता अथवा कलारिक्‌ 


पृधर०. भकादा जाणिउष्णता हीं परस्पुरांपासून वेगळीं करण्यास योग्य आहे. 


त.डाक॒तर-हदोला'चे भयोग- फ़ास्फेरेयेसेन्स-- कलारिक-- क ठारिके 
चै दोन धकार -बियुक्तकलारिकू- पदाथोन्च्या तीन जयस्था, अभवाही,भवा- 
ही, वायुरूप - अभ्रपाही'चें भसरण-- अग्रिभमापक--भबाहीरचे भसरण--उष्ण 
माप क-- स्थितिस्थापक भवा हीरचि भसरण -- वायुउष्णमाप्रक-- कठारिके- 
वें समाज प्रसरण -- शीतता जभावरूप भाहे उष्णते'च्या केद्रोद्रम भसरणा' 
विषयी भेयोस्त पंडितावें मत-_उष्णते-च्या पराव सेना विषयीं पिक्टेट्रपंडि 
ता'चे भयो ग.-उभातेऱ्याकेंडोइम मर णाविषयीं ठे स्ठी साहेबाचे भयोग, 


संवाद $. 
पूर्वे संवॉर्ट विषख निरूपण. 
पृष्ठश्‍९. पदाथो-च्याठायी उष्णता वाहण्याविषयीं "यूना धिक शा क्तिःशाहेत -- 


*, र - र प 
उष्णवाहकते'ची उपपत्ति-” झ्ष्ग चाहकते'चा भबादी-च्याठायी भभाय आहित्या , 
चिषयी कोन्टरंफरे साहेबा-वें[भत--कटण्या-वा ज्यापार-- लाओ बन जठाऱची 
दिकेट्क शाक्ति -“विक्षेरन शाणि मिश्रीकरण यांचें भिनभव्य-क 
विक्वेद्क राक्ति- मेथ,पाऊस,चवडाकूटर वेळसाहेबाचें दव गाष्पभंचन इ- 
त्यादिकांविषयी जे मत तें-वातावरणा-च्या भाराने बाष्पभवनास काय होतें 
संतत्तीकरण. 





संवाद ४ 


संयुक्त कलारिकू, विरिष्टउष्णता,जाणि अनुद्धूत उष्णता. 

पृ्ठद१ विशिष्ट उष्णता;- न्यूनाधिक उष्णतादाय--पिशिष्टउष्णता गोचर होत 
नाहीं-ती निर्णीत कशी कराची--अनुद्धूत उष्णता - भनुद्भूतउष्णता वायि- 
दिष्टउष्णता यांचे भिन्वत्य- बफे विनुळता च वाफ होतां जो ज्यापारघडनो 
तो-- बर्फ होतां जाणि स्थितिस्थापक भवाहीरें जाकुचन होतां जो व्यापा 
र घडतो तो --भिश्रण करित्तां,य चुन्यांचे भाजले ठे रवडे भिजचिता उष्णता 
संकुचित होती नंतर मोकळी दोऊन बाहेर निघती- नयुद्ठूत उप्णतेन्वा सा 
धारण विचार--सभान उष्णता असतां अके कटला आणि पाणी थिजतें या 
जञविषयी उपपत्ति-बाष्पभवनेकरून शीतता उत्पन्न हाती-कलारिरूमो 
ऊण्यारचे यंघ- भंतरिक्षपात 


संवाद ५ 
वाफेचे यंत. 


प्रच ५०८ . वाफेच्या यंत्राची उत्पत्ति- वेस्त-च्या मार्किसार्‍ची युक्ति-सेघरी थेन्यू 
वूकामन' यांचें वाफेचे यंघ- वार्‌ साहेबाचे बाफे'चे दुहेरी यंभ- वुत्फाें 
वाफे'चे यंब--याफे-च्या यंत्रापासून ठाभ होतात ते 


| भली शार 
दठेकविसिटीचे ईसायनरू भ्यापार 


पृ ५५१9. घनइलेकचिसिटी वकरणे इठेंकत्रिसिटी-गास्वनीने भकट केलेल्या 
युक्तिवोल्याइक धक्का -इठेकत्रिसिटी दाखविण्याचे यंघ-वोररादकध- 





झ्याऱच्यायोगानें वेतना कशी उत्पन्न होती या विषयीं जेंभत ते- याचे ठो- 
दचुंबेकंसूईवर काये घडतें ते इलेकज्ञो भागने टिकार्‍ची परावतेनें. 





संवाद 
जाक्सिजन व नेत्रोजन. 


ए०-१* भाक्सिजन वनेबोजद ग्यासरूपेंभिळून वातावरण झालें आ- 
हे-ग्यासा'ची निरुक्ति-- ग्यारह भाणि वाफ ही परस्परे भिन्न जाहेत-रर- 
न आणिशवासोल्छुसन यांस भाफूसि जने थ्रवश्‍यक आहे. द््हनेंकस्नन 
वातावरणाचे पृथक्करण होतें-- त्या पृथ करणेंकरून नेजोजन्‌ग्यास्‌ 
प्रास होतें - झाकले जन्‌ भवन-- धातूंचे जाक्‌ सीड भयन- मानगनिती- 
च्या ञाकूसिडापासून भाकसिजन्‌ ग्यास पापत होते--ग्थासभापक- 
रून घेण्याविषयी जें जठपात्र असतें त्या*चें वणेन-- भाकूसिजन्‌ग्या- 
सांत छोखंडा-चे तारीचें दरून- दहूनाची जलुदू आणि उद्ध फळें -पेटेन्ट 
रिवि--श्वासे स्डुसनें करून वातावरणाचे प्रथक्करण होतें-चाताचरणा- 
ची पुनरोत्पंस्ति. 





संबाद्‌ट 
हेद्रोजन. 
पृ०१५८ हेंद्रोजनः- हैदोजनाऱच्या द्हानापासून पाणी उत्पन्न होतें- पाण्या 
चें पृथक्करण-- हेद्ोजन्‌ ग्यासा*चा धडका- पाणीउत्पनभ करावया'चें जं 
लाबोसेयेचें साधन त्याचें गणेन-- हेदोजन ग्या स्‌ ज्याला उत्पत्न करावया: 
स आवश्‍यक भाहे- कांचेचचे नळींत हेद्रोजन्‌ ग्यास्‌ आळिलें भसतां 
ध्वनि उत्पन्न होतो- भेणबत्तीचे दहन सांगितठे आहे दध ग्यासा'चा भका- 
रा- साज्रु-च्या बुडबुड्यांत देट्रोजना*चा राब्ट्‌ दोतो-- यायु यंत्र- अंतरिक्ष 
पात हेदरोजन्‌ग्यासानें होतात-- खाणीत काम करणार्‍यां ओोकांन्या द्या. 
अडला : अलल 


संचार ९. 
सल्कर हणजे गंधक आणि फास्फेरस. 
पृ> १८४९ गंथकाऱचें वणेन-- सूस्मकरण--आलेम्बिकू- बातायरणवायूंत गंथ- 


कावे द्हून-- जासिडूभवन- आसिडाचा संज्ञा- भाझफसिजन्‌ग्यासांत गं- 
धकाचें दहन--सल्फरिक्‌ आसिड--सल्फरस्‌भासिड-गं धकशयें प्थक्क 
रण-सल्फरयसुक्त हेदोजन्‌ ग्या स-- देशी स ल्फरेटेडू जके "फास्फीरसू- 
फास्फारसा-चें एथकरण- फास्फेरस्‌ शोधून कारल्याचे पपेमान-हाआ- 
कूसिजन्‌ ग्यासांत जळतो, फास्फोरिक्‌ जासिड-फास्फेरस नञासिड-- 
युडिञाभिटर- फास्फेरसाऱ्चा गंधकादशीं संयोग-- फास्फोरेरेडू टेदोज 
न्‌ ग्यास-डिभिश्र पराथो-च्या सज्ञा-- ठेभाऱचा फास्फेरेट पाण्यांत जळ: 
“तो. 





संवाद्‌९० 
काबोन 
प्र २००. शुद्ध कोळसा भिळविण्याची रुति-साधारण कोळसे करण्याची 

रुति-- शुद काबोन रुतीने माप्त होत नाही-हिरा-काबोनाचे थमे--का 
बानाचें र्‌हन-- काबानिक आसिडग्यासाचची उत्पसति-- काबोनारयें एक्या 
मानाचे माच जासिडभवन होतें-- काबोनानचं ग्याससूप .जआकसीड--सेल्ट 
घरचे पार्णी इतर धावुरूप जठे-उत्सेफ- कार्बौनेकेरून पाण्याचे पू- 
थककरण-- भनुड़ तेले जाणि ससार तेठें -- दिव्याचे जाणि भेणबर्तबन र 
टन-- जोषधिरूप जासिडे - धावू पुनजीयन करण्याविषयी काबोना 
'च्याठायी दाक्ति जारे. 





संवाद १५ 
थातु. 

पु०२२१. धातृंये वणेन-धातून्वे भजेन शोधन इत्यारिक--वाताबरणेंकरून केतू 
चें जाकसीड भवन-- नानामानारन्चे झाकसीड भवन पाप झाळें झसता रंग 
पाडटतात--धासूंचे दरन-पू्णेधानु इळेकतविसिटीने भाव जळतात-कि 
त्येक धातूंचे पुनर्जीवन; काबोऱ् आणि दाह्यु पदार्थ इही करून घडते-पू- 

णे धातूंचे पुनर्जीबन उष्णतेने मान घडतें--कित्यक धातूंचे जाकूसीड्म 
वून पाण्या-च्या पृथक्रणेंकरूत-पडतेप्र_ याकायोस भआासिडें भनुकूलदो 


तात-- ञासिडे करून धातूचे भआाकूसीड भवन होते--धातुरूस मभिश्रक्षा 
र--धातूये पृथक्करण पहिल्याने झालें पाहिजे-मभणिकरण--पिक्रेरन- 


पार्च घातूर्चे जाखीडू भवन होते-- अंतरिक्ष दगड--मिश्रषातु, डांफ,मुला- 
मा इत्यादिक-- सोमळ भाणि आकसिजनावर काटिक ह्मणजे दाहकेयांँ 
र्‍चीं कार्षे घडतात ती-- जंगळा-रंगपाठटणारी शाई इत्यादिक- सह 
क्रिडेवीनें जा नवीन धातु शोधून काटिल्या आहेत त्या. 


संवाद१२ 
संयोगा कर्षेकत्व- 

पृ० २९८. संयोगाकधकत्वा*वान्यापार जानियभानी घडतात ते-- १पगळाल्या 
परूुतीच्या पदाथो-च्याठायी हाज्यापार घडतो. * हा अत्यंत सृक्ष्म जवय: 
वांच्याठाथी घडतो -- ५ हा २,*, ९ किंवा अधिक पदाथोऱ्य्या ठायी घडतो- 
मिश्रसार-- ९ हाव्यापार घडता उष्णतेत जंतर पडते-«_ पदार्थे वेगळाठे 
असतां त्यांच्याठायी ज गुण मसतातते गुण संयोग घडठा असतां नशही 
तात -घटनावयव चशगळे कराययास मेबठ लागते त्बाजवरून भा- 
कर्षेण बळ माजते जात- पदाथोऱच्याठाची पग्स्परांविपयी वेगळाल्या 
मानाचे जाकषेण भसते-- एकरी भेदकार्क आकपेणे, हिरगुण भेदका- 
रक भझाकर्षेणे--रूपरक्षक बळे भाणि रूपनादाक बठे-- परिभाणाऱच्या 
अनु रोधाने सथाग घडण्याच्या ओ नियम तो-वोल्टादेक धक्यांचे इलेक 
चत्रिझिरीने क्षाराचे पएथक्करण दोते-- 


संवार्‌ १३ 
आल्केली. 
पु८ २५२. भाल्केलींची रचना जाणि त्यांचे साधारण धर्भ- नवीन शोधून 
कारळेळा आल्केली - पोरावा--पोरादा भिड करण्याची छति-पळेभा- 
श- साबुर्‍-पोटाशार्‍या काबीनट--रसायन संज्ञाकोड--पोटाशा चें विक्र 
न-- कोः्व-पोटाशाऱ्या नित्रार किंवा सु थेरवार-- वनस्पति रंगांवर जञाल्केलींची 
कार्यथे-सोडा-ओामो निया किंया उदू आाल्कलठी - भामोनियाऱचा म्युगिझार-आ- 
मोनियाऱ्वें ग्यास जामोनियाऱ्या संयाग नवसागर-- दाटेसहाने- आामो 
निथाऱ्य्या ग्यासाऱ्चें र॒दून. | 


संवाद १४ 
मसत्िका 


पृ: २८२९ पृत्तिकांची स्वना-- त्यांची जदा ह्यता-- मृतिका द्या सचे धावूंनी जादिका- 
रणे आंहेन-- त्यांच आल्केठीरूप धमे--सिठेक्स--सिठेक्सऱ्ये धर्म जाणि 
तिर्‍चा घ्यवद्दारांत उषयोग-- आल्युमेन,व तिऱ्या कुभारार्‍च्या काररवान्योतउ- 
पयोग-- भालकेठींचा मुत्तिका-बारिरीस -ळेम्‌ किंवा चुना यांचेमोठेमाठेर 
सायन थर्मे जाणि यावा व्यवहारांत उपयोग-- मागनिसिया-स्थरान्यि 
यन. 
संवादू१५ 
भासिडे. 
पृ७०५०५८. जासिडा-च्य़ा सज्ञा- भासिडॉा्यि वशेकरण--१ पाहिल्या वगात 
भभिश्र भादिकारणाऱ्ची भासिडे जथवा धानुरूप भासिड असता- 
त- * दुसज्यांत हिरूूप जञादिकारणाऱची जासिड जथवा मूळरण 
ओआरसि्ड जसतात--* तिसऱयांत विरूप आदिकारणाऱची साशभिर य 
वा ज[वसूप गामिडे भसतात पडिल्यायगाताठा भासिदा्य एक 
रण दाह्य पदार्थाने घडते. 


सवार१र 
सल्फरिक व फास्फारिक भजासिडे; अथवा सल्फरव फास्फोरस 
यांचा व आकूसिजनार्‍चा संयाग,जञाणिसल्फाट वफास्फारट. 


प्र०२५* सल्फरिके आसिड-र्‍या भासिडानें शारीर भथचा वनस्पति पदार्थ: 
चै दूहय घडते-- ह भिडवार पयांची कझति-सल्फरस शाभिडग्यासाऱच्यारूपे पा- 

त होते- ह्‌ सल्फरिक भासिठापासुन ग्रहण करण्या मोगें जाहे-- याचा 
गंधक होईल-- टे जठेकरून शापकळेजाते-हे वनस्पतिरंगनष्ट वशितें- 
गंधकारये भाकसीड-- क्षार-सल्फार-पारादार्‍चा सल्फाट-स्तार विराठे 
भसतांशीतता उत्पन्न शोती--स स्फाया-चा सोडा किंचा ग्लाबरा'चे तोण- 
क्षारउत्पन्न होत भसतां उष्णता सुटून बाहेर पडती-ध्ताराचें मणिक 
रण--मणिकरणाऱचे-पा णी- क्षारांची पुष्परूपता भाणि शीघ्र चिफझे. 


द्यता- लेमार्‍चा सल्फाट--शगिपसम किवा फास्टर भाफपारीस-मागनिः 
शिया-चा सल्फाट-- आल्युमेनाचा सल्फाट हणजे फरकी-- ठागवंडा-चास 
स्फाट--णाईःफास्फेरिकू व फास्फोरस भासिडे--फास्फोरस हाडांपाः 
सून सहूण करितात-- ठेमार्‍चा फास्फाट. 


संवाट्‌ 9७ 
मेनिकयकाबोनिक भासिडे, किवानेवोजन वकाबोनयाशी 
भाफसिजनाऱये संयोग; जाणि नित्रारव काबोनार. 


पु०२१*५,. नेचोजन वेगळाल्या माना'चे जासिट भवनपावण्यासयाग्य जाहु- 
नेमिकभझासिड-युचीभरूतिवरचना कावेसठीरा साहबानं राधून काटि 
ली-थास पोटाशार्‍चा नित्रारापासून महण कस्तात-- भाक्ाफोरठीस- 
मेजरिक भासिड नेवस जासिड डोण्यास याग्य आाहे- नैविक भाकसी- 
दग्यांसू-याचनव्स भासिरग्यास ठाने-यासवबातावगण वायु दाळ आठे 
किया नाही जसा निर्धारकरावयास युठिभाभिटरात याजितात-- नवा 
जनाचे ग्यासरूूपष भाकसीढ किवा जार निवाथया निवाटरापासुन पाप 
टाने जे उन्मादक ग्यास ता- याच श्वासाल्टर सव कळ जभता जी -चमल्का 
रीुकार्य घदतात ती--निवाट- पाटागार्‍चा निवार, गुयेर्यारा-- बेदुकी- 
ची दारू- सयागडाव्द घडण्या॑व कारण-सुथन्याराचं पुथकरण-प 
ब्दजा ला- भामानियार्‍चा नियाय--रुपऱ्याचा निनाटा-- काबानिकृ झ- 
सिट देकाबानाऱ्च्या दहन करून घडन हवातावरणाचे थटनाबयव 
हाय-र्‍यारचे श्वासात्कृसन मारक भाठू- एणकरून व्यापत जीं गुहादिस्था 
न- हे'यास्‌ फार भारी जसत--हे संगमरवरी ट्गदापासून सल्फरिक 
आसिडार्‍च्या यागाने माप्त होते-यातावरणात हे जा भधिकरणापासृ- 
न उत्पन्न होतें ती- याचेंचनस्पतीयर कोर्थ-- ळेमाऱचा काबानार--सग- 
मरवरी रगड, सवड -दोप्या-गारगोटे-- पुनस्पडेड याहि. 


संवाद्१ट 
बोराकिक,फ़ जरिक,म्युरिञाट्कि आणि भाकसिजनाड॥ संथुक्त 
याठेठीभ्युरिभारिकू जासडे,म्युर्ञाटे पेखञयोडनआ- 
णिण्भोडिकभासिठ. 


पृ० २४३. बोराकिक्‌ आसिड- सहेकिडेयीनें याचे प्रथक्करण केले- याऱचें ञा- 
दिकारण बोरासिञभ जआाहे- याऱ्चा पुन योीग--याऱवा ऱ्यवहारात उपः 
साग-- टंकणरवार किंवा सोडयार्‍चा बोरार्--फुओरिफञासिद, ६ फु 
ओरापासून भासत होते, हें सिठेफ्सचे मृन्तिकेस खाते, याची रुवना- फु- 
भोरेन्‌ याचे कल्पिळेठे भादिकारण-- म्युरिआटिक्‌ भासिद टेंम्यु 
रिझाटापासून प्राप्त होते -- याचें ग्यास्‌ूमयरूप-- देंजठेंकरून शेो- 
घिले जातें-- यावें पूथकरण-- हे उ्वमानाचे जाफूसिजन्‌भवन पाव- 
ण्यास योग्य ञाहे- आकसिजनेलटेट म्युरिञाटिक भासीड-याऱे ग्या- 
समयरूप झाणि दुसर धर्म- या ग्यासांत पदा्थे ददन पावतात-- दे साऱ्या- 
*चा रस करिते - भाफा रिजियाचची रांचना- जाकसिमिनेटेर म्युरिञा- 
टिक आसिड सवे रंगांस नष्ट करितें- भ्युरिञा ख्क्कि जाणि भाकूसिम्वुः 
रिझारिक जासि दु यांचे भरु ती विषयी सहक ठेवीचे मत-- स्थोरेन-हें 
चरे ओपयावयास घतात-याऱर्‍चाचास उयर असतो-- म्युरिओआरे-- सो 
डयाऱचा म्युरिओआरटू हझणज पापरायांचें भीठ-- जामोनिथा'चा म्युगिओञाटू- 
पोटाशा्चा भाफसिजन युक्त म्युरिभार- हागंधकाशीं,फास्फोरसशी 
संयुक्त भसतां याऱ्चा शब्द्‌ दोतो-या क्षारानं वसल्फरिक आासिडानें 
फास्फोरास पाण्यांत आनळितात. 


संवाद 9९. 
मूठरूप पदाथो-वे स्वरूप व स्वना. 


पृ०३०७. सेंद्रिय पदाथे-परठरूप पदाथोन्वे व्यापार-- मुठरूप पदार्थांची त- 
सेर पूळरूप पदार्थीःची सामग्री- मुलरूप पदा थोचे प्रथकरण-- मुळरस. 
चीक--साकर--माना व मध- सत्वांरा- वनस्पतितेठे--जनुद्ध तेठें--लि- 
न्सीड, भालठिव इस्यादितेठे- अत्तर, सुगंध तेठे यांचा समावेरा उद्भ तेछोत 
ओाहे--कापुर-राळ,व जिल्ट्रे पाचयाची दज्ें-- डांबर, तार कोपाठ,म- 
भिमस्तक्‌ इत्यादि--ऊदरस, बोळ हिंग इत्या दि-केोचुक-रंजक टप्पे, 
या'चा रंग छावणें चरंग करणे इत्यादि व्यापारांत फाय उपयोग पड तो. 
रांप,या'चा उपयागर्‍चांबडी तयार करण्यांत - काघछभय तंतु-वनस्पातते 
जासिडे- वनस्पतीत जे आल्केळीय क्षार असतात ते-नथीन यनस्प 
विरूप "्ाल्केली. 


संचबादू२* 
यनस्पतीचें पुथफूकरण. 

पृ० ५८ साधारण भंनरंगचरुन- राफेरारूप अंतरंग-वठन यावें फळ साकर हो- 
य-भद्यरूस अंतरंगवलन याचें फळ वेन ह्यृणज मय-- आल्कोदोऊ किंवा पे 
नेचा अके- वैने*्चे पृथक्करण-- आंडी,रंभ, भाराक, जिन इत्यादि म्ये--पोटाशा- 
चा रावोट्-- भाल्कोहोठाचे रसायन रूप धमे- याचे द्दूना--इथर-भा- 
सिटसःभंतरंगचळन या*चेंफळ चिनायी-- पांथांचे नंत रंग-यलन-- नाश 
रूप अंतरंग-चळून एणेंकरूस वनस्पतीची त्त्वेंवेगळाठीं होतात- दीजे 
तरंभचलने स्वभावत: होतात--वनस्पतीर्चि पापाणीकरण-- बिट॒भेन, नाः 
पूथा, भास्फाल्टम्‌, जे टू, रवनिज कोळसा, अंबर्‌- फासिठ विकार पाय- 
ठेली लाकडे पीट, आणि रटफे. 





संवाद्‌ २9 
वनस्पतीचे यणेन. 

पु०९१०. मूठरूप पदा्थे जाणिजीबरूप पदार्थ यांचा परस्पर संबंथ--र्वत- 
छषि- रूपिकभोस अनुकूल व्हावयाजोग्या सामग्रीचे जतोनात भांडार-- 
बीजारोपण-- भंकुरोद्धव-- वनस्पती-च्या पानाचे व्यापार-- भकादा, भाणि 
वायु यांची यनस्पतींवर कार्थे घडतात ती-- जठाची वनस्पतींवर कार्ये घः 
डसात ती -- वनस्पतींची वातावरणावर कार्ये घडतात ती- वनस्पतीच्या इ 
दिय हारा वनस्पत्ति सामर्थींची उत्पत्ति-वनस्मतीची उष्णना-- बनस्पतीन्ची 
इंद्विये-यिपिडर्भिस, पारेन्किभा,य कोर्टिकसाची पटले भिळून साठझा- 
ठी भाहे-- भाल्बनेमूकिंया ठाकूड-- पाने, फुठे, आणि बीजे-- कवूंपासू- 
नवमस्पतींवर कार्ये घडतातपती- शीतकाळांत कित्येक वनस्पति भंकुरा 
दिकेफरून सुक्त भसतात. 


सवाद २>- 
जीवरूप पदाथीर्‍ची रचना. 
पृ» ४२०. जीवदारीरें जीं तत्वें भिळून झालीं भआाहेत नी-- जिठेरन,जाल्वु- 
मेन, थ फित्रेन हेजीच शरीराचे आायअंदा भाठेत-- शारीर भासिठे- शा- 
रीररंग,घदिायानूबू,कार्मीन्‌ जाणि ऐभोरी बाक. 


र .क्गयजग्गय काखा 


संवाद २9 
जीवां-चे इंद्रिय व्यापार. 
ए०४९४१. जीवरारीरांची सुरव्य इंदिये- भस्थि, दांत, रिंगे, ठिगामेन्य ह्य णजे स्ना- 
युबंथरत्यादि-मसलांकरून चवठनादिच्यापार पडतानत--रक्तादिकास 
जा वाहिनी वाहत्तात न्या-- ग्लांडे,शोपणाधिकरणें- क्तानतंतु मिळून ज्ञा 
नेंद्रिये झाठीं जादेत-जां शारीर पराथे करून किस्वेक इंदिये संबद्ध 
झाठी आहेत ती-- खचा. 





संवाट्‌ २४ 
टेहीमवन, पोपण, श्वासोत्टुसन. 
पृ०€५५०. पचन-- जाठररसा'ची विक्षेदनदा क्ति- रेवेलाची उत्पत्ति- यारे रक्त 
होते--र्‍यासोत्छुसन- हे यंघरूप व्यापारान घडतें- हें रसायनरूप व्यापारा- 
नें घडतें-रुधिराभिसरण-पराड्युरच व अभिमुरव वाहिनी, ह्‌दय- फुफु- 
स-वासोत्छसनाची कार्ये रक्तावर घडतात नीं. | 





संवाट्‌ २, 
दारीराची उष्णाता.व अनेक पकारचे शारीर पदार्थ. 

पृ० ४६४. र्हून आणि श्वासोळुसन यांचे सा इउथ- शारीर उष्णता फुप्फुसात 
उत्पन्न शोती- रशारीरउणला रुधिराभिसरणांत उत्पन होती-- ज्वराने उ- 
ष्णता उत्पन्न होती- घर्मोत्पत्ति- व्यायाभेकरून उष्णता उत्पन हाोती- 
सर्येकतूंत जीवांच्या रारीराची उष्णता समान भसती- कित्येक ज्यापा- 
रेकरूत दारीरास उष्णताबाधत नाही- घाम मिघत भसतां दोत्य दोतें- 
मत्स्य, आणि पकती, यांचें श्यासो त्दुसन-- आवासोत्कुसने करून मसलां- 
च्या दाक्तीस काय होतें -- दूथ, ठोणी, पनीर; स्पमोसिरी; आंबर प्रीस;मे- 
ण,उारव, रेशीम, कस्तुरी, सिवेर, क्‍्यास्रर, इत्यादि शारीर परदार्थ,नारारू 
प भंतरेंग-चठन--उपसंदश्र . 


अनुकमणिका. 


यंचादिकॉऱच्या मारुतीची. 


भभिभापक 


भाक्सिजनाचांचून दिवाजळतनाही हे रारवविणारें यंच -------- 


आधद्यपर्ण 

भाठेबिकयंतघ 

यंत्राने द्राक्षामयांचे विवेचन 
आल्कोठोठाऱचें उड्रभन करणारें यंत 
इठेक॒तिसिटीचें यंत 

----पत्ने टांकींत जोडे भाहेत-- 

वेडज उड॒ःची टांकी पज्यांसठित 

वोल्टाइक 'चकथयाऱचे यंत्र 

--- पोल्टादक भकयाने पाण्या*चेंप्रथक्करण 
वाल्टाडक घक्याने ठवणाऱ*व परथक्तकरण 
तारीने पाण्याचे प्रथक्तरण 

उष्ण मापक----पटटॉललॅॅलॉलसस0 

भेदक 























उष्णतामोरी उसन करणारें यंत्र --.--------------------:--...----- 
कटण्यार्‍्चा व्यापार राखविणारें फारेन्सा*चे फाऱचपाच 


कलठारिके-चें परायतेन दारवविणार्‍्या जाशी 
काबोनेंकरून पाण्या्वे पृथक्करण 
क्रियाफोरस्‌ यंतर पाणी थिजवाययाःयें 
फ्युफबिरट 

ग्यास्तू्कादाबया'चे यंघ 

जलपात्र 

थिजण्या*चें यं 


रिज्यानें व फुकणीने कोळशास पेट विणें “111 


धातून्ये टहन करणारे यंत- 


५१ 
ह. 
२१९ ६” 
च्त्ट 


"२ 


“4 क 


६७ . 
१८ 
१ ९. « 
क आ. 
१०१ 
"> 3 व व्र 


**४ ) 


भवाही*चें न्यूना धिक चािथिठावयवत्व रारवघाचयाच्या काऱचेनच्या 


युडियामिटर ह्मणजे वातावरण वायूची स्वच्छता पराययाःपें संघ 


लोरवंडाचं दूरून: 
वबक्कंठयंत्र 
या'*चा*च एक भकारः 





चातशोषक यंञांत भकेकटत भसतां पाणी धथिजतें----- 


पाणी थिजतें 

चाफेची भसारक शक्ति रारवविणारें यंव 
चाफे*चें आाद्ययंव 

पूणे संच 

यंचा*चा कांही भाग 
श्वासोल्छ्सन रारवविणारी आरुति 
सरे झिडेवीचचा द्वा 

हैदीजन ग्यासांचे दहनापासून पाणी उसन होतें 
- बुडबुठे 

ट यार्‍चा*च दुसरा प्रकार 


























या-च्या दहूनापासून विठक्षण राष्ट होतो 
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यासंचादांत रसायनशारूंतील सा 
मान्य विषयांचे निरूपण केठे भादे. 
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गुरु शिष्यांभत बोठतो आहे, सिडपदार्थेविज्ञान यणून जो 'भालठिकडे 
स एक गंथ झाला जाडे, त्योंनीठ सामान्यविषयांचे वुद्यास ज्ञान झाठेच भसे- 
ल; आतां तुद्यास मी रसायनशास्त्र सांगतों, तुत्यी या शास्त्रांचठायी भापले चि- 
सा-ची चांगली योजना करा. रसायनशास्त्र आणि सिडपदाथे विज्ञानशास्त्र यां 
चा भसा परस्पर संबंध झाहे कं, एका शास्त्रांत गति झाल्यावांचून दुसरे शाः 
स्त्र पुरतेपणी समजत नादी; भाणि पाहिठे भसतां तसेंच भारे, ईश्वराने फां 
हीं साथारण नियम करून ठेविठे आहेत, त्यांचा अनुरोधाने पदाथोपासून र्‍या 
पार घडतात, यां नियमाचे मात ज्ञान भात झालें, जाणि त्यां पदाथो-चा विशे 
पष गुणाचे ज्ञान नझाठें, तर त्यां पदाथोचें एणे ज्ञान होत नाहीं. 
शोपाळदिष्य, हृणतो- महाराज मठा तर भापलें रसायनरा- 
स्म पांगठें उपयुक्त वाटत नाही, आणि याजपासून माझें बर्‍्याभकारे मनोरं 
जन होईल, असेंही मठा दिसत नादी. जी शास्त्रे सृष्टीचे थोरमानानें वणन 
करितात, ती जशीं मठा भावडतात, तशी सृष्टीचे उघुमानानें वणेन करणारीं 
शास्त्रे भावडत नाहींत. जहा अत्तर अथवा गुलाबाचे पाणी इत्यादिकांची उ- 
त्पादन क्रिया, तसे इतर मुनोरंजक व आह्यासारिख्यांस पहावयास योग्य असे 
कितिएक भयोग रसायनरार्त्रांत भसठे हणून काय झालें: पदाथोचे सामाय 
धमे, भथचा आकारांतींठ पदाथोचा गतिइत्यादिकांचें जांत वणेन झाठेठें 
असें जें सिडपदार्थेविज्ञानशार््र ञाहयास पडविठे, त्याची जाणि निष्भयोज 
क 


( ९ ) 

संवाद ५ 
क दोन औषधि मिश्रकरण्याची क्रिया सांगणार असे जे रसायनशास्त्र,या उ- 
भयतांची बरोबरी दोदेल फाय? 
गु*- रसायनशास्त्राचे भयोजन तुला पुरतेपणी कळलें नाही, हणून त्या 
शास्त्राविषयीं तझेठयी अशी अभीतिउत्पन झाली आहे. भोठ्या मोर्याभ 
संगी परमापयोगी अशा अनेक रसायनादि किया जारसायनशाळेंत होतात 
नी'सत्यांतरभषधि,अ्तर या राब्दानी गांथीरचे आणि अततरवाल्याचे दुकार 
न सुचविठेंस. रसायनादिक्िया मनुष्यरुत ऱ्यापारानेंप थडतात असें ना 
हीं बेरे, तर रसायनह्याठारूप जी सृ, इतवागायी ईश्वरकृत व्यापाराने पजेन्या 
दिरसायनक्रिया घडत आहेत. तुला कायसांगू गोपाळा; या सृष्टीतील जे अ 
त्यंत आश्वये कारक प अल्हादकारक पदाथे, हे बहूधा रसायनक्रियानी-च उस्स 
न्न झाठे आहेत. बगेम्राननाभेकरून एक पंडित रोता, त्यांने रसायनदा] रुवउ 
त्पत्ति, घवतेन इत्यादिकांविषयी यंथ केला आहे, त्यांचे उपोह्वातांत या शास्त्रा 
चें महात्म्य उत्तमभकारेंकरून वणिलें आदे. आणिरपी तेथें भसे लिहिठें भा 
रे की, सिड्पदाथोचे ज्ञानाचा तीन अवस्था आहेत. भथमावस्थेंत लोक पदरा 
थोचे बाह्य आकार, आणि उपयोग, यांचा शोथ करितात, तेणेंकरून जें शान 
घास होतें, यास सिद्धपदा थेवृ-तांत हणतात. हवितीयायस्थेत पदाथे निण्यांति 
कडशक्तीनें पदायोर्‍चा परस्परांवर व्यापार घडून गुरुत्व,-चलन, इत्यादिक कार्ये 
उन्पनन होतात, त्यांचा विर्‍चार करितात, तेणेंकरून जें ज्ञान भात होते तच्याससि 
इपदार्थेपिज्ञान ह्ृणतात. तृतीयावस्थेंत पदा थोरंभक भवयवांचचाथमो 
चें आणि त्या जवयचांचे परस्परांवर जे व्यापार घडतात, सां*ें विचेचन क 
रितात, तेणेंकरून जें ज्ञान भात होतें, त्यास रसायनज्ञान सणनात.रीसा 
ज्ञानाची दोबटीलठ भवस्था, येणेंकरून रें रसायनरारु झाठें भाटे, अतएव 
हे भतिसुरस होय भआाणि असेन तुला वाटेठ. 
गो०- पदाथोरंभक अवयवांचे धमे आणि व्यांचे परस्परांवर प्यापार योचे 
ज्ञान, तर परम दुष्पाप ! 
शु०- परमदुआप कशावरून, सांभतकाळी जा रसायनशारुवाचची भर्वृति 
आहे, त्याचे. सपिस्तर ज्ञान किंया त्यांतील अत्यंत गहन विषयांचा विचार,ज 
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वदय झाडा पाहिजे असें नाही, यांवांचून जरी रसायनशास्त्राचा भभ्यास केठा, 
तथापि त्यापासून भपंचाचे साथारण भसंगी परम उपयोगी असें ज्ञान होईल तेणे 
करून बुड विस्ताराभत पाघेठ, आणि सिडपदा्थे पाहिले भसतां, सांजपासू- 
न आनंदकारक ज्ञान भात्त झरून घेण्याची योग्यता येईल. 
गे०*- असें जर आहे, तर मग मला रसायनशास्त्रांच स्वरूपाचे यथाथे ज्ञा 
न झालेच नाहीं. माझेमतें रसायनशास्त्र ह्मणजे ओषधांची स्वरूपे, त्यांची 
कत, इत्यादिजे सांगते तेंच असेल. 
गु*- त्यास भोषधोसतिशास्त्र ग्ृणतात, हे रसायनशास्त्राचा एक भाग 
दोय. याचें ज्ञान ठोकोस फार उपयोगी पडतें स्वरें, परंतु याजवर'च जांचें उपः 
जीवन भारे, त्यांचा दे भायःविषय. 
छण्णारऱिष्य झणतो- महाराज म्या ऐकिठें आहे की,रसायनाचचे ज्ञाते परीस 
परावयास फिरतात, आणि किसेक किमयाचे नादांत राहतात. 
गु*- अजशाभमांत पडठेठे किसेक पुरुष पूर्वी रोने, आणि आतांही कोठे 
फोठे जसतील; यांस किमसागर ह्मणतात. 

आतां दे रसायनशास्त्र भाय: युरोपरवंडांन भतिउत्तमावस्थेतें पा. 
वठें भाहे. एरवी हें किमया, ओषध इ्यादि सिदधकरण्याविषयीं माव उपयोगी प 
डत असे, आणि अतिदुबीथ भाणि गुभ दहोतें,परंतु सांभतकाळीं सभमाण सय 
क्तिक आणि भतिसुरस भसे झाठे भाटे, आणि यादास्त्रास शाल्पादि किसा 
साधनभूत भवश्‍य आहेत. फिमयागरांपासून इतके पात्त झाठें खरें,फी, सोनें 
करण्याकरितां त्यानी जे निष्फठ उद्योग केळे, तेणेंकरून रसायनदास्त्रासप 
रम उपयोगी भशा बहूत विषयांचे ज्ञाने साठे आणि येणेंकरून अभे ठोका 
चें हित झाठें, तसे किमयागरांचे छांदिष्षपणाचे उद्योग सफल झाले असते, 
तथापि झालें नसतें. सष्टींतील सिडपदाथे उत्पन्न करण्याचे निर्थक खटपटी 
त सांभतकाळींचे रसायनशास्त्रज्ञ पडत नाहींत, ते पदाथोरंभक भवयच मिळून 
जे पदा्थे झाठे आहेत, यांचें पुथकरण करितात आणि त्यांसारिखे दुसरे पदा 
थे उत्पन्न करितात. आणि पदाथोरभक अवयव घेऊन जसे नवीन पदार्थेउत्पन्न 
करितात, आणि जसे पदाथोचें एथकरण करितात, तसे परा्थे, जाणि तसें प: 
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थकरण, रसायनशा लारूप जी ही सरि इचाठायीही कोणेसमयी घडत नाही 
द्या शास्त्रज्ञांचे अंगी सुवणे उत्पन्न करण्याची राक्ति नाही, हणून सांस कांही 
खेद वाटत नाहीं; कारण पूर्वी अज्ञात जभसिड्‌ अशीं अनेक किया, कोशल्यारि 
त्यानी जगांत भकट केलीं, तेणेंकरून सवेलोक सावधपणे उद्योगास भदत झाठे, 
कित्येक व्यापार अल्प श्रमाने जाणि उ-तमरीतीने होऊं ठागठे, आणि आपल्या 
उपजीवनाथे जे पदाथे अवश्य पाहिजेत, तेव बडुत मिळूं ठागठे असें नाही,सु 
रव आनंद कारक जे पदाथे तेही बहुत भिळूं लागले. 

कृ०- & रसायनदास्त्राचे भभ्यासाने मनुष्यांचेठायी भल्पश्नभाने व्यापार कर 
ण्याची योग्यता कशी येईल: टें तर यंत शास्त्राचे कर्मे? 

गु*- यंत्रशास्त्रारिपाय अल्पश्रमानें व्यापार करण्याचे बडुत दुसरे मागेआ 
हेत; यंबसाधनेंभायः रसायनशास्त्राचे नियमास भनुसरून असतात, ह्मणून 
त्यांचेशरयी सुयंतरता येती. सथे यंबांपेक्षां अत्यंत चमत्कारक असे ंजें वाफेचे ये. 
च, यासारिरपीरी यंत्रे चया नियमास भनुसरून आहेत. भूमि उत्तम, मध्यम 
कनिष्ठ, कोणती, वनस्पत्यादिक बज्या भकांरे कशी घाव्तात, असे रसायनशा: 
स्त्रहारा भात झाठेठें जान कृषिकमोस परम उपयोगी पडतें; जेणेकरून घपंः 
च निचोर्‌ पांगळा घडतो, जाणि जेणेकरून सुरय भाघ्त होतें अशा जा कला,विद्या, 
त्यांस तरी या रसायनशास्त्राची फार अपेक्षा आहे. या शार्त्राथ्ययनापासून जी 
फळें भाघ्त होतात ताची गणना फोर्पयेत करावी. 

गो*- रसायनदारूचे परिज्ञायानी जा अभिनवयुक्ति भकटकेल्या, त्या 
लोकांस करा उपयोगी पडल्या आहेत, रें रुपाकरून मठा सविस्तर सांगावें. 
गु*- तें सविस्तर जाणण्याविषयीं तूं आातांच उत्सुक होऊं नको; त्या भः 
भिनव युक्तिकशा आहेत, आणि व्यवहारास कशा उपयोशी पडतात हें तुला 
पुरें समजेल; आतां 'पांगठें समजणार नाही. याशास्त्रांचा अनुकम धरू 
न चालल्यारिवाय तुझायांत भवेश रोणार नाही. मनुष्यकुत रसायन क्रिया 
तर व्यवहारास फारच उपयोगी पडतात, त्यांचा चिचार करणें भवश्य भाहे; 
परंतुसिड्पदाथीचेगयीं जा रसायन क्रिया घडतात', त्यांचे तुद्यास परिज्ञान 
व्हावे, असें माझे मनांत निरोषेंकरून आठे भाहे. 
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छ०- तर त्याचे निरूपण ालवारवे, सांचा श्रवणाविषयी मी शतिउत्कठि- 
त आहि. | 
शु*- पदाथोऱचे स्वभाव, जाणि त्यांचीं जीं परस्परांवर कार्ये घडतात, यां- 
चें परिज्ञान प्हाचे एतदर्थ रसायनशास्त्राची भदृत्ति आहे. या करितां टें शास्त्र 
गोपाळा ठहान नव्हे,याचेठाथीं यच्चयावत्‌ जडपदाथोःवा समावेशा आहे. 
गो०- मगतर अशा शास्त्राचा अंत ठागळानसेल; जें शास्त्र भसंरव्य वि 
षयांचें कथन करितें त्यांत कांदी भभ्यास होईल असेंही मळा दिसत नाहीं. 
गु*- पशस्येक पदाथो्ची भूल कारणभूत तवे नर निर्मिराळीं भसती,तर 
रसायनशास्त्राचा अंन ठागलानसता खरा,परंतु भसे कांदी नव्दे,जांपें 
सहज परिगणन करितां येते, जशां तत्वांचा संयोग विरोषेंकरून सृष्टीतील भने 
क पदार्थ घडले आहेत. 
गो>-- जींतवें मिळून पदार्थ उसन होतात.ती मला समजून बडुतवर्षे झाः 
ली. ती प्रथ्वी, अप,तेज,वाय अशी आहेत. 
शु५- तरबाबा ती आतां सवे विसरून जा. रसायनदास्त्राचा वारंवार चि 
चार होऊन सांपतकाठीं तें उत्तम अवस्थेभत पावठे आहे, असें म्या तुलासां 
गितठे आहेना? भलिकडे ३* तीस वषोत या शास्त्रांचे भाचीन सिद्धांत खं 
डून नवीन सिड़ांत स्थापिठे आहेत, अतएव पृथ्वी, अपू,तेज,यायु यांस तत्वेंपिं. 
या भूतें हणत नाहींतयां सवोचे एथकरण दोतें. जें तत्व आहे त्याचें एथ करण 
करापि दोऊं नये, भथोतू तें फोडले भसतां साजपासून पेगळाठे पदाथे नि: 
घूृं नयेत. 
छ०- पदाथ फोडून त्याचे वेगळाठे भाग करणें, जसा जर पृथक्करणाचा 
अथे होत भसला, तर मग अन्य पदाथीसारिरवें प्रथिज्यादि तत्वाचे कां पृथ- 
फरण होऊं नये. 
शुं- तुला एथकरणानें वास्तविक ज्ञान झालें नाही. पृथक्करण आणि 
विभागकरण यांन फार भंतर आहे. पदार्थ घेऊन तयांचे निरनिराळे भाग क 
रणे,च्यास चिभागकरण हणतात; आणि च्यांचे परनाययवांस निरनिराळे करणें 
न्यास पृथक्करण हणतात. डाडू घेऊन तूप,साकर,फणीक, इत्यारिजे सांतीर 
पदा थोरंभफ अघयव यांस निमिराळे करणें, आणि तो लाडू फोडून त्याचे १ 
कडे 
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कडे करणें, द्या दोन क्रिया एक होतील काय? 
छ- आपल्या बोलण्याचा भाव आतां भाझे लक्ष्यांत आठा. जी नें मि 
ळून पदाये झाला असतो.ती निर्निराळीं करणें याचे नाय पृथक्करण. 
गो०- तेव्हांमहारानानी तन्वाविषयीं जी निरूक्ति केठी ञारे, तिजवरू 
न नृप साकर इस्यादिजे ठाडवांतीठ पदाथे ते नर्वे भसे सिद्ध दोत नाहीं. 
शु०- एथकरणाचा तुला बर्‍या भकारें बोध व्हावा, हणून मी अतिसोपा ठा 
डवाचा दृष्टांन रिला, व्यास तूंउदाहरणस्थानी मानू नको. 

पदार्थच घटनेस जे पदाथे साथनभून भसतात त्यांस घटनावयव 
हणतात; याजकरितां पदाथोचे एथककरण झाठें, ह्मणजे त्यांचे घटनावयच चे- 
गळाले होनात. पराथोस फोडून व्यांचे भाग केठे, भथचा त्यास वाटून यावें 
चृणे केळे, तथापि त्याचे भन्येक सृक्ष्माचयवांचेठायी च्या पदाथोचे घटनाययव 
भसतात. भशा पकारचे जे पदाथोशवे अवयव त्यांस पदाथोवयच ह्मणतात. 
घटनाययव आणि पदाथोययच यांतील भेद तुठा समजलाना १ 
कृ०- पुरतेपणी समजला. पदाथोचें पुथककरण केळे असतां याचे घर 
नावयव वेगळे पडतात.भाणि चिभागकरण केलें असतां तयांचे पदाथोब 
यव पेगळे पडतात. 
गु*- होय तसेंच होतें. याजकरितां जो पदाथ एक्या तत्वापासून उन्पनझा 
ठा आहे, आणि विभागकरणें करूत जावे पदार्थाययवही पेगळाठे करितां ये- 
तात, व्या*वें पृथक्करण करणें झराक्य, असे जे पदाथे त्यांस तत्वें किंवा भमि 
श्रपदार्थ हणतात; कारण दे मिळून इतर सये पदार्थ उत्पन्न झाठे आहेत. भः 
नेक तवे मिळून जो पराथे उत्पन होतो.त्यास मिश्रपदार्थ यणतात. 
गो०-. अहो तर प्रथ्वी, अप,तेज,यायु यांतील प्रत्येक तत्व नाहीं कायर दी 
जनक तचे मिळून भत्येक झालीं आहेत काय! 
गु*- यांत संदाय काय. त्यांतील कोणेकाचेंही पृथक्करण केठें असतांतें जे 
ज अभिश्रपदाथे भिळून झालें असेठ ते सवे वेगळाले दोतात. चार तले तर का 
य.परंतु सांभत काळीच जे रसायनज्ञ, तयानी उपन तें निर्णीत केली आहेत,यां 
तीळ बहइतक नखे अनिस्पष्ट प्रयोग दरोनेकरून गोचर दोतात. यांयांचून जींका 
ही राहिली त्यांमविषयी आणि विशेषेकरून सृष्टी मधीठ उुष्णता,धकारा, 

आणि 


( ७ ) 
सामान्यपिषय 

आणि इलेकूत्रिसिटी असे जे अत्यंत सूक्ष्म पदाये, त्यांजविषयीं भझून कांही 
संदाय आहे,परंतु तुला सांचे कांदी ज्ञान कवे, हणून पूर्वी ज्ञात अशा जा यु 
नि भालिकडेस भकर झाल्या आहेत, भाणि त्यांजयरून जीं मते भवृत्त झाली 
आहेत, तीं मी चुदयास सांगेन. 

तत्वांचे धमोनुरोधेंकरून जे यग बांधिठे आहेत, त्यांचें मी तुद्यास भथः 
मतः एक स्पृतिपत्र करून देतों, नंतर त्यांतील भल्येकाचें घेगळाठें वर्णन करीन. 
मग ते परस्परांत मिळाठे असतां जा स्थितीनें भसतात, व्या स्थितीनें त्यांचें पणन 
करीन. 

पदाथीचें वास्तविक शुडस्वरूप सुयणोदिकांचे सवरूपासारिरतें होय. 
गो०- ही गोष्ट कशी घडेल. माझेमतें सुवणादिक वस्तु भातुरूप पदाथोतीठ 
एक माति आहे. भाणखी सृष्टीमध्ये यांसारिरवे दुसरे पदाये, मृत्तिका,पाषाण,भाः 
सिड, भाठकेली, वाफा, भवारीदे, जीवरूप आणि मूठरूप पदा्थे इत्यादिक ब 
हुत आहेत. 
शु*-  त्यांतर पदाथोचें बरेंच परिगणन केठेंस,परंतु नें चांगठें यथाशास्त्र झा 
लें नाहीं. यांस पदाथोचे अंगी परिणामी थातुरूपता आणिता येशेठ असें भाता 
शास्त्रज्ञ पुरतेपणी मानू डागठे आहेत. द्या गोष्टीवरून तुठाच भोगा 'वमत्कार वा. 
रडा आहे असें नाहीं, त्यां पदाथोमधून कित्येक पदाथे घेऊन त्यांचें एथकरण भयो 
चीनकालीं करितां आठे आहे,ते पाहून सवे विहान ठोकांसही भाभ्यये वाटठें ञाः 
हे. 

गोपाळा आपलें याविषयावर भाषण चालले सरे,परेतु आपले नें भभि 
श्रपदाथोचें स्मृतिपत्र तसेंच राहिठें. भाता त्याचें पणन करितों. अभिश्रप्रदाथे गरा 
यः भाकसिजनाशी संयुक्त असतात, यास्तव भरा संयोगाने त्यांचे भंगींजे जे 
थमे भसतात, तयां त्यां धमोनुरोधानें यांचे यगे बांथितो, एणेंकरूत व्यांचें पुरे वि- 
 पेथ्वन करावयास सोपें रोईल. 
छ०- मदाराज आकसिजन श्रणून काय आहे. 
गशु*- तें एक भभिश्रपदा्थे आहे, त्यांचें कथी एथक्करण झाठें नाही, सणून 
त्यास अभिश्रपदार्थ मानिळे आढे.या तत्वरूप पदाथोचे थमे मी तुह्यास पहिल्या 
ने सांगेन,आणितो सरिव्यापारास अत्यंत उपयोगी आहे असे तुह्यास ठोकस्थ सः 

मजेल 
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मजेल. आतां भभिश्रपदाथोचे परिगणन, भाणि वगेकरण करितों. पडिल्या वगो 
न निसुरु व्यापारक सणजे जांचेशठयीं भार नसून व्यापार भाहे, त्यांचा समावे- 
दा आहि; या जातीचे तीन पदाथे माव कळूं भाले भाहेत. 


वर्ग१ 


थांत निगुरु व्यापारकांचा समावेश भाहे. 

उष्णता किंवा कठारिकू 

धकार, 

इलेकतिसिटी 
गो०- उष्णता भाणि भरकाशा यांची तर आह्यास चांगठी ओळग्व झाली 
भादे;परंतु ते पदाथे आठेत हे जआाजच ऐकतों 
गुं--  'यांवस्तृंचेठायी पदार्थत्व नसावे असें कित्येक मताभिमानी बोलतात, 
या करितां म्या त्यांस ज्यापारफ भशी संज्ञा गेविठीा आहे. 
छ«- इलठेकूत्रिकाल मशीन हणून जें यंत्र भाहे, त्याजपासून नें भवाही 
दव्य उत्पन्न दोतें, त्यासच भापण इठेकनिसिटी द्मणतांना १ 
गु*- टदोय; इठेकजिसिटी केवळ व्या संत्रापासून उत्पन दोती भभें नाही, 
ती हृदय व"्ावयाजोगी एकत्र रोऊन सराद्ये होण्यास नें संध साथन भूत भाहे; 
दी मोठी व्यापारकत्री यंघास भविष्ठून असती असें नाही, सृष्टीचेदीठायी इया 
व्यापार घडता,ही वियुठुतारव्पे एम्या अमांतून निघून दुसऱ्या भम्यांत शि 
रती, भाणिही १ न. इलेकब्रिसिटीचे भथवा कणइलेकत्रिसिटीचेरूपे प 
दाथोचेठायी नसती, याविषयाचे मी पुढे निरूपण करीन, भातां दुसरा वर्ग 
सांगतो. 


पग *_ 


जांा दाह्य पदाथोशी संयोग घडतो, 
भाणि बडुतकरून त्यांचें ददन करि 
तात, भमेजेब्यापारक त्यांचायाव 
गोन सगावेश भाहे. 


( ९ ) 
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यांतीठ भञाकूसिजन सोडून जे चार घ्यापारफ भाहेत,ते शयो-चीन कार्म 
कळूं आठे, भाणि यांचा सृश्थ्यिवहारास किती उपयाग,य आकसिजनाचा किती उपये- 
ग असें पाहूं ठागठें जसतां दे केवळ अभयोजक दिसतात, जतएव भशाकसिजन व्या 
पारक सये इतर घ्यापारकांहून भत्यंत श्रे होय. 
गो०- केवळ द्यांच पदाथोपासून दहन घडत नसेट, जांचें दहन होतें असे पदाथ 
या पृथ्वीचेरायी पुष्कळ आहेत, पदाथे जळणार नाहीं जसा विरळा. 
गु*- दे यापारक स्पतः दहनशीड नाहींत,परंतु त्यांचा जां पदार्थोशी संयोग होः 
तो, त्यांस ते जाळितात. 
गो०- तरमग ते फोदी भग्रीचे भेर्‌ असावे, कारण अग्नीयांजूून दुसरा केणी जा- 
ळणारा पदार्थ दिसत नाही. 
गु*- ते भभि नव्हेत, भाणि त्यांचे आणि अग्नीचे कांही साधम्येही नाही; यावि 
षयाचे श्रयणाथे जर तुझेठायी उत्ककता असली, तर मी वुजभत रहनाचें पणेन क- 
री तोंपर्येत तिचें भावरण करावें. | 

तिसरा वगे मोग विस्तीणे आठे,यांत दुसर्‍या वगोतीठ पदाथोशी संयुक्त 
होऊन जे नाना भकारचे भित्रपदाथे करितात अशां पदाथोचा समावेश भारे. 
गो०- तर मगटहे दाद्य पदार्थ भसावे.? 
गु०- ते दाद्यच आहेत; यां पदायोचे निरूपणसमयी मी दहनांचें वणेन करीम अः 
शी बाबा तूं भावना करूंनको; भथमतः आपल्यास भभिश्पदायोनचें परिगणन करणें 
अबत्य आहे;ें अल्पायासानें घडावे हणून रवोरेन, एओडेंन्‌ आणि फजोरेन्‌ 
यांस भस्तुत एरककडेस ठेवून, यांतीठ जें आकसिजन्‌ रें द्या तिसरे वगोती पदाथो 
शी संयुक्त रोऊन काय करिते, याचाच आपण विचार करू. 

या वगोतीस पदा्थे आकसिजनाशी मिळतात तेणेंकरून जे यांचे नाना 
पकारचे भिश्चपदाथे दोतात,ांच्यास्वरूपानुसंथानानें या वगोचे पांच भेद कठे आठे. 

त 


(०१५ ) 
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न. 
पदिल्या भेदांत देंदोजन हणून एकच पदाथे भादे, याचे भाकूसिजनाचे 
संयोगाने जल होतें. 





पर्गे ३ 
भेर १ 


हेद्रोजन यावें आकसिजना'चे संयोगाने जल होतें. 
गो०- भाकसिजन तर मोडा 'वमत्कारक पदाथ होय, हा समयास अभि हो 
तोथ समयास जलही होतो. 
गु*- भाकसिजन्‌ पाहिठें असतां भगि नव्हे किया जठही नळ्े,त्याचा द्यापु 
ठल्या दुसर्‍या भेदांतील पराथोशी संयोग झाडा, ह्मणजे तें त्यांची भासिडें करिते 


तीं जशी. 
शलक 
| जांची आसिडें होतात ते पदाथे. 
नेओोजन, यांचें आकसिजनाचे संयोगाने नेविक्‌ भासिड होतें. 
सफर, याचें भाकसिजनाचे संयोगाने सठफरिक्‌ भासिड होतें. 


फासफोरस, फासफोरिक भासिड. 
काबोन, काचोनिक्‌ भासिड 
बोरासिभम, बोरासिक आसिड. 
फ॒ओरिभम, छुभओरिक आसिड. 


गो*- भातां महाराज भाकसिजनास दुसंरे कोणते पराथ उसन करावयाचे राः 
हिठे! 

गु*- यापुरल्या तिसर्‍या भेदांत धातुरूप पदायोचा समावेदा भाहे, भाकसि- 
जनारीं यांचा संयोग झाला ह्मणजे यांचे भाठकेली होतात. 


भेद 
जांचे आलकेली होतात ते धातुरूप पदाथं. 
पोटासिञम्‌ याचा भाकसिजनाच संयोगाने पोटादा रोतो 
सोहि 
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साभान्यपिषय 
भामोनिभम्‌ .. . : . : : * : ' भामोनिया 


भाकूसिजन्‌ ज्यापारकांचा थोर व्यापार येथेंघ संपला असें नव्हे; व्या 
चायापुटील चौथे भेदांतील पदाथोशी संयोग झाला भसतां र्‍्यांचा ते मृत्तिका 
करिते. 








भेर९ 
जांचा मृत्तिका होतात ते थातुरूप पदाथे 
काछठसिभम्‌ किंबा पातु, इपे आकसिजन "केम सणजेडुनाक 


रिते 

मागनिभमम्‌ किंया धातु,श्थे आकसिनन मा्गनिरिया करिते. 
बारिअभ्‌ बाराइटिस्‌ 
स्टटिभअम्‌ स्ट्रंटईरीस्‌ 
सिठिसिभभ्‌ सिठेक्स्‌ 
भालुमिभम भालुमेन्‌ 
इट्चिञम्‌ भटूतरिया 
ग्लुसिभम्‌ ग्लुसिना 
झिकेनिञम्‌ झिकेपेनिया 
थोरिनम्‌ थोरिना ळः 


गो*- भाचीनकाळीचे रसायनरारुन चागले सोपें, त्यांत तर एकच तत्वरूप 
मृत्तिका सांगीतली भाहे, परंतु सांभत फाळींचा शास्त्रांत मित्रपदाथेरूप दाहा 
मृत्तिका सांगीतल्या भाहेत; याजवरून भापल्या वडिठांचे वेळींची शास्त्रे सो 
पी, असे सिड होतें किंनाही? 
शु*- जर सोपी असून खरी भसठीं तरच तो सोपेपणा शोभतो. सांभतकाळी 
जें मिश्र पदाथोचें थगकरण केठे भाहे, तें केवळ निदीष असें माझ्याने ह्यणवत 
नाही,जग भसिडू रसायनज्ञ, त्यानी जे शोथ केठे आदेत, वजा नवीन कल्पना परक 
ट केल्या भादेत, त्याजवरून असें कळूं येते फी, या शास्त्रांत किस्पेक युत्तींचा स्वी 
3 या मृक्तिकोतील माज तीन वार पृत्तिको्ये सभाथानपरर्यक एथक्करण झाठे आहे शिंगेनिति 
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कार आणि फित्येक युक्ती्चा परित्याग होत गेठा भाहे, भाणि असेंच पुटे होत 
जाईल. याभमाणें मतांतरे करून जर वस्तुचे खरे ज्ञान होऊं ठागठें, तर असे 
मतांतर वारंवार झालें ह्मणून चिंता नाही. भाचीन काडींचे ठोकांनी श्रम करून 
जी शास्त्रे सिड केली आठेत, त्यांची जवगणना करायी शअसामाझा भाव नाही, 
त्यांचे भपसिद्धांत सोडून सुसिद्धांतांचें महण करावे. पाचीन शारत्रजे आहेतेल्‌ 
सरळ मागे हा आडमागे,भसा गोष होण्यास चंगठें उपयोगी पडतें. 
शो*- भांचीन लोकांचे झानाची भरांसा करावी असें छोकांस फार ञावडतें; 
परंतु पाहिठें भसतां सांभतकाडळीचे ठोक त्यांज पेस्तां विशेष ज्ञानी भसावे, कारण 
यांस यांचें सये शान मातत देतें भाणि यांस त्यांचे सिद्धांताचा याग करितां येतो 
याजकरितां भाचीन ठोकांचे शानापेक्षां ञाथनिकांचें भाणि र्‍यांचे संततीचे ज्ञा 
न यणाचे हें उत्तम 
गु*- ठउूंजें घोततोस तें कांदींसें खरें आहे, पण त्यांत अभिमान दिसूं येतो. 
असो भातां हे भाषण एकिकडेस ठेऊन भमिश्रपदाथोचे पर्गेकरणाचा विचार 
करूं. 

पाचच्या भेदांत सुबणो दि थाचु भाहेत, द्या स्वभावतः शुडस्वरूपाने 
भसतात, किंया आंकसिजनाशी संयुक्त असतात, संयुक्त भसल्यास रकाबोनेंक 
रून भथचा अग्नीकरून माच यांतील भारूसिजन निषतें. 
. छ०- झाथातु आकसिजनाशी संयुक्त भसल्यास यांस काय हणतात? 
शु*- पांतजे भाकूसेजञन्‌ भिसळतें यांचे परिमाणानरूप यांस संज्ञा भा 
त होतात. यांत आकसिजनांचा विवक्षित भरा भिळाठा भसतां यांचा जी प- 
रिणाम होतो, सास आढकूसीड्‌ हणतात; भाणि अधिक भंर मिळाला भसतां 
ओ परिणाभ होतो, तास भासिड्‌ हणतात. मी भथमतः तुह्यास थातूंची नावे मा 
व सांगतो, मग यांचे आडू्सीड्‌ भवस्येचे आणि भासिड अवस्थेचे पणेन कः 
रीन. 

द्या पाचच्या भेदांत दोन भकारचा धातु भाहेत, भकुट्य भाणि ठिसूळ. 


भेद ण 
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भेद ५ 
जा धातु स्वभावतः रुडथातुरूप आढेत, किंवा जांतील 


आकसिजन काबोने करून भथवा भमीकरून मात्र 
निघते, त्या या भेदांत आदेत, त्यांची नावें. 


उपभेद्‌ ९ 

भरकुटयथातु 
सोने रपे 
पाटिना पारा 
पाठाडिजञम फथील' 
तांबे निकठ 
तोरवंड झिंक 
सिसे फाड्मिभम्‌ 

उपभेद ९ 

डिसूळयातु 
सामल भानटिमोनी 
चिस्मथ म्यांगानिझ्‌ 
सिलनिभजभ युरानिभभ्‌ 
टेलुरिभम्‌ फोलबिशभम्‌ 
कबाठटू टांराठिभम 
टंगस्टेन्‌ दरिडिअभ 
भोषलिबडिनं भासभिभञम 
टिरानिभम होडिभम्‌ 
स्घोम्‌ सिरिभम 


१: साने, रुपे, फारिना आणि पारा यांसउत्तमभातु झणतान,कारण-. जा थमोमुळेयाल्याता 
री करिना यनात.यांस ठोकून रुंद करिता येत, यांस दइज्यांतरन्य भात्त होन नाहींवयांचरायी विशि 
गुरुत्व रहाते, अशा थमाचे यांचेढायी जाधिफ्य जअसते.पार्‍याचेभशांगी गोंपयन इयचत्व भसतें 
ता पर्येत त्यास ठोकून रुंद करितां येतनाही. परंतु तो थिजून ररत पायला ह्मणजे प्यास गेकून 
घरेच रुट करितांये 

गो« 
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गो०-- महाराज हें तर स्पृतिपञ्र घरेंच लांबठें, जातां सां भय्या नामाचा जाप 
त्यास भथे सांगाचा ठागेठ. 
गु०-- जाजा धमीच्या अनुरोधाने रसायन दइव्यांचे वगे बांधिठे भाहेत,ते नेथ- 
मे तुला भगदीं ठाउके नाहीत, याजकरितां ती दे तुला सागीठी भसतां, 
त्यांची प्वरित ओोळरव होणार नाहीं व त्यांचा उपयोगडी समजणार नाही. 
छू०- हा विषय मलातर इतका अवघड दिसत नाही, तें स्पृततिपथ मठा 
पाहुद्यापरथमदे तीन निगुरु च्यापारक आहेत, नंतर सपे शक्ति आाकसिजन 
य व्यांचे निबेल सहचर, यांचे पुटे आकसिजनाच्या योगानें जा इज्यांस दथ्यांतर 
त्य भात्त होतें ते भाहेत. यांतील पदिल्या पदाथाचे पाणी दोते साहांची आसि- 
डे, चडुचे भाऊकेली आणि दाहांचा मृत्तिका होतात. दोबटीलजे पटाथे भाः 
हेत, त्यांमथीठ बारा परकुट्य धातु घव भररा ठिसूळ धातु भाहेत. द्या धातूय- 
र भाकसिजनाचा दाहों भकारचा व्यापार घडतो, यांचा न्यापारजसा अधि 
क उणा होतो, तशी त्यांची भाकसिडे किंपा भासिडे रोतात. 
गु०७- भेलेबाबा. या स्थूतिपत्नांचा तर तुला उत्तमभकारें बोथ झाठा, या 
शास्त्रांत जे नवशिके त्यांस हा विषय सुवाथ दोड अशा रीतीनें सांगणे भय- 
घड भाह्‌ 

जार्‍च्याभासयाने हे शार उपस्थित झाठें जारे,असजं रमायना 
करपेकऱ्य, रे तुद्यी काहीस भथमन' समजून घ्या, मग पुरे चाल करा. 

विजातीय पदाथांचा संयोग होण्याविषयी जें यांचे भंगी भनुगत भाः 
पण्य असतें. तेंच रसायनाकर्षेकत्व अथवा संयोगाकर्षेकत्व होय.याच 
मावण्येंकरून नानाभकारचे पदाथ परस्परांशी मिळनात आणि त्यांचें एथक- 
रण रोतें. 
कछ०- सिडपदाथंविज्ञानाविषयीं भापला संवाद चारला होता, त्याकाळी 
'भापणजें स्नेद्राकषेकत्य सांगीवठे.त्यांत आणि रसायनाकषेकत्यांत काय 
भेदू आहे? 
गु*- आमिश्र.किंवा मिश्र जेसजातीयपदाथाचे फण, त्यांचेशी स्नेहाकपे 
कत्य भसतें,धातु जभिश्र पदार्थ आहे, इच कणांपार्‍या भाकषेकत्यान सं 
योग हातो, भाणि कणकेचा ठाड मिश्र पदाथ भाहे, त्याज्याहीकणांचचा ए- 
णे करून संयोग होता. संयोगाकषेकत्व असें नाही, एणेंकरूनं घिजातीस प 

दाथौचे 
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थोचे कणांचा संयोग होऊन एक नवीन पदार्थ उसन्न होतो. या लाडवाचे घपरना- 
वयच या भाकषेकताने परस्पर मिळून पदाथोययच होतात, मग दे पदाथौय 
यव स्नेहाकषेकत्याच्या योगानें एकञ मिळून यांचा लाडू होतो. 
कृ०- तेव्हां पदाथोबययांर्‍चा संयोग दोण्या'चें जे कारण. तें कमदाकषेफल 
होय, १ पदाथोर्‍्याधरनावयवाचें संमीठन होण्याचें जें कारण.ते संयोगाफरपे- 
कत्य होय. असेंपना १ 
गु*- असेंच जाणरपी भसे आहे, सजातीय पदाथीचे कणांचा संयोग हो. 
ना, तेणे करून त्यांचे जनुगत धमीस कांदीं विफार भाप्त होत नादी, याजकरि- 
तां भशा संयोगापासून जो पदाथ होतो, ता घरनायय पांचे सारिग्याच असतो; 
परंतु विजातीय कणांच्यासंयोगाकषेकत्वेंकरून सम्मीठन होतें, नेणेंकरून भि- 
आय पदाथे उत्पन होतो, आणि एक्याही परनावययासारिरया असत 
नाही. या रिशींत एक रस भाहे,यास नेविकू आसिड ह्मणतात यापे याशि- 
शींतल्या ताच्यांचे वकड्यावर चांगळें भाकपेण घडते. हे जर याजवर राकिठे,त. 
रया ताव्यांचे सपेकणांचा या भासिडांचे कणाशणीं संयोग रोऊन तांबे किंबा झा: 
सिड यांहून केवळ विलक्षण असा एक नवीन पदाथे उत्पन्न दोईळ. 

मी हें आसिडयातांब्याच्यातुफडया वर टाकितांच पाहा इं कसे खालीं 
वर होऊं ठागठें. हे दोन्टी पदाथे एकत्र मिळाठे ह्मणून असा व्यापार घडु ला: 
गला, जासिड तांब्यास विरयू ठागठें असतां ताखकणाचचेरायी नें सबळ म्ने- 
दाकषेकत्य असतें, जावा ताखकण भाणि आसिड यांच्यासंयोगास पतिबंध 
घडतो, त्यास भासिड नाहीसें करून टाकिते, आणि तांबे भापल्या भागेंकरू 
न शिशीचे रथाठीठ भंगाशी मिळाले असतें, तेणें करून तांबे भासिडांत ठा 
बत ठेचिठे भसतां जसा भासिडाचा त्याजवर मोकळेपणी व्यापार घडतो, त- 
सा भातां घडत नाही. 
छू०- असेही या भासिडाचे व्यापारास भतिबंध भाठटेत.तथापि हे त्यांस 
सह्ज ए्कीकडेस करून या तोब्यास भतितरेने विरवीत चाठठें आहे. 
शु०- अशा व्यापारानें तांब्याचे अतिसूक्त्म रज होत आहेत, असे सूक्ष्म 
रज यंत्र व्यापार भतिराय केल्यानें झाले नसते. आासिडाचा या धातूचे बाद्यां 
गावर मात्र व्यापार घडत आहे, याजकरितां दी परस्परंत भिसळून यांचे ऐ- 
फ्य होण्यास कांदीं वेळ ठागेल. 

यां 
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यां उभवांरचें मेठन होऊन जो पदार्थ उत्स झाडा, तो यांतीठ कोण्या 

'एक्यारी सारिरवा नाही. आसिडास पाहिलें असतां रंगनाही, परंतु यासरंग आ- 
हे, आणि दे तांब्यासारिरंवे फठिण भारी, जाणि तांबडेंही नाही. तू जिक्द्सजरहा 
पदा्थे लाविलास तर हा आसिडासारिखा आांबर ठोगणार नाही, हा निळे रंगा- 
'च्यापाण्यासारिरया दिसनो आहे. जासिड आणि तांबे यांचें एफ्य दहाऊन भासि- 
डांत जें पाणी घातलें होतें, तें उडून गेठे. आतां हा पमिश्रपदा थे ज्यांचा भाकार सु 
घटित, वरंग निळा, वजे शुद्ध पारररोक भशां रसायनमणींचा भाकार धरीठ अः 
से मणिकरून ठेविठे आहेत, यांतीठ किन्येक मी तुडा दाखवितो. 

गो*- अहाहा यांचारंग, आकार, जाणि पारददोकत्व, याजवरून पाहाहो 
ह किती सुशोभित दिसतात! हें रसायनाकर्षकत्वाचें काय तर भतिचभत्कार 
क होय. 

कृ०- मरदाराज, रेसायनाकषेकतेंकरून पदाथोचे परथकरण कसें होतें, 
हे मठा समजत नाटीं.या शाक्तीनें पदाथो'चें सम्मीठन व्हावें हे नीट भाहे, परं 
तु याःच शक्तीने पदाथोरचे एथक्तरण व्हाचें ही गोष्ट संभवत्त नाही. 

शु*- पदाथोंचे घर्नाययव निरनिराळे करणें याचें नाव परथक्करण,असे कमे 
यंत्र ज्यापाराने घडणे भदाफ्य कळठें. 

छ०- रतपरें यंतवव्यापारानें पदाथोवयव माव वेगळाळे दोनात, तेणेकरून 
स्नेहाकर्षेकत्यांचाच नारा होतो आणि मिश्रपदाथो*चे ठहान लहान भाग होता 
त. 

शु*- रसायनाकपेकत्वानें पदाथोचें पृथक्करण होने. दोनद्रथ्ये मिळून ओ 
पदाथेउत्पन झाला असेल, त्यासी दुसरा ठाविला भसतां,परस्परांविषयींजेंर 
सायनाकषैकत्व जसते, त्याजपेक्षां जांचेठायी हे आाकषेकत्व विदोष असेठ,'तो 
त्यां पदाथींचे पृथकरण करितो, जथोतू ती दोन दव्ये तिसर्‍या इर्‍्यार्‍यायागानें 
वेगळी होतीठ.जां रोन दइज्ये करून पराथ झाला आहे च्यांस जाषण भ,ब, 
आणि तिसऱ्या दव्यास स, जशीं नावें देऊ. भातां भ,ब, र्‍या संयोग होण्यावि. 
षयी जें भाकर्षैकत्व,याजपेक्षां ब के आपल्याकडेस ओटून पेईे असेंजास 
च्याठायीं विदोष भाकपेकत, ययास जर भब जवळठेविठे, तर ब.क्षठाअः 
वश्य सोडून स ठा भिळेठ. भतण्व सचे योगाने अ,ब, पदाथोरचें एथक्त- 


>. असे रसायनमणि सल्फरिक आसिडांत थोडेसें नजिक जासिड मिळविठें असतां आल्या 
यासाने भात शोतात. र्ण 
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रण होईल, तेणेंकरून अ घेगळा पडेठ, आणि ब,स, यांचा एक नवीन मिश्भप- 
दाथ घडेल. 
कृ०- किंघा असाही दृष्टांत दिला तरी चाठेठ, कीं कोणी दोघे मित्र परस्प- 
रांच्या समागमानें सुरपरूप हान. इतक्यांत तेथें एक निसरा ग्रहस्थ आला, 
तेव्हां त्या दोघांजणांतील एक जण त्यांचा समागम करूं छागठा, तेणेकरून 
त्या पूर्वी दोघांत तूर पडली. 
शु*- जातां असाव व्यापार मी तुह्यास भत्यक्ष करून दारवचितों. 

तांबे भाणि नेजिक्‌ आसिड मिळवून जो नुक्ता आपण मिश्रपद्यः 
थे उत्पन्न केठा, त्यांचे जापण प्रथकरण करूं. आसिडाऱ्च्यागायी तांथ्याविष- 
यीं जें आकषेकत्य आहे, व्याजपेक्षां त्याच्याठायी ठोखंडाविषयीं भथिक 
भाकषेकत्व होय, याजकरितां जर पूर्वोक्त मित्रपदाथोस ठोरंडांचा तुकडाना: 
विला, तर तें भासिडू तांच्यास सोडून ठोरयंडादी मिळे, आणि नांबें गळून प- 
डेऊ, ह्मणजे तें वेगळे होऊन आपल्या पूर्वीह अभिश्वरूपाने रिस्ठागेठ. 

हा प्यापारघडण्याकरितां या तांब्यांच य नैत्रिकि आसिडांचे रसो- 
तही सुरी बुडवितों. जाणिती मी बाहेर काठिली ह्मणजे या पाञांनीठ पूची 
क्त पदाथो-च्यानिळेरंगांचा रसइला लागला असें दिसणार नाही, हें तांब्याचा मु- 
लामा द्ल्यासारिरें दिसेठ. 
गो०- आपण सांगतां तसेंच दिसतें. ननरेंपण या ठोरंडाच्यानुकड्यास तां- 
बें मिळाले नाही.काय? भासिडच मिळाठें आहे? 
गु०- होय.या लोरवंडाशीं तांबे भिळाठें भसा भास होनो, परंतु वस्तुतःच्या 
सी आसिड'च मिळाठे भाहे, भाणि तेणेंकरून तांबे ठोर्यंडाच्या जंगावरर 
*हिंठे ञाहे. 
छ०-  अआहोतीन किंया-चार अभिश्रपदाथे एकत्र मिळू ठागठे असतां,या 
नी एका'चा त्याग एकाचा स्वीकार केल्याविना मिळूच नये, असा यां'चा स्वभाव 
आभाहे काय? 
शु०- कोठे कोठे जसा स्वभाव र्टी पडतो; परंतु भायः असें पडतें की,फोणी 
एक पराथे झल्म आकपैकत्याने पदाथोपासून सुटून विरोष भाकपेकस्वाचे प 
दाथोकडेस ओटला मातो; अज़्ञेक पदाथ मिळून त्यांजपासून एक मिश्रपदाथे 
उसन दोदे, मसी त्यांचे रसायनाकर्षैकन्यांची कित समानता होती. 

गार 
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शो०- महाराज, पदाथीेठायी परस्पर संयोग दोण्यानिषयीं जें रसायनाक 

षैकत्व भाहे त्याचें कारण काय, हें छुपाकरून सांगावें ? जेणेंकरून सजातीय 

पदाथे कणाऱचें सम्मीठन होतें असें जें सेनेहाकषेकत्व, प्याजपेक्षा हें तर मोठें चि 

ठक्षण दिसतें. 

गु०- स्नेहाकर्षफत्य आणि गुरुत्वाकपेकतल द्या जशा पदार्येनिष्ट गाकतिआ- 

हेत, तशी रसायनाकषेकल्वही तन्निष्टराक्ति जसेळ, जाणि यांचें कारण केवळ 

देश्वर होय, हे'च भापल्या मानुषीबुझ्धिपमाणे यथायोग्य सभाथान भाहे.जाच 

अभिनय युक्तीवरून रसायनशास्त्रांतील किलेक विषयांवर बांगला थिचार दो 

ऊ॑ ठागला भसाझओो सठेफिडेयीनामा पंडित,ना एक भनुमानोक्तिबोलिडठा आ- 

हे, तेणेंकरून हा भस्तुत विषय चांगला स्पष्ट होतो.तयानें असें मानिठे आहेकी 

इलेकूत्रिसिटीचे दोन पकार आहेत. घन इलळेकविसिरी, आणि क्‌णडठे- 

कूत्रिसिरी;यांतीठ कोणती एक इलेकूनिसिटी सवे पदाथोत असती, या इते- 

फूत्रिसिटींचेठायीं परस्परांधिषयी आकर्षेकत्व भारे,नेणेंकरून या पदाथीस 

एकत्र करितान, अतएव अदा विषमरूसी इठेकूत्रिसिठीजांपदा योत जसतात, 

त्यांच पदाथो-चा संयोग होत असतो. 

छ०- तेथ्टां जापण भसें मानाथये कीं त्यादोन पिषमरूपी इठेकविसिटीप- 

रस्परांस सवेदा आकर्षितात, तेणेंकरून ह्या जांचेठायी आहेत,ते पदाथे आक 

षेण पावतात. 

गो०- सेहाकपेकत्वाचेंही हेंच फारण नसेठ फाय १ 

शु०- नाहीं, कारण सेहाकपेकत्वविशिष्टजे सजातीय कण, त्यांच्यागायी 

समान इलेकत्रिसिटी भसतात, परस्परांस आकषेणाऱ्या जा विषम इलेकृञि- 

सिटी, त्या नसतात. 

गा०-. पदाथे कणांच्याठायीं चेतना भाणून भाकपेण उस्सन्न करितात अशा 

जा द्या इठेफत्रिसिटी, ह्यातर मला कोणी एकरसायनरूप जीव भासतात. 

कृ०- त्ेव्दा पदाथोच्याठायी अनक अमुक पकारच्या इठेकबरिसिटी आहे. 

त, असें समजठें असतां अमुक पदाथोचा भमुक पदाथोसी संयोग होदेलकिं 

नाहीं, असा सिडांत कारितां थडेठ 

गु०- होय आतां आकासजन्‌ सवेदा भन इठेक्निसिटीशी संयुक्त 

असते,आणि यांचा जा नानाभकारंच्या पदाथोसी भतितयरेनें संथोग रोतो, 
ते 
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ते सवे कुणइठेकत्रिसिटीसी संयुक्त भसतात, यास्तव सरेफिडेवीचीही भनु- 
मानोक्तिजर सस आहे, नर्‌ रसायनाकषेकत्वाच्याकारणाचे निरूपण झाठें अः 
से जाणावें. 
गो० -- फार चांगठे निरूपण झाठें,म हाराज, हेच याचे उत्पस्तिकारण असा- 
चे. 
गु*- हासिडांत करण्याविषयी मीबाबा समथेनाहीं,परंतु पराथीचा *- 
सायनाकषेकत्यानें जोसंचौगहोत भसतो, त्यास इठेकतिसिटी प्राथ: फार उप- 
योगी पडती याविषयी संदेह नाटी, भाणि द्वे स्वरूप तुठा चांगले समजूं ठा- 
गठें असनां तुलाही असेंच वारेठ. ही दठेकविसिटी ञआाकषेकत्वासारिखी प 
दार्थेनिध शक्ति आाहे, किंवा परा थेरूप क्री आहे असा कांहीं संदेर्‌ आहे, द्‌तकें- 
च मात्र सांभवकाळी मी तुह्मास सांगतों. 
छ०- भहोइठेफनिसिटीचे स्फुलिंगभत्यक्ष दिसू येतात, तस्मात इठेऊू 
त्रिसिठी तर वस्तुतः पंदाथे भसावी. 
गु०-“ इठेकविसिरीस रसायनरूप संयोग पाभ्त झाला भसतां भव्य 
जी उष्णता, भकारा, किंवा भागि उत्पन होतो, ते इलेकत्रिसिटीचे स्फुलिंग ज- 
सावे असें सहेकिडेवी झणतो. 
या घौदविषयाचें सविस्तर निरूपण आतां'च सये करूंनये, यांतीठ 
मुरव्य मुरव्य गोष्टी कांदी पुढल्या संवादास राटू याच्या. 
येथून उठण्याचे पूर्वी मी तु ह्यास इतकें सांगतों कीं.तें भभिश्रपदाथो 
चें स्पृतिपज आपल्या पुटल्या भसंगास उपयोगी पडे असें चांगठें मुखोदृत 
"करून ठेवा. 


दतिभथमसंवाद. 
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यांत भकारदा आणि उष्णता जञ 
थवाक छाररफ यांच निरूपण 
केले आहे. 


गो०- आपण जे भभिश्रपदा्थे सांगितले, व्या सवोचीं नावें जाही मुरो- 
दत केलीं आदेत, भातां भापण त्यांतील पत्येकाचे कमेंकरून विवेचन फरापें. 
प्रथम भापण भकाशा'चा विचार कराठना? 
गु*-  पकाशाऱचें स्यरूप भनुमानानें सांगतात, याजपिषयी कांही निश्र्वय 
झाला नाहीं. प्रकारा केवळ पदार्थ होय, नो सूये जाणि इतर स्वभकादा पराथेया: 
च्यापासून सरळ मागोनी आणि वेगानें निघतो असें बडुतेक सिडपदा्थे वि 
ज्ञानी मानितात. याचे रायी गुरूत्व नसते ह्मणून गुरुपदाथोसारिरया या'चा स्व 
तंतपणें विचार करितां येत नाही; यास्तव याचे शुड स्वरूपाचे वारा पणेन नः 
करितां,याजपासून जीं जीं कार्ये घडतात त्यांचेच आपण विवेचन करू. 
भकादऱ आणि उष्णता हीं परस्पर संमिश्र भादेत, व्यामुळें भत्येकांचा 
स्वतंघपणें विचार करणें परभ भवघ.ड आहे. 
छ०- बरेंभकारा आणि उष्णता यांचा वियोग करितां येरे काय? माझे मतें 
भकाद आणि उष्णता हे एक्यांच अमीचे न्यूनाधिक भाव आहेत. 
गु०- अपीची आाताततांत परिगणना होतनाही भसे म्या तुदयास सागि- 
तलें्च आहे. भकादा आणि उष्णता यांजविषयी पुसाठ तर ते केवळ भिन र्‍या- 
पारक आदेत किंवा एकच आहेत असा सिद्धांत माझ्याने दोत नाही; परतु बह: 
तघसंगी भकाशार्‍चा उष्णतेपासून वियोग करितां येतो. स्वीद्देशी राहणारा 
स्कीलठनामे करून एक महान्‌ रसायनन्न दोता, त्याने भथम रावियोग करून दा- 
र्थथिळा. नंतर डाक्रर र्रील ह्णून,एफ पंडित होना, यानें ग्रा वियोगार्‍या प- 
निपारक एक चमत्कारी पयोग सिड केला,त्याजवरून याम कळु भाठेंकीं 
पकादा आणि उष्णता हीं सूयोच किरणापासुन उत्पन दोतात, आणि भका- 
शापेक्षां उष्णतेचे चकती भवन अल्प दोतें;कारणवच्या पंडिताने भिजमार्‍चे योगाने 
नामा 
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घकारा 
नानारंगाच्याभकारा किरणांचा परस्परांपासून जेव्हांचियोग केला, तेज्दा प्रकाशुा- 
-व्या किरणां प्रमाणें सांचे उष्णतेने वकीभयन न होतां ती उष्णता चिरोषेंफरू 
न स्पेकूबमाचे पठिकडेस राहिठी होती, व अत्यंत अल्पवक्तीभवन पावणारे 
जे लाळ किरण यांजपासून कांहींशी रूरहोती. या सारिरया आपण भयोगे फेला 
होता, त्याकाळीं लाल किरण अत्यंत अत्प वक्तीभवन पावले होते, प्याचे तुह्यास 
स्मरण भाहेना ? 
कु०- महाराज दाभयोग करून पदयाया असें मला वार्ते. 
गु०- दाभयोग सोपा नाही, भिजमाचे योगानें जी भकाशकिरणाची उष्ण- 
ता वक्कीमवन पाचती ती अतिअल्प.यामुळे ती स्पेकनमांत किती जसती यत्याः 
चे घादेर किती असती, हें पहावयास अतिसूक््म उष्णमापक पाहिजे.प्रकारा 
किरणांभभाणें उष्णतेचे चिरोषतः पकीभवन रोऊनव्यांचे बरोवर ती स्पेकूब 
मांत रहात नाहीं झणून भकादापासून उष्णतेचा निःदोष वियोग होत नादीप 
काशाच्याप्रत्येक रंगित किरणांच्या अंगी कांदीं उष्णांशा भसतो, याजकरितां पू- 
बौक्त भयोगसमयीं स्पेकूत्रमांन अतिञल्प उष्णता भसती भाणि ती विदोषः 
तः बाहेर असती. 
छ०-- तस्मात ज्या रंगित किरणांचें अत्यंत जल्प वकीभयन होतें, त्यांच्या 
ठावी उष्णना भञतिरायित भसती. 
शु०- होय. 
छ०- आपल्या भाषणावरून सिड होतें कीं भकादा अभिश्र परार्थ होय.बरें 
पण या'चे एकत्र झाठेल्या रंगित्त किरणांचा परस्परांपासून पियोग करितां ये: 
त्रो,तस्मातू पकार भाणि उष्णता यांचाही घियोग करितां येईठ, परंतु या चि 
योगा'चा भतिपांदक जो डाकट्र हरीलार्‍चा भयोग त्याजवरून भसे सिड दोन 
नाही कीं भकार भाणिउषप्णताहेजाच्या भिन व्यापारक भआाहेत. 
शु०- वेगळाठेरंगांचे फिरणांत जात्या कांही भेद जसावा, वयांचच्या रसायन 
रूप शक्किददी भिन आहेत. पदाथोपासूनु आकॉसजन निराळें करायास नि: 
ळरंगाच्याकिरणांचा व्यापार जयंत अनुकूल होना, असें स्कील साहेबासअ- 
दळ आहे; आणि निळेरं गाच्याकिरणा यस्ता ज्यांचे विरोष वकती भवन होतेत्यो 


नं.  सिडपदार्थ विज्ञानाचे ५०१ पढ पादा 
नचा 


( २२ ) 
संघाद२ 
र्‍वाही असाव दृ्शेसस्तीस येण्यानोगा रसायनरूप ्यापार घडतो. असें डार 
रउरुस्टनानें सांगितठे आहे. 
कृ०८-- उष्णताही एकभकादाचचांच भेर असेल असे अनुमानाने वारतें. 
शु*- असतें अनुमान सिडपदार्थेविज्ञानांचे सांभत काळींचे भवस्येयः 
रून स्वरें किंया खोटें जसे ह्यणतां येत नाही, याजकरितां भनुमानग्राद्यजेसि- 
हांत सांचा विचार नकरितां जें कांही भकाराच्यारसायनसूप फायीविषयीकः 
ळ॑ आाठें आहे, व्यांचांच आपण पिर्‍चार करूं. 

भझापण कित्येक पदाथोसी ऐक्य पावून कांदींकाळ ररावे अशी भः 
काशाचे जंगी योग्यता आहे. भेशा ऐफ्यास फास्फोरसार्‍यें पऐेफ्य हणनान. 
जां पदा थोऱ्याठायी असें ऐक्य दोण्याची योग्यता आहे, त्यांस सूये किरण घा- 
त झाठे जसतां ते भंथकारांत स्थभकाशित दिसतात. खुबय्या भूमीवरील दा 
डे. संगमरवरी दगड, चुमरपडा, भाणि अनेकपकारच्या भूनिका मिळून झाले 
ठे जे नानाभकारचे पिंड,यांच्याठायी फास्फोरसार्‍च्याऐक्याविषयी अधिक किंया 
अल्पयाग्यता असती. 
शो०- गतवर्षी यरीष्पकतूंत कांदी कुजठेठे डाकडाचे तुकड्याच्याठायी फा 
स्फोरसाचें ऐक्य पाहून मठा मोठें जाश्यये वाटठे.ते तुकडे नुकतेच भूमीतून 
स्वणून झारठे होते; त्यांचा इतका भरकादा पडूं ठागठा कीं ते काजवे आहेत 
असें मला भथमतः पाटळें शा ठाकडास कोणी राची विकाशी लाकडे दण- 
तात. 
छे ०--. काजव्यांचा भकारा फास्फोरसाच्या ऐक्याचेच जातीचा नव्हे काय? 
गु*-  होय,तो त्यांच आातीर्‍चा आहे या कीटकांचेगायी जसें ते ऐक्य भका 
दाते, तसे इतर जंतूंचेठयी भकारात नाही; तो जसाजसा उडतो तसातसा 
त्यांचा बिंहाकार भकारा आंधारांत पडतो. मृतभाण्याचे रारीरांदा जाणि 
विरोषतः समुद्रमत्स्य हे फास्फोरसाचें फारच ऐक पाचठेले दिसतात. 
छ०- म्याअसें ऐकिठे भाहेकी समुद्र कोणेसमयी उजळलासा दिसतो, 
अणि मस्स्यांचे जे अंड समुदाय पाण्यावर तरतात त्यांचा तोभकारऱा पडतो 
भसे हृणतात. 


क झणून शक दगड आहे जाचा चुना होता. 


( २१९ > 
प्रकाश 

गु*-“ तो भरकादा त्या अंडसमुदायांचा, अथवा को णटे दुसरे पाण्याचे दारी 
रांशांच्या ञसावा. ताजे मल्स्यांच्या अंगांपासून जे शारीरांशा पाण्यांत मिश्र 
होतात, तेणेंकरून समुद्राचे पाणी 'वकाकतें; आणि मदुसाचे जातीचे किथे- 
क कीटकांपासून भञसांच भकादा पडतो. 

कांदीं दये घेऊन भे रसायनरूप पिंड केठे भसतात त्यांजपासून ज- 
सा फ़ास्फोरेसेन्सांचा अत्यंत सतेज भकादा पडतो,तसा इतरांपासून भकादा ए- 
डत नाहीं.यांतीठ केयळ साधारण पिंड काठच भाणि गंथक यांचा केला भस- 
तो, यास कान्टुना*चें फास्फोरस ह्मणतात. 
कृ०- पदाथे जळून जो भकाश पडतो वयाविपय़ी कांहीं नसांगतां फास्फोर 
सेंकरून युक्त जे पदाथे;- त्यांच भकाशाविषयीं इतका विस्तार केठा याजवरू 
न तर महाराज मठा भाश्वये पारतें. 
शु*- पदाथेजळून जो प्रकारा पडतो त्यांचा असंत संबंथ दहनांचे रसायन- 
रूप पणेनाशीं भाहे,यामकरितां रसापनशास्तत्रामत्रीठ जे भत्यंत सुरस विष- 
य, त्यांतील भो एक दहदनविषय भाहे, त्याचें वणेन होई तोप्येन याभकाशा- 
चा विचार भापण एकीकडेस ठेयूं. 

मकाऱ हा नामाभकारचे रसायनरूप थ्यापार उत्पन करावयास समः 
थे भाहे. जीवरूप पदाथे भाणि मूठरूप पदाथ दे यथास्थित राहाण्याचिष- 
यी प्रकारा अवरयक भाहे; यांचा सुरथदव्यापार मनुष्यांस भाणिवनस्पतीस 
जर षात्तनझाठातरतीं फिदी होऊन विरुतदोतात. रंगास नाहीसे करून 
राफण्या-यायाच्याठायी एक अपूये धमे भाहे एणेंकरून हा वरे घतलीं असः 
को यांस उजळ करण्यास फारउपयोगी पडतो. 
कृ०- सिडपदार्थेविज्ञानांतीठ दरोनानुशासन शिकतां आह्यास असा 
बोथ झाठा में भकाशा रंगाचे उत्पत्तिस्थान होय, आतां ऐकतो कीं भकारा 
रंगास नाहींसें करितो. बरें भसे विरुद्ध धम एक्या'च पदाथोचेरायी राहतात 
हाचमचट्कार नादीं काय १ 
गशो«- चमत्कारकशा'वा, ही गोष्ट भतिदियसीं भापल्या अनुभवास येत 
णाहे. उनानें पागोरयार्‍चा घरेशामा.चा रंग उडून ती पांढरीशी होत नाहींत काय? 


२; सदृस हणून एक मत्स्य लारे. 
क्र 


( रेट) 
संवाद २ 
छ०-- होतात स्रीं;परंतु कित्यक घनस्पतींस भकोरा माभनहा$असंज 
र त्यांस झांकून ठेविठे तर यया र्रिच्या होत नादींत,पांटर्यया दीनात नेव्हांहीअ 
शीं परस्पर विरुडू कार्ये एक्याच परफाशापासून कर्शी उत्पन्न होतात! 
शु" हैंरसायनशास्त्रांन तुझा चांगठा अभ्यास झाला ह्यणज,मीतुला 
सांभेन. भापण भातां अभिश्र पराथीर्‍चा विचार करीत आहो, भाणि प्रकाशा- 
चे रसायनरूप धे तर भिश्रपदार्थीस सोडून सांगतां येत नाहींत, याजकरितां 
आपण हा विषय एकिकडेस ठेवू, भाणि भापल्यास परकाशापेक्षां जिचे काही 
सें बरें लान झाठें भाहे अशी जी उष्णता किंवा कलारिक तिचे भापण चिवेचः 
न आरंभूं. 
ही उष्णाता आणि हा भकाऱा असा नियभ घेगळाल्या रशिया 
रे त्यांचें नान होतें त्याजवरून केठा भारे. कला रिकेचा व्यापार लगिडि: 
यावर घडनो तेणेंकरून उष्णतास्पर्शास येती, आणि घकाशाचचा प्यापार घु 
रिंट्रियाचर घडतो तेणेंकरून दिसूंठागते 
फलारिक भनेफरूपानें किंया घकाराने भसती. पुटें सांगितलेठेजे 
इचे दोन भकार, तींदींकरून इये चणेन बर्‍या भकारें होरेठ. 
१ वियुक्तकिंपा केडरोदइम कठारिक. 
२ संयुक्त कठारिक. 
. पहिली जी वियुक्त किंवा केंद्रोदम कलारिक्‌ तीस उष्णता हणता: 
त. सवे जी उष्णता दंद्रियगोचर भाहे भाणि जिर्‍चा उष्णभापकावर न्यापार 
घडतोती हीच होय | 
कु०- सवेजी उष्णता,सूर्ये,भग्नरीप, पाषाण किंबडुना सर्पेजे,भदीपत_ 
पदाथथे यांसेपासून उत्सन्न होती नी हीम्य ना? 
गु*- ती,आणखी इारीराचे उष्णतेचे सारिरवी जीं अभरीपत पदा थोपा- 
सून उत्पन्न दोती, नी ही तीजाणाची. सागंदा, उष्णता भतिभल्प असो, 
भञथया विदोष असो, आणि ती कोडनही उत्पन्न दोऊ,परंतु जरती इंद्रिय 
गोचर आहे नरनी वियुक्त कलारिंक समजावी. 
गो*- आतां कलारिकेच दुसरे कोणते पकार गाहिठे. जिये भापल्या 
दुट्रियेकरून महण होत नाडी ती तर एक मोठी चमन्कारिक उखाता असावी. 
शुभ 


१. हाळ 
पियुक्त कलारिकू 

शु०- शास्त्रविचाराने पाहिठें असतां कलाग्किच्याकाणतेही मकारास उ- 
प्णाता हणू नये; उष्णतेचा वास्तविक भये खणसीळठ तर सचेतन शारीरावरक' 
लारिके'चें जे ज्ञानरूप काये उस्सन्म होतें, ती उष्णता होय; अत एव शास्त्रभाषेन 
उष्णता या दाब्दांचा अथे कठारिकेचें काये असाच करावा. परंतु छोक उष्णते 
स तिचे कारणाचे स्थानीं मानून सूयो'चे अंगींउष्णता आाहे, शा ठीऱ्च्याअंगी 
उष्णता आहे असें हणतात; यांजपासून जें रारीरावर काये घडतें तें ठळ््या 
त भाणीत नाहीत. 

या राब्दानें कार्य कारण यांचा परस्परच्याठायी आरोप दहोतो,याजक 
रितां उष्णवेर्चे कारण दारथयाययास कलारिक शब्द योजला भादे. भमें जसः 
ताही उष्णतेची जशी निरूस्तिकेली भाहे सावभमाणें इला सवेदाह्मणत ना 
दींत.कठारिकेचेभे इतर प्रकार, जांचा उष्ण स्प्शोशी कांही संबंध नाही.ते 
दी दारववाबयास पूर्योक्त भवृत्ती मुळें उष्णतेचचीच वारंवार योजना करितात. 
गो०-- भआापणजे कलारिकेचे इतर परकार सांगतां ने कोणते, त्यांचें अथु- 
न जाह्याभत कथन झाठें नाही 
गु०-” वुसयापतव्यांचेकथन कसं कराव, दुह्याय तर् जश, वियुक्त कठा- 
रिकेंच घमोर्चेंच ज्ञान झाठे नाही, आणि आपण कमथरून पाऊ असें भा 
पठे बोलणें झाठें आहे 

वियुक्त कलारिकेच्याठायी जसे इतर अत्यंत वभत्कारक धमे आहेत 
तसाइच्याठायी पदाथोस विस्तृत करण्याचा एक अत्यंत चमत्कारिक धमेआ: 
हे. कला रिक कांदीं असें अत्यंत सूकम भपाही दय्य भाहे कीं ते सर्वे पकार 
व्यापदाथात शिरून यांस र्‍्यापून राहतें. द्दे त्यांचयाकणांत स्वरा-्तीने भि- 
नून त्यांस वेगळें माच कॉरिते असें नाही, तर यांस परस्पगंपासून कांदींदूर 
करिते. याभमाणें कलारिक्‌ पदाथोस विस्तृत करिनी,त्यामुळें सोस पूये अप 
काशापेक्षांभथिक भघयकारठा व्यापाचा ठागतो. 
छ०- तेव्हां इजपासून जें कार्ये पदाश्चीवर उमटते नें म्नेढाकपेकऱ्वाचे काः 
योचें केवळ सतिंपक्षी आहे. कारण कठारिक पदाथेकणांस परस्परांपासू- 
न दूर करिती आणि स्ेहाफपेकल सांस एकत्र कॉरिने 
गु०- हायं, भसांच विचार आह. फला रिकेच विस्तारकदाचीचचा भाणि 

संयोगा 


र *६. ) 
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सं योगाकपकलार्‍चा निरंतर विरुद्धव्यापार वाठठा भाहे; भदा व्यापारासुळे प- 
दाथाच नाना आकार किंचा दृदाययब्नत्यांचे नाना भेद होतात, ह्मणजे त्यांस भभ्र- 
वादी, भवाही, वायुरूस अदा अवस्था उत्तरोत्तर प्रान्त होतात. भाणरवी भशां 
भवस्थांभत पावण्याजोगे भापल्या पाहण्यांत बहुतेक पदाथ येतात. त्यांस 
न्यूुनाथिफ कठारिकू मातत दोती ह्मणून मात्र त्यांस एर्वीक्त भवम्या भात्त होता. 
त्‌. 
शो०- हातर मोठा चमत्कार आाहे; परंतु साचें कारणमडठा सर्मजठेसेचा- 
तें. अभवाही पदाथोत भाणरवी पुष्कळ कठारिकू घातली ह्मणजे तीत्याच्या क 
णांत एकसारिरची भिवून जाती, तेणेंकरून त्याचें सनेहाफषेकत्व बरेंच नाहीं 
से होऊन व्यावें अभवाहित्व जाऊन तो भवाही होतो. 
गु*- पदाथोस जशी अवस्था दावणेंकरून ह्मणजे त्यांचा रस करण्याने 
भात्त होती; बरें भवाहीत ञाणरवी कलारिक घातली तर त्याचें काय रोईलठ 
हें तुह्यानें सांगधेळ फाय! 
गो०- भवाहींत आणखी कठारिकू घातठी भसतां, नीयाच्या फणांत वि- 
दोषेकरून भिनून र्‍्यांचे संयोगाकषेकत्वाचा पूणेनारा होऊन जाई असें सो- 
स<-परस्परांपासून दूर करील, तेणेंकरून त्या भवाहीची पाफ दोरेठ. 
शु०- चांगळे सांगितठेंस चाया; जा कढठेल्या पाण्याची वाफ होती,यजा 
पदाथोस वायुरूप अवस्था प्रात्त होती, त्यांच्यागायी जसाःच व्यापार घडतो. 
छू०- यायुरूपयादाच्दाचा ज्थेमला पुरतेपणी समजत नादीं! 
गु*-. जेभयाही शुद्धवाफेच्या रूपाचे अथवा वायुसारिरंपे जसून स्थिः 
तिस्थापक भसतात, त्यांस वायुरूप पदाथ ह्मणतात. 

अभयाही, भवाही, पायुरूप, अशा जा पदाथो'च्या भवस्था, त्यां- 
तील भत्येक अवस्थे-च्यागयी दार्ये किंवा रदाययवत्व नानामानानें भसतें 
भाणि ही नानाभकारचीं माने भायः फला रिकेच्यांच नूनाधिफ्यानुरूपअः 
सतात. सोनें आदिकरून गुळाची'ताजी साय, येथपर्यंत जे भभवाडी पद 
ये आहेत, त्यांच्याठायी दाव्ये वेगळाल्या मानाने ञसतें. भवाहींच्या ठायी सा 
करेर्‍चा पंक, राब, धातृरस जादिकरून इझर हणून सर्पेभवाहींपेक्षां भ- 
त्यंन हूठका असा एक अके भाहे याजपयेत, तरी दाढे चेगळाल्या मानाने अ- 

सते. 
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सते. ज्यांचे तुद्यास* जझून ज्ञान साठे नादीं व ज्यांचे अंगीं स्थितिस्थापकत्व जस. 
तें जसेजे नानाभ कारचे प्रचाही, यांच्याठायीं ही राव्ये नानामानानें भारे, 
छ०--_ बरें प्रत्येक पदाथोचें अवस्थांतर न होतां त्याचें दाद्ये त्यूनाधिक हो. 
तें किंनाहीं१ | 
गु०- होते; आणि हे मी तुला जतिसोप्या भयोगानें छौकर दारकवून देने. 
या ठारयंडांचे तुकड्यांचा समावेदा रोण्यास हें स्थान केठे भाहे,यांतकहा एक 
तुकढा बराबर चसतो; परंतु यास तापवून भभिवणोकेठें तर दातेथें माय 
णार नाहीं,फारण यांत जी कठारिक गिरेऊठ ती याये परिमाण पाटयीठ. ते 
णेंकरून हा भापले स्थानापेक्षां भोग होईल. 
आतांहें ठोरखंड तापून अग्मिवणे झाठे; हें त्या स्थानास ठावून 
किती शिशथिठावयत्य पावठं भाठे असे पाहूं. 
कछृ०- हठेंतर फारच दिथिळावयवत्व पावठें! असे उष्णते*वें कार्य पदा- 
थोंवर उत्पन्न होतें हें मठा राउकें जाहे, परंतु तें इतके स्पष्ट दोऊन दिसते टें 
मला भाज्य समजटठें. 
शु9०- अभपयाही पदा्थोच्याजंगी उष्णते-च्या योगानें जें नानामाना*्चें ऱिथि- 
ठाययवत्व येते.तें यायंचघाने समजठे, यास अभिमापक ह्मणतात.दी भररु- 
तिपदा. 





भभ द्णून जीदी ठोखंडाची ठदान कांब आहे, द्चे शिथिठाययव््चआ- 

पणया यंबहारें पाहू. ही मीभथमतःयायंत्रावर बसवितों, जाणि इच्यारवा 

लीं ञे तीन दिवे आहेन ने उमळून इला नापवितो.-पहा असें करितांवदी 
धि स्नय 
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विस्तृत झाली, इची मजशी जाडी वीढळी नशी इची लाबीदी वाटठी; इर्थे एक शेवर 
या बेब बाकासी ठागत आहे आणि णक गोवट स्थिर रारी असे बसविके भा 
ह, यांजकरितां दी शिथिलठावयवत्य पावतांच यां चाकांस ठोटे छागठी, तेणे 
करून स कांटा फिरूलांगला. दा काटा पदायथे रिथिठावयवत्व किती पाय- 
तो असें डाठय प्रेटीयर घडयाळासारिरया दारववितो. 
छ०- दें तर मोठे चमत्कारी यंव आहे, बरे यां चाकांचा येथें काय उपयो 
ग पडतो; त्या ठोरवंडांचे कांबीचे रिथिलठावयवत्व होतेसभयी निने त्यांचा 
'समनफिरवितां कांद्यास माच फिरपिठें भसते, तेणेंकरून लारवंडा'चे रि- 
थिलठावययत्व दिसठेंनसतें काय? हा जसा मयोग, आपण जोपमयाग केठा, 
त्याज पेक्षां सोपा दिसतो. | 
शु*-  यांपाफांचा उपयोग हाच कीं तेणेंकरून या काट्याची गति पृटिंग- 
त होती, भतएच तीं कडारिकेनें कार्य चांगठें स्प्ट रशेत्सन्तीस आणितान,या- 
के नसती तर एकट्या त्या कांबीच्या ठोटण्याने काट्याची गत्ति दष्टिगोचर 
झाठी नसती; चक्राच्या योगानें प्यांच्याठायी विशोष चठन उत्पन्न दोनें,र्‍यामु 
टें पदाथोच्या रिथिठावयव याचें -यूना धिफ्य स्पष्ट दिसूं ठागते 

निर्निराळे पदाथे भभिभापकाने पाहिठे आहेत, याजवरून पा 
हूण्यांत आठे आहे कीं निरनिराळे पदाथे निरनिराळे मानाने शिथिठायय च 
त्व पावतात. नानाभकार'चे धातूचे दिथिठाययवत्व तरी त्यूनाथिक असतें, 
आणि 'किस्येक अभप्रवाहीचे शिथिठावयवत्व विठरोष होतें, आणि किसेकाचें 
अतिअत्प शेते. दही न्यूनाधिक शिथिठावयवत्व पावण्याची योग्यता भभ- 
चाही पेक्षां भवाहीच्यागायी अतिचभत्काराने भस- रि “ ' 
ती, ही मी तुला दारावितो. ज्याचारेवटीठ भाग पों | 
कळ गोठाकोर असतो अशा यादोन कांचच्यानन्य्या 
भारत 


प 


| 
| 
| 
| 


| 

| 

| 
यांतील एकीचा गोठभाग पाण्यानें भरू. वी | वि 
आणि एकीचा अकोनें भरू. यांजवर जीं फार्येडस ८ डी पि | 
न होतील ती चांगली स्पष्ट दिसावी द्यणून म्या १. अ कि 
यां भवादींत रंग घातला जञाहे.हीनळी म्याथरि. , ' -”। - 2 
तांश्व 
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तांच माझ्या हाताचे उष्णतेने इजमथीठ शके पदा कसा शिथितावयवलख पा 

वूं लागला भाहे. 

छृ०- पावतो आहे खवरा,तो नळीत चटूं ठागठा आहे. जठावर उष्णतेचे 

कार्य छल्पायासानें उत्पन्न होतें असें दिसन नाहीं, कांतर त्यास आपले हाताची 

उष्णता लागली असतांतेंनळीत किंचितही 'वरठे नाही. 

गु०- सख्वरेंः आतां यां दोहो नज्न्यांचे गोठभाग उष्णजलाने भरलेल्या ब 

ब काचपात्रांत घाठितो, ह्मणजे यांतीठ दोन्ही भवाही परचढता तुला दिसती- 

ठ; भके पाण्यापेक्षा फार 'बदेड. 

गो०- हातर भतित्वरेने रतो आहे! हा नळीच्या मस्तकाजवळ आला, 

परंतु पाणी अझून 'वटेही ठागठे नाही. 

छु ०- पाणी आतां दाथिलावयवत्य पाचू ठागळे.म्यांत भवाही चढत 

आहेत जञशाजा ह्या कांचेच्या नव्न्या ह्या उष्णमापकासारिरव्या नाहींत काय? 

गु०- उष्णमापक यांच न्यायाने सिड झाठें भाढे. त्या नव्न्यांस अंदायु- 

"क हस्तिदंताची पडी परिमाणाथे डाविळी भसतां सांचींही उष्णभापकें दोती- 

उ; इतकेंच अंतरकी ती चांगली सुघटीत होणार नादींन. उष्णमापकाऱच्यान- 

"न्या आणि त्यांचे तेगोलभाग वेगळाल्या मानाचे असतात स्वरे, तथापिती 

बदुतकरून या नळ्ल्यांपे्षां फार लहान असतात; आणि नळींत वायूचा प. 

वशान होई अशी तीगल्च बंदकेठेली असती. १प्णमापकांत जो भवाही घा- 

तला भसतो, पा भायः शुद्षकेळेला पारा असतो, भाणि याचे जसें प्रसरण 

आकुंचन कलारिकेच्या न्यूनाधिक्यानुरूप घडते, नसे कोणयाही भवाहीचें 

नवडत नारी. 

शो०- असेंजर आहे तर कोणेसमथीं रंगठेल्या भकोची उष्णमापकांत 

योजना का कृरितात. 

गु०-।. पाराजसा नियमित मसरण आणि आकुंचन पावतो तसें अके 

पावत/शाही; परंतु उष्णतेश्वें मान जर फेचळ सूध्म करावयाचें नसठें, तर उ 

पणा सापकांत भ'के घातल्यास पार्‍्या'चसारिरपे किंबडरना साजपेक्तां नांगठें 

काम होतें, कारण कीं अको्वे भसरण पाऱ्यापेक्षां अधिक होतें हणून पार्‍्यापे: 

'क्षां तो अधिक स्पष्ट दिसूं येतो. जास्थानी आणि जेभयोग करूंठागले असः 
तां 
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तां पारा थिजून जातो. नेथें, त्या पयोगी, शके घेतात: कारण कोण्याही भाना- 
ची दीवता असली तथापि अके थिजून जात नाहीं, आणि किती एक मानाचे 
शीततेनें पाराजमून सिशासारिरवा किंवा दुसरे फोणे धातूसारिग्या घटू अभ- 
चाही पदाथे होऊन जातो. 
एके नळीचे -रथालील गोठ भागांत एक प्रवादी इब्य घातठे जसतेंओञ- 
णि ता भवाहीचें आकुंचन च भसरण किती ठोतें, हें मान दारववायास यानळी- 
लां एक अंशयुक्तमान पदी जोडली असती, असेंनें यंत्र देंच उष्णमापक होय. 
या-च्या ठायीं दोन आयत बिंदु कल्पिळे असतात. एक कदा बिंदु, ह्मणजे क- 
राची अवस्था सूचक; भाणि एक थिजण्यांा विदु द्यणजे थिजण्याची अवस्था 
सूचक. याचरून असें समजावें कीं नळींतील भवाही पसरून कंदाचे चिंटूंप- 
येत वरठे असतां,पाण्यास कट येईे इतकी उष्णता होईल; जाणि जरतें घः 
वाही संकुचित होऊन थिजण्याचे बिंदूपर्येत ख्वाठीं उतरळें असतां पाणी 
थिजून जाडे इतकी शीतता होडेठ. सर्वे उष्णमापकांचे भायंत बिंदु भाणि 
अंगरारेषांचे भाग हे एकसारिरवे केठे नसतात. देशोदेशींचे विहानलोक या 
यंञार्‍च्या मानपट्या आणि यां*चे विभाग बेगळाल्या मानाचे करितात. फारेः 
न्हीट वरीवमरयांच्याच उष्णमापकांची फार भर्वनिनि आढे. इंगठीरा लोकी: 
स'घडहूतकरून फारेम्हिटाचे उष्णमापक आवडते आणि फ्ेव्यठोकांस री- 
चमराचे भावडने. | 
छ०- फेच्यलोकांचे भयोग भाणिइंगळीदा लोकांचे भयोग ताडून पाटूं 
'लागठें असतां, मानरेषांचे वेगळाळे भानामुळें मोठी अडचण पडून भ्यमउ- 
त्पन्न होत भसेलठ? । 
गु9- तसें कांहीं दोत नाहीं, कारण मानरेषांचे भाग ठहान मोठेकेठे ज- 
सतात, तेणेंकरून उष्णमापकाचे मूलकारणांत कांही जंतर पडत नाही. फॉरे 
न्हिरांच उष्णमापकास जी मानपरी जअसती तिचे २१२ अंड असतात, यांनी: 
ल बनिसाचा भरा यिजण्यांचा बिंदू दायवितो जाणि २१*या अंश पाणी 
फटायार्‍ा विंदू दारितो, भाणि रीपमराच्याउप्णसाप कारचे मानपदीनये ८० 
जंदा भसतात, त्यांतीठ पहिला भंश थिजण्याचा बिंदु भाणि <न्या भंश 
फदाचा थिंदु दावितो, असे भापल्यास एकवेळ समजठें भसतांयांच्या 
मान 
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मानपट्या परस्परांसी नाडून पहावयास एकेपंड्टींच्या मानासी दसरीरचे मानमि- 
ळवावर्यांस कांही आयास ठागत नादी. हा व्यापार भतिझाल्पायासाने घ ढा- 
वा ह्मणून कोठे कोठे एके उष्णंमापकास नळीचे दोहोकडेस दोन पट्या छावितात, 
नेणेंकरून दोहों पटयांचे वेगळाठे भाग परस्परांसीं कसे मिळतान टें यंतर पादतां- 
च टक्ष्यांत येतें. ही भाकति पहा. 
इ९जवरून तुळा सह्जांत कळू नीड | 
येदेठ कीं रीवमराचे मानपट्टीया एफअं- आत 
श फारेन्ट्िटांचे मानपडीऱच्या सवादोन 
ओंशाइतका भसतो. भाता फेन्वलोकर- 
ष)ीमापकास एक दुसरी मानपदी ठापि- 
तात भसें ऐकण्यांत भाठें भाहे.या प- 
ट्रीस सेन्टीपेडपटी हणतात. इ-च्या थि 
मण्यार्‍्चा बिंदु आणि कढा'वा बिंदु या 
जमध्ये जो अघकाशा या'चे १०० भंरा 
केठे भसतात. 
गो०- पहिले आणि उांभराचे अंशा 
वर भआद्यत बिंदु कल्पिठे आहेत, ही 
भान करण्याची चांगली रीति दिसती; 
असे भसतां फारेम्हिटाच्या उष्णमाप- 
कावर थिजण्याचचा बिंदु बनतिसाचे अं: 
शावुर कां कल्पिला भाटे,व भदा वि- 
पयीसानें काय फळभात्त दाते देंमाऱ्या 
लक्ष्यांत येत नादी. 
शु*- ।त्यानें कांही एक फळपात्त होत नाही ज्यानें ही भथम उष्णमापके के 
लीं जसा/जो फारेम्हिट त्यास याविषयी भमात्मक ज्ञान झाठे, यामुळें यानें 
थिजण्यार्‍चा बिंदु'तिसाऱ्या भंशावर क्पिठा. त्याने बफे आणि मीठ एक- 
३ केले तेणेकरून जी शीतता उत्पन्न झाठी, तिच्या पठिकडेस भाणरवी 
छीतता नाहीं भसा त्यास भास दोऊन यानें त्या शीतते-च्या मानास मानप- 
दीऱर्‍चा 
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दरीओवाभयम अंदा कल्पिठा, आणि त्या भंशापासून कराच्या बिंदूपयेत मानपरी- 
र्‍चे २१२ भंदा केठे, त्याजवरून धिजण्या'चा धिंदु ३*घे अंशावर पडला. 
शो०-- उण्णमापकात अके भाणि पारा'च घाठिनात काय? 
गु०- मलठावारतें सांभत काळीं हेच पदाये पालितात. तैठादिपराहीही 
घातल्यास वरेंच उष्णभापक होईल. कित्येक मयोग कारितेस मयी हघेर्‍चा किंचि- 
तूही न्यूनाधिकपणा लोकर समजला पाहिजे यणून उष्णमापकांत कोणेसः 
मर्यी यायु घालितात. वायूचे जें उष्णमापक असतें त्यांचे नळीचा गोठाकार 
भाग सामान्य वायूर्ने भरितात, भाणि कोणेएक्वरंगार्‍च्या पाण्याचा त्यानळीत 
एक बिंदु धालितात. गोठाकार भागांतील वनळींतीठ पायूे जसें जसे आकुं 
चन किंचा भसरण होते,तसातसा तो बिंदु खाठी उतरतो किंथा बरती *वट- 
तो, तेणेकरून दीतता भाणिउण्णता किती भाहे हे दिसूं येतें. वासूची उष्ण 
मापके हवेचा भेट दारववितात खरी, परंतु बहुतकरून यथार्थपणें दारयवीत 
नाहींत. 

असेंही असतां मी तुह्यास एक वायूऱ्यें उष्णमापक दाखवितो. याची 
रर्‍चना चमत्कारी आहे. णि कित्येक रसायन भयोग करायास दे फार उप- 
योगी पडतें, कारण दे उष्णतेचा सुक्ष्म आणि यथाथ भेद रारवचिते. दी आ. 
कृति पहा. 
गो०- हें तर दुहेरी उलय्या उष्णमापकासारिरेपें दिस- 
ते याची नळी बांफठेळी भाठे आणि इऱच्या दोहो गोवटांस 
दोन गोठाकार भाग आहेत. 
छ०-- भापण यास वायूर्ये उष्णमापक का हणतां? या 
चे नळींततररंगीत भवाही आहे. 
शु०- स्थरे, परंतुपाच्यादोीहा गोठाकार भागांत वायु 
भाहे; दाएफा भागांत किति भाकुंचन भसरण पावतो 
व दुसर्‍्यांत किती पावतो, दें या मयाहीच्या गतीवरूनक 
ळाचे हणुन मात्र त्याभवाहीस या नळींत ठेविठे आदे 
व्याजवरूनच त्या नळीऱ्य्या रोहो भागोची उष्णता कळं 
येती, जर नळीचा अ भाग चां जापल्या हाताच्या उष्णतेने उष्णकेठास 

तर 
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तर यांतील भवादी, नळीच्याच भागाकडेस नारे भाणिय भागउण्ण के- 
ल्यास 'झ कडेस जादेठ. 

परंतु आतां नळीच्या दोन्ही भागांची उष्णता समान भाहे, भरीचअ 
सली तर त्याभवाहीवर वायूऱ्वा दाब पडून ते रथाठी वरती शोत नाही. 
गो०- हेंयंत्र तर मला भतिसूक्ष्म भासते कारण कीं थाच्याजयळ हात नेतां 
च यांतीठ प्रवाही रथाठी उतरू ठागठे. 
गु*- घूअसें हणतोस तथापि कोणेएके पदाथोची झथवा ज्या अ॑ंतरस्थां 
त यास घालावें साची उष्णता याच्या योगेकरून कळू येत नाही, तर याऱच्या 
वरील जेदोन गोठ त्यांस घेगळाल्या अवस्थाभात झाल्या असतां स्यांतीठ 
उष्णने-चा भेद मा समजतो. याजकरितांयास भेदकडउणष्यामापक हणता 
त. हे यंत्र कोणते भसंगीं उपयोगी पडतेंहे तुला पुढे समजेळ. 
कू०- बेरे वातावरण अथवा इतर परार्थ यांचा उष्णमापकासी स्परोझा- 
ठा भसतां,यांची वास्तविक कळारिकू यायंञाने कळू येन नाही काय १ 
गु9- नाहींयेन, कारण कितेक जीं कलारिकेची माने आहेत ती उष्णमा- 
पकाऱच्या योगानें दशेत्प्नीस येत नाठींत आणि उष्णमापक जी पदाथोची उ 
णता टारववितें.नी त्यापदाथोची वास्तविक उष्णना नळ, उष्णनागण्य उप्ण- 
ता रोय. मर उष्ण भापकांतील द्रव्य थिजुण्याच्याबिद्पयेत जाऊन रादिळेंन- 
र वानावरणाची किंवा मा भंतरस्थांत उष्णमापक घातळे असेठ त्याची शी 
तता थिभळेल्या जलाइतकी भाठे भसें कळूं येतेंःजर नें इब्य कराच्याबिंदूप- 
येत 'चदून राहिलें तर त्या भंतरस्थाची उष्णता कढत्या जळाडनकी भाहे अः 
.सेन्लान होते. गीततेची अथवा उष्णतेची वास्तविक भयोदा समभत नाही 
झणून थिमठेल्या अथवा कटळेल्या जठाची किंबा जापटाथासी उप्णमाप- 
काचा डि शो होतो, त्याची वास्तविक उष्णना कळूंयेत नाहीं. 
गो०-4) आपल्या बोऊण्यांचा मठा पुरंतपणीं बोधझाळा नाठीं. 
गु०-€ तर मी तुला साभान्यउष्णमीुपकांचा मकार दष्टांतेकरून राग्य- 
विता. कोणएके'विद्रींत झययांतून पाणी भथिकउणें आळे भसतांनिः 
जमध्येदी पाणी अधिक उणें होतें. परंतु विढठिरींचा खाठावा भज्ञान जमल्या 
“स तिजमधीळ जलाचे परिमाण समजत नाहीं. पाणी केणवेळे स किती ठा. 
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त बाढठें बकिती कमी झाठें हें माव यथाथेपणें समजतें, पाजकरितां विहिरी 
तील पाण्याचे ययाथे परिमाणाचें ज्ञान नदहोतां वृद्धिंगत किंया कयगंत जला- 
भपेंजसें सय परिमाण करूं येते, तसें यायंभाच्या योगाने वृद्िंगत किंया क्ष 
यगत उष्णतेचें मान नाघ कळू येतें. 
शो०- आतां भला'हा विषय पुरतेपणी समजला.जसा दटांतेकरून स्पः 
छहा्थेदोतो तसा कशानेंदी होत नाढीं. 
कछृ०- बरेंकशीहीउष्णता जसठी तरी ती उप्णमापकास सहन होईल 
काय* 
गु*- नाहीं होणार, कांतर मानपडीच्या केवळ गोघटीठ अंद इतकी उ- 
ष्णणाता झाली भसतां, उष्णमापकाच्यानळींतीठ पाज्यास वरती चढायास माः 
ग भिळेना भसें होऊन ती नळी फुटती. असें दोतें हणून उण्णमापकांनीठ भ- 
वाढीस कर भाणायाजोगे उष्णतेपेां भधिक उष्णता असली, नर तिर्‍चा अनुः 
भव घ्यावयास उष्णमापकाची योजना करूंनये. कारणकीं त्याभवाढीस कव्ये- 
ऊन न्यांच वाफेने यंबराची नळी तडकून आई. भदीची किंया फोणेएकेस्थळाः 
ची जति उष्णता परावयाची असल्यास वंड्ज्यउड नामा एक मुरुव्य कुंभाग्शी- 
ता, याने भग्निमापक ह्मणून यंत्र केठे भाठत्याची योजना करितात. दे यंत 
भाजठेल्या विकणे मातीचे अस ते याच्याठायी एक जसा विठभण गुणभाः 
हे कौंटेंउष्णतेकरून आाकुंचन पायतें, त भाकुंचन नी उष्णता परावयाची 
भसेठ तिचें परिमाण दारववितें. 
छ०- बरेंउच्णता पदाथोीस भाकुचिन करूंराकती काय मठा वाटतें उ- 
ष्णता सचे पदाथोस विस्तृत करिती. 
शु*- प्यायंत्रावर जो उष्णतेचा र्‍्यापार घडनो त्याजवरून पदाथीस पि- 
स्तृत करण्याचा जो उष्णतेचा नियम, त्यास बाथ येत नादीं कळठें. पदाये शीत 
जसतां त्याचें जे परिमाण व उष्ण असतांजें परिमाण ही परस्पर ताहूंन उष्ण- 
ता पहाते नादींत, तर भग्मिमापकास तापचिठे जसनांत्यास जो िकारपा- 
त होतो त्याजवरून उष्णतेने भान करितात. तो चिकार ह्ॅणदीक तर अः 
सा भाहे कीं भगियोगेंकरून पृततिकेच्याठायी द्राव दोऊ ठागता, नणक- 
रून मृत्तिकेचे परमाणु घदू होतात भाणि मृत्तिका भल्पड्िड़ दोती. मृत्तिः 
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का पाहिली झसतां सड्डिड पदाये होय.ती आदे असतां तिच्यागायी नेंउद- 
क असतें तेणेंकरून तीस भनेक उिददे राहिठीं जसतात, भाणि ती उष्णते- 
च्यायोगानें कमी होतात, अतिशय उष्णता भसल्यास नाहींशी दोतात. 
शा०-* भअभिमापक अमुक भयोदा आझुंचन पावतें असा निधार भापण 
करावरून करितां? 
गु*-“ भग्निमापकाचे परिमाणाबवरून करितात; एके पितळेचे जाडे कांबी- 
स पुटे पुटे भाखडत गेलेली जशी एक सांचणी भसती, भाणि तिचे एका 
बाजूस अंरायुक्त एकमानपट्टी असती, या खांचणींत जो अभिमापकरूप 
विकणेमातीचचा ठांबट पिंड केला जअसतो, त्यास घाठून त्याचें परिमाणव्या 
मानपडीने मोजितात. जशी जशी ती माती उष्णतेने आकुंचन पावती, त- 
शी तशी ती त्या खा'चणींच्याभारूड भागांत उतरती. 

पदाथ उष्णतेच्यासंयागाने विस्तृत दोतात याजविषयी जें आपलें 
भाषण चालते भाहे,तें संपघिण्याच्यापूर्वी मी तुह्यास इतकेंच सांगतो कीं अः 
भवाहीपेक्षां धवादी भनायासे विस्तृत हातात, आाणिवाय भथया वाफ भः 
सेजे स्थितिस्थापक भवाही, ते तर स्य पदाथीपेक्षां फारच भनायासें थिम्त- 
त दह्ोनात. | 

स्थितिस्थापक भवाही कोणतेरी जातीचे जसठे तथापिउष्णतचेसः 
मबृद्धीने ते सचे सममानानें विस्तृत होतात, या गाष्टीयरून कोणास भाश्रये 
वाटेल. 
छू०- याजवरून मलावाटतें की सर्व स्थितिस्थापक भवाडी-च्याठाची शः 
उये,समान असावे! 
समान नाही; यांच्याठायी जळादिभवाही किवा भभवाठी यांजपेक्षा 
ग घिशेष घेषम्य असतें. दे स्थितिस्थापक भवाढी केघळ एकभारि- 
रवे घिस्वुंत होतात हें मथभत: भसंभावित दिसते,परनु अभे होण्यास 
कारण,आाहे. पदाथी-च्याजंगी जसें जसें सेदाकषेतत जधथिक न्यून असतें 
तसे तसे ते पदार्थ न्यूनाथिक विस्तृत रोतात. जातां दे सेटाकपेकत्व संको- 
च्य भवाहींच्याठायी नसतें, हणून हे त्यून्याधिक विस्तृत ब्हाययांचे नाहींत. 
घांस समान उष्णता भात झाठी असतां यांचे कणांचेठायी जें स्थितिस्था- 

पकत्य 
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पकत्य आढे यार्‍च्या योगाने हे समभानाने विस्तृत होतीठ 
%ू७-- कलारिक आपल्या विस्तारक शक्तीने स्थितिस्थापक पर्दार्थीसचि 
स्तृतर करूंठागठी जसतां यांच्याठायी तिला भांतबंधक्त्री कोणी शक्ति ना 
टी ह्मणून तिथें कार्ये यां सवो-च्याठायी एकसारिरेचें उत्पन्न दोतें. 
सु*- आतां आपण 'वियुक्त फठारिकेच्या दुसर्‍या थमो-वें विवेचन ऊरू 

वियुक्त कठारिक सपेकाळ सवेत्र सममानानें भस्तृत होऊं पाहती 
अर्थात्‌ दोन पदाथोयी उष्णता अधिक उणी भसली तर परस्परांची उष्णता 
सभान दोदेतोंपर्येत,जो पदार्थ जथिक उष्ण जअसतोत्याची उष्णता अल्पा 
ष्ण पदाथोत दिारती. याविषयी दृष्टांत: जरउष्ण पदाथीस उष्णभापक ला: 
पिठे तरतें त्याची कठारिक घेते; जर शीत पदाथौस लाविळें तर भापठी 
कांहींशी कलारिकू त्यास देतें. हाव्यापारउष्णमापक वतो पदार्थ यांचीउष्ण 
ता समान दहोईतों पर्येत चालतो. 
ळछू०- तेव्हा शीत हणून कांही पदा्थे नाही, उष्णतेचाच भभाप आठे? 
गु०- केवळ अभाय ह्णातां येत नाही, तर उष्णतेर्‍्या जो कमीपणा तेंच 
शीत होय; कारण ज्यांत कांदी कळारिक सांपडणार नाही असा एकदी पदा 
थे.पादण्यांत यत नाही. 
गो०- परंतु या संगमरवरी पाषाणाचे “बौरंगायर म्या दात ठेऊन पाटि- 
ठा तर मठा हा केवळ थंड ठागतो, याजपरून यांत कांदी कळारिक नादी 
भसे पारतें 
गु*-- वतुझ्याहाताच्याठायी जितकी उष्णता भाहे, तितकी त्या चीरंगाची 
होऊन परस्पर समानता व्ावी,ह्मणून तुझ्या दातांतीठ उष्णता ऱ्यांत माऊन 
तुझ्या हातार्‍च्याठायी कमी होती, तेणेकरून तठा शीततेचा जनुभव येना. जः 
र त्यां बफे चौरंगावर ठेविठेंस, तर पुला यथे भिन्न काये दिसू येईल: यावी 
रंगांतील उष्णता बफोत शिरून तें वितुळून जारे. 
गो०- बरेंयाखेोठींतील वायु 'णेरंगापेक्षां भधिक उष्ण ह्मणून तें बफे पि 
चुळत नसेल कीर 
गु०- होय त्या बफोचे जितक्या बाहेरील भंगास पायु ठागतो, नितका- 
वे भाग वायुकरून वितुळून जातो, परंतु जें च्याचे भंग चीरंगास ठागलें 

अममनें 


(' ४९७ ) 

वियुक्तकलारिक 
असतें तें चीरंगाने वितुळतं. 
गो०- ' समानतेने अथोत्‌ अवयव समतोलनानें गुरुपदार्य मात्र राहतात. 
परंतु कलठारिकेच्याठाथी गुरूत्व नाही, असें असता इतर शुरुभबादीसारिरवीही 
समानतेने फां राटूं पाहती? 
गु०*- रपेरें गोपाळा वुझी शंका फार चांगली आहे; आणि गुरुत्व शून्य 
पदाथोर्‍च्याठायी समानता राब्टाची भवृत्ति होत नाही देंदी दूषण कांदेत ना 
दीस; विचारशील तर माझ्या मनांतीठ अर्थ स्पष्ट होण्याविषयी समानता डाबर 
वांशवून दुसरा रा दिसत नाहीं. हा शब्द शक्त्यर्थकरून जाणू नको. ठक्षणेंक- 
रून जाण; यांचा वास्तविक अर्थ यास्थठीं समान भसरण असा विवक्षित भा. 
हे.कलारिक कोणट्या राक्तीनें समान भसरण पावती हे सांगतां येत नाही,परं- 
तु जेथें कळारिक पुष्कळ असती तेथून निघून जेथें थोडी असती तेथें जावी, 
यांत कांहीं आश्वये नादीं. भेवोस्तनामा पंडिताने जो ग्रंथ केठा आहे.व जा: 
यी सांभतकाळीं भाय: भवृत्ति आहे त्यांत कलारिकेवे फार चांगठें निरूपण 
कले आहे. या ग्रंथांचा जभिभाय भसा आहे कीं,जे केवळ परस्पर वेगळाठअः 
सून भव्येकी अनियभित मागोने गमन करितान, भसे परमाणु मिळून कला- 
रिक जाली आहे. यांचे गमनमागे भगणित व परस्परांपासून भत्यंत विठ- 
क्षण आहेत, याजकरितां यां परमाणूंचे किरण भथवा रेषा दोऊन भचिंत्य 
वेगानें निरवरोधपणें सयेच्र गमन करितात. याभ्रमाणेंही कळारिक्‌ पसगनी 
याःजकरितां ज्यांत चिदोष कलाग्कि भअशा पदेशाजवळ दुसरा अल्पकरारि 
कचा परदेश असला तर चिदोष कलारिकेंतीलठ किरण, भल्पकलठागिकेर्‍्याठा- 
यीन्जाऊन उष्णतेन्यी समानता कश्तात, दा ज्यापार केयळ निरवरोधस्थकी घ- 
ड्तो भः सें नादीं, तर सवे जातीच्या पदा्थीच्याठाथी होत असतो. याजकारिनां प: 
राथे कसमदी भसठे, तथापि त्यांजपासून कठारिकेर्‍ा केंद्राम भवाद सनत 
'चाठत अतसतो. जांची उष्णता समान आहे,ते परस्पर भापली जितकी उष्ण 
ता न्याहगतात तितकीच बहण करितात. येणेंकरून व्यांच्याठायी उप्णतःचें वेप- 
म्य उत्पन्न होत नाहीं; परंतु एकापदाथोपेक्षा एकांत वियुक्त कलारिक अधिक 
असली, तर जा पदाथोत अन्पकृठारिक असेल त्यांत उष्णतेची समानता हो 
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देतोंपर्येत जधिककलारिक प्रचेंदा करिती, जाकाळींतुझाा हात चौरंगार्‍च्या स्पः 
शकरून थंड झाठा आणिनेंबफे वितुळले,त्याकाळी जसार्‍व व्यापार घडला. 
शो*-- पदाथोच्याठायी परस्परांपासून परस्प रांतजोक छारिकेर्‍वाकेंद्रोटम प- 
वाह पालिला असतो, त्याजवरून नर भला मोठा -चमत्कारवाटतो. आपल्या पदि 
ल्या भाषणावरून मीं समजलो की उष्ण पदाथोपासून कठा रिकेचे किरण फो 
कनात, आणिते शीत पदार्थेकरून शोषिठे जातात; उष्णपदा थोपासून शीत प: 
दाथीत फार कलारिक्‌ गेली ह्मणून काय झाठें, परंतु उष्णपदाथोने शीत पदाथो: 
पासून काही कलागिक घ्यावी्ठे तर केवळ विपरीत होय. 
शु०- ₹देंपहिल्याने विपरीतस दिसते,परंतु दिज्यांचे भकाराकिरण सृयोकडे 
स फांकतानहे असे पिपरीत तसचे आहे.भसाच्यापार भवडश्‍य घडेल कळठे. 
शो०-- बरें महाराज, आतां मी माझें मत सोडून देतों.कलारिके*्च किरण भाः 
द्या र्टीस पडते तर बरें होतें; मगते केवळ रवरे भसे मला वारतें. 
गु*- पूंजापल्या चल्षुरिंद्रियावांचून इतर इंदियांचा फनुभव प्रमाणभा- 
नीत नाहींसकाय? वुझ्यापेक्षांजञा पदार्थाची उष्णताजधिकत्यानपासून ञे 
कलारिकेच किरण चुजकडेस येतात,नेतुलाबहया गोचरदोतात परंतु त्यां 
चे ऐवजी जी कळारिक तुझ्यापासून जाती,ती नुला समझतनाही;कारणकी 
वुजपासून थोडकी कलारिक जाऊन तुला पुष्कळ भिळती,तेणेकरून तुझ्या 
ठायी कलारिकेची न्यूनता नठोतां वास्तविक वृडि होती. तुझ्यापेन्ता जञाऱची 
उष्णता कमी अशा पदाथोत तुझी कलारिक जाऊं लागती,त्याकाळीं तुला शीत- 
ते'चे ज्ञान दोतें;कारण त्याकाळी तुझ्याठायी कठारिकेस पास्तविक त्यूनताभा- 
त शोती. 
क्क०- भरशीऱन्यूनताभाघतहोत असतां ञापल्यापासून गेठेल्या उषगंतेनया 
ऐवजीं जीकांदी अल्पउष्णता जापणास शीत पदा्थोपासून भात होती, 
ती भोचर कोरून होईल, तेणेकरून इतकें माच होतें की भापल्या कलारिः 
केसजीन्यूनता मातत झाली असती तीनाहीरी होती. 
गु०-- बळुत बरे छृष्णा- गनिवानगरी-चापिकटेर्‌ नाभा एक पंडित हो: 
ता त्यानें याविषयसंबंधी अतिन्यमत्कारी पयोगकरून पाहिले भाहेत, 
त्याजवरून भसे सिड होतें की कलारिक सवे जञातीच्या पंदाथी पासून 
न्व्ळु 
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म्वदेकडेस फांकती,आणखीद्चे फांकणार किरण दरानानुशासन शास्त्रा: 
च्या नियमानुरूप भकारासारिरवे परावसेनही पावूंडाकतात.ते भयाग 
करावयास ज्या भार्या भापरयक भसतात, त्या माझ्या संपर्ही आहेत, 
याजकरितां ते भयोग मी तुह्मास करून दारवचितों. एणेंकरून भेटक 

उष्णमापकार्‍बाही मयोग करावयास साधेऊ, कारण त्याचा जशा भ: 
संगौ परमउपयोग असतो. जार्‍चा व्यास भायः दोन दुंचे चवजो भकाशित 
होदे इतका तापळेला भसा एक स डोखेडी गोळा मीया भारुंतीमधी- 
स आ अओ मोव्या धातुमयस गोठांतर जारीच्या फोकसांत गेवितो.या भाः 
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वाविरजे उष्णते*वे १५२, ३,८,किरण पडतात ते इजपासुन गोलांतः 
र भादानच्या धमानुरूप समानांतर भागीनी «,६.७,८, परावतेन 

पावतात, तेणेंकरून ते थाच आर्शीसारिरखी जी दुसरी चब जाणी इ 
'चेश्पुरे दाहा हातांवर जाठे,तिजयरपडतात;मगते ९, १०, ११५, १२, ति- 
- परावृत्त होऊन तिऱच्या फोकसांत एकत्र होतात.या फोकसांत 

पकाऱच्या नळीचा गोळ भाग राही असे यासठेवितो.भातांद्वा 
रयंडार्‍च्या गोन्न्यापासून किरण उष्णमापकाकडेस परावृत्त दोऊ 
न यात्री उष्ण मापकार्‍च्याठायी पदा क्षे कार्यउत्पन केठें-या आरडीच्या 
फोकसांत जो भौपण उष्णभापकाऱचा गोठभाग ठेविला, त्यांती ठ वायुप- 
सरण पाचला भाणि उष्णभुपकाऱ्च्या नळी-च्या दुसऱ्या भागोती र प्रवा- 
'ही फारच वटे लागठें. 
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छ०- बरेंतत्त लोखंडाचे किरण भाशींवर नपडतां केवळ उष्णमाप- 
कावरच पडले, तरी हेंप कार्ये उत्पन होणार नाहीं काय१ | 
गु०*- तूं ह्मणतोस तसें काठे असतां त्त गोऊ वउष्णमापक,हीं पः 
रस्पर्रे फार दूर ह्मणून ते काये उत्पन्न होऊन इंद्रियगोचर होणारना 
हीं. भार्शीच्या योगानें फोकसांत पुष्कळरो किरणांचा गोळा दोनो, तेणें- 
करूस तें काये दइृिगोंचर व्हावयाजोगें उन्पन्न दोतें कळले; द्या फोक सोत 
नू आपला दात घरह्यमणजे नभगोज्यांजबळ रात नेला असतां जी उ- 
प्णृता लागेल त्याजपेक्षां येथे तुठा अधिक उष्णता अनुभवास येई उ. 
छ०-- खरी गोष्ट; परंनुज्यापदाथोपासून उष्णता उन्पन्न होती त्याजय- 
ळ हातनेला भसतां उष्णता स्वल्प भासती, हे परम भाश्यये भाहे. 
गो०- आणखी दुसरें, ज्या भआा्गीच्या योगानें किरण एकत्र हाऊन अः 
निदाय उष्णता उसन्न होत्री. ती पाठिठी तर फार थंड भाहे. 
गु०- जितके किरण भारशीऱ्च्या बाहेरील अंगावर पसरे असता 
त निनके तिच्यायोगानें फाकसांत ण्फयटे जातात; आारीऱच्या जा 
अभंगावर किरण पडनात, ने भंग मोठें भतणव येथें त्यांचा भसर मोरा 
झाठा असतो, परंतु फाकस बिंदुधाय असतें असाजर तूं विचार करूं 
खागठास तर आरीपिक्षां फोकस अतिउष्ण को असते. असे तुला जञा- 
स्यये वाटणार नाठीं. 

जा रीतीनें भकादा पराबतेन पावतो त्यांच रीतीनें कलारिकेचे 
किरण परावतेन पावतात, देंच दारववावयासाठीं येथें त्या जादो उप- 
यागी पडनात. 
गो०- होयतेंया भाशी स्पष्ट दारववून देतात. 
गु०- कलारिकेपासून भकारा वेगळा कराययार्‍चा असल्यास मागील 
भयोग लोस्यंडाऱच्या गोव्न्याने करूंनये, दिव्याने करावा, भाणि न्या देनआः 
रोभधीलठ भवकाशांत एक पारद्दोक सपाट कांच ठेवावी कारण'कछीं कां- 
चमथून भकादा निरवरोध पार जातो,परंतु कलारिकेच जाण्यास ति- 
चा विरोषेकसून पतिबंध घडतो, असेंही असतां कलारिके'चे थोड फे- 
वो किरण भरकाशा बरोबर कांचेमधून पार जातात असे सिड होतेकी 

र्ण 


( ९१ ) 
वियुक्तकलारिक 

ग्णकीं दी कोंच्‌ एथें भसतां ही उण्णभापकांतीठ प्रवादी कारीसे 'चव्ठे,प़् 
संतु कांच काटून कठारिकेस मोकळा माग करितां त फारंचडन गेलें 
कु०-  भागील पयोग दरानाच्यागायी कलारिकेपासून पकादा जसा स्प 
छ वेगळा झाला नाही तसांच ञानांही झाला नाही, तथापि कलारिकृव 
प्रकादा दे वेगळे करितां येतील असें यां भयोग दरोनांवरून सिड दोनं. 
शो०- शीोनता उष्णतेसारिरवी परावतेन पावनी कीं नादी. ठे पदायया- 
सउष्णपरार्थ न घेतां हा भयोग शीत पदाथोने कराचा असें मळा पारतें. 
गु०- ज्यास पायः कांही एकसत्य वाटत नसे असा तुया सारिखा प: 
क पंडित रोता, त्यानें हांच भयोग पिकरेंटू पंडितास करावयास सांगिन- 
ठा आणि त्यांने तप लोरंडार्‍च्या स्थानीं बफे ठवून तत्क्षणी भयोगकरू 
न टदारवचिला. 
शा०- मग महाराज काय सिड झालें १ 
शु०-- र सिद्ध झाठे भाहे त्यांचा जातां भापण अनुभव घऊं,पनहि: 
प्यी म्या कांठी बफ मिळविठें आहे. जातां तुह्यी पटा. 
छ०-- उष्णमापकयंत्रांतीलळ भवाढी तर फारच खालीं जाऊं ठागठें. 
शो०-- शीतता उष्णतेचा भभाव नब्टे ती उप्णने'चा "यून भाव रेस 
भर्से याजवरून सिद्ध होत नाहीं काय? शीनता परावृ दोण्याविष- 
यी दाफ्य आाहे,याजकरितां ती चास्तविक पदार्थ दोय. 
शु०२- असेंच भथमतः पिक्टेटू पंडितास भासठें, परंतु त्याने विचा 
र करितांना शीतते-च्या परावतेनार्‍चा भास मात्र दोतो. वस्तुत:उष्णता- 
व*परावनन पावती असें त्यास कळ आलें. रे मी तुह्मास स्पष्ट करू- 
न रे्ऱ्यवि तों 

सचे पदार्थापासून फलारिके-च्या किरणार्‍चा केंट्रीडम घाट 
यो असतो, असें घेथोष्ट पंडितांच्यामताभिभायेकरून जाणावें 
यास्तर्व जसे इतर पदाथीपासुन कफाग्किच किरण फांकतान, तसे*व 
भमागीळ भयोगांतीठ उष्णमापकापासुन फाकतात. ज्याकालीं उष्ण 
मापकाऱ्चे स्भोवताल्या पदाथोची उष्णता याच्या उषण्णतेशीं समानभ 
सती, त्याकाळी चाजपासून जितकी कलारिकृन्यां पदार्थामध्ये जा- 
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नी, तितकी'च त्यांपासून साच्याठायी येती, त्यामुळे उभयतांचे उण्णतेस 
चेषम्य भाभ होत नाही; परंतु ज्यास जितकी कलारिक्‌ भाघ होती तित- 
को कंळारिकू ज्यापासून बाहेर जात नाही, जाणि स्वतांची उष्णता अल्प 
असा जलगार इत्यादिपराय येथे भाणिला तरत्याची उष्णता याटेठ आ- 
णि सयाजभोंचते जे पदा्थे, त्यांची उष्णता भापभापले मानेंकरून कभी 
होईल. 

छु०- या खोठीमध्ये म्या जर एकमोठीजळुगार जाणिली तर,वीखो. 
ठीमधीलठ पदाथीपासून जी कठारिक 'वडूंकडेस फांकत भाहे तीतें शो. 
षुन भाषण कांदीं काळाने वितळेठ, भाणि ती जितकी कठारिऊ शोप 
ण करिती, तितकी तिजपासून बाहेर निघत नाही ह्मणून खथोठी तिर्‍च्या 

योगाने भवरय थंड होईठ 

शु०- दोय खरें; आणखी उष्णमापक आणि गारयां परस्पगंपासून 
परस्परांच्याठायी कठास्किचे किरण त्यां आरशांचच्या योगेंकरून जसे वि- 
रोषतः येतात जातात, तसे यां उभयतांपासून यांजभोंबताल्या पराथो: 
तजात नाहींत,व त्यांजपासून यांत येतही नादींत; याजकरितांउष्ण 
मापका-च्या जवळील पदा थोच्या उष्णतेपेक्षां याची उष्णता जवश्‍यक 
मी होईल 

शो०- आपल्या बोलण्याचा तरमठा पुरतेपणी बोध होत नाही 
शु*-- तर ऐक तत्त गोन्न्याच्या योगाने जापण जोमयोग केठातसा 
हा भयोग आदे. गार जाणिउष्णमापक यां उभयतांमध्यें तारतम्य पा- 
[हिठे भसतां उष्णभापक उष्ण पदा्थे होय. यास तप्तगोठकाच्यास्थानी 
मानावे, यांनीठ पारा गारीच्या शीत किरणे करून रवाली उतरत.ताही, 
तर याजपासून जे कलारिकेचे किरण गारीकडेस जातात त च जी 
यास कलारिकेची न्यूनता पात होती, तेणेकरून तो खाठीं उतरतो. गारे 
पासून कांदीं शीत किरण निघत नाहींत, कलारिकेचेःव किरणे निघता 
त नेणेंकरून उष्णमापकास भाष झाली जी कला रस्िकेची न्यूनता,ती किं 
विन नाहीशी होनी. आतां भञापण असें कल्पावें की उष्णभापकापासून 


कलारिकेच (करण जरभारीकडेस वीसपर जातात, आणि गारीपासु 
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न उष्णमापकाकडेस दाटापट येतांत. याजकारितां गारीची उष्णता दाहा 
पट ज्ञांऊन तीस विसपट भात होती, किंबा उष्ण मापकाऱची उष्णता दाहापः 
ट कमी होती, भाणि गारी'च्याडायी दादापट येती. 
गशो०-. उष्णभापकाऱ्य्याठारयी जलगारेपासून कठारिकेचे किरण वस्तु: 
तः जर जातात, तरती गारतेथून नेली असतं क्‍्जिपासून उष्णभाप- 
कांत जाणारे जे किरणते नाठींसे झाल्यासुळे उष्णमापकांतीक प्रवा- 
ही फारच रवालीं यावें. 
गु०- रवालीं येऊं नये, कारणकी जास्थानीं गारठेविली होतीच्या 
स्यलीं आसभंतात्‌ भागींचे पदाथोपासून कलारिकेचे किरण येता- 
त आणि तेथून *चडुंकडेस फांकतात, आणि यांची वउष्णमापकाची 
उष्णता समान ह्मणून यांजपासून उष्णमापकास कांहीं चिकार दोतनाः 
ही. भातां उष्णमापकापासून जितके फठारिकेचे किरण बाढेर निघता 
त, तितकेच यांत भरवेरशा करितात. 
गो०- आतां महाराज आपल्याभाषणावरून माज्षे पुरतेपणी समा- 
थान झालें. आणि शीत ह्मणून वास्तविक पदाथे नादीं असामलानिः 
ब्यय झाला. 
गु०- आतां कलारिक्‌ संबंधी कांही निरूपण करून कलारिकेच्याकि 
रण भसरणार्‍वा निषय संपचितों.वेगळाठे पदा्थे किंवा यांचीं बाह्यअं 
गे यापासून कठारिक॒वेगळाल्या मानेकरून फांकती. 

या विषयावर ठेसली साहेबाने चमत्कारिक भरयोग केठे आहे: 
त, आणि यांचे'च करिता त्योने भेदक उष्णमापक उत्पन्न केठें आहे. प- 
दासोरचे जें जंग काळे रंगाचे व्याजपासून अधिक, कांचेपासून म- 
ध्य १ गुळगुळीत भंगापासून कनिष्ठ, जशा भानाने कडारिकचेकि 
रणू फॅकतात, भसा निणेय या साहेबाने भेद्कउष्णमापकानें केला 
आहे, 
कृ०- यां संबीच्या अंगाची उष्णता समानच असेना? 
गु०- असेल यांत काय संगाय, त्या साहेबाने जाऱच्यायोगेकरूत 
पूवोक्त भयोग केठे असें जें साथे व चमत्कारिक साधन, तें भी आ: 
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लां चुह्यास दारववितो. दें कथठारचें पाच घनरूप आहे, याची बाहेरीठ 
अंगें वेगळाल्या पदार्थेकरून आच्छाद्ति आहेत. एककान्नया र 
गाने रंगठेलें आढे, एकावर शुभ्र कागद आठे, एकावर कांच बसवि- 
छठी भाहे, भाणि एक याचे कथठाचें गुळ गुळीत केठेठे अंगउघडे'च 
आहे. हें पाच आपण उष्णोदकांने भरू ह्मणजे यांचे सथोगाची उष्ण 
ना सभान भाहे, याजविषयीं कांहीं संगाय रहाणार नाहीं.आनां यास एके 
आरशीचच्या फोकसांत ठेवे आणि कभेंकरून यांची अंगें आर कडेस फिर 
चीत जाऊं,पहिल्याने जआापण याचा कान्न्या अंगाने आरंभ करू.. 
सो०- हें जंग फिरविण्याने तर दुसर्‍या आाशी'च्या फोकसांतीठउष्णमा- 
पकाऱचा पारा बराच 'चढ्छा, भातां भापण कागद डकविठेठें अंग भागीकडे- 
स करू. एणेंकरून तो पारा कांदींसा खथाळी भालठा,तस्माच कान्न्या अंगा- 
सून जितके किरण फांकतात तितके याजपासून फांकत नाठीत. 
छ०- दातर मोग चमत्कार आहे. पावाच्या सचे अंगांची परिभाणें पा- 
हि्ञी जसतां सभान आहेत,याजकरितां यांची उष्णतादी समान भसावी. 
बरें याचे काचेचे भंग फिरवून पाढु. 
गु०- पहायाच्यायोगाने सरी पारा स्वालींच येत भाहे. जाणि कथडाः 

गुळगुळीत भंगानें फारच स्वाठीं येत आहे. याजकरितां 
कांचेच्या जंगापेक्षांकथळाऱच्या भअंगापासुन कार थोडकी कळाशिकूफो- 
कती 
गो०- असे कां होतें याचे कारण मळा सभजठेसें वाटतें 
शु०- तर सांगावें मी एकून फार संतुष्ट दोईन, हे कोणी सांगितठेंभाः 
हे, भसे भाजपयेत मला भाढवळे नाही 
गो०-- त्यापाबातीठ पाणी उनतरोचर थंड होते. य्गणून उष्णशमाप का- 
तीठ पारा उत्तरोत्तर खाली येतो. 
शु०- पाणी थंड होतें खरें,परंलु जितका पारा स्वालीं येतो सितकें 
कांही पाणी थंडहोत नाही,असे तुझ्याही अनुभवास येदेठ; कारण कीं 
कथठाचे जे भंग स्याच्यास्थानी काळे भंग केठे भसतो भन्यथा च्या 
पार होईेठ. 
गो< 
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गो०-, महाराज मलातें आरोपित ज्ञान झालें होते, कारण कीं काळे अः 
ग आररदीकिडे करितानां पारा पुनः वरती गेला. 
गु*- आणि पात्रांतील जल गोपाळा थंडच होत वाठठे आहे. 
कु०-- ' महाराज काव्न्या अंगापासून कठारिक फार फांकती, तरभात्‌ 
काळ्यारंगाची घागर इत्यादि सून्मय पाते ऊन पाण्यानें भरठीं भसतां 
तीं ऊन लागावी, जाणि कथलठी भंगापासखून थोडकी कलारिक फाक 
ती तस्मातू हांडा इत्यादि धातुमय पाते ऊन पाण्यानें भरठी भसतां 
थंड लागावी. परंतु जसे शेत नादी घागर थंड ठागती, जाणि होंडा ऊनला- 
गतो याजवरून मला तर भाश्यये वाटतें. 
अु०- कडारिक्॒चाह्कता हदययणजे कलारिकू जतुभवास जआाणण्या- 
ची दाक्तिही वेगळाल्या मानानें वेगळाल्या पदाथी'च्याठायीं असती, द्य- 
णून तूं सांगतोस तसें घडते. या राक्तींचा भापण ठोकर विचार करूमू- 
न्मय पार्चे उष्णोद्केंकरून भरठीं जसतां हातास ऊन लागत नाहींत,त: 
थापि त्यां पानांतील भवाहीची उष्णता त्यां पाचांचे भूसिकेने जशी चां: 
गल्यापणे रस्षिठी जाती, तशी अन्य इज्यानी रसिठी जात नाही. धातु- 
च्याठायी कलठारिकबाहकता विरोष ह्मणून पाणी ऊन करावयास मात्रा 
तुमयपात्रे घेतात. 
क०- याभयोगावरून तर थंडीच्या दिवसांत कान्न्यारंगाच्या वः 
स््रापेच्ता श्वेतरंगाच्या वरस्भानें अधिक ऊब यावी, कारण पांद्य्या वरूप 
पेक्लां कान्न्या रंगाच्या वर्ञांतून कठारिक्‌ फार फांकती. 
गशु>- तसार्‍्यापारतरवस्तुतः घडत भाहे. 
क०- चेगळाल्या पदाथोपासून वेगळाले मानाने कठारिक भसूत हो 
ती, दी जो व्यांचा थमे त्याजवरून कलास्कि-्या समत्वास बाघ येतो, 
कां हण) तर ज्या पदायोपासून कलारिक फारर्‍च भसृत होती ते दो- 
वटी अत्यंत थंड व्हावे. 

बरें एककाळें व एक काळें नाही अशी दोन धातुमय पात्रें ऊन 
पाण्यानें भरूत हा पयोग केळा,तर काळें पाच पहिल्याने-च थंड होई 
ड़ काय१ 

गो० 
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.गो०- होय परंतु त्यां पाबांची आणि खोठीची उष्णता समान झाली 
भसतां खोलींतीठ पदाथीपासून जितकी कठारिक त्यां पाचांत जादेल 
तितकीच यांजपासून त्यां पदाथीत घेईल, तेणेंकरून यांची उष्णता स- 
मान राहील. 
कू०- तसें कां व्हावे,याचे कारणमला दिसत नाही, ज्यांची उष्णता सः 
माज जशा वेगळाल्यां पदाथोची बाद्य अंगें उष्ण केलीं जसतां, यांपासून 
जर वेगळाल्यामानानें कलारिक भसरण पावती, तर त्यांची रथोठी इतकी 
ही उष्णता झाली तथापि त्यांजपासून वेगळाल्याच भानाने कलारिकू 
पसरण पावत जाडेल. बंद राहूं नये. 
शु*- ₹ुप्णा तुझ्या इंके'वें जवदय सभा थान केठें पाहिजे.पदाथोच्या' 
ठायीं जशी कलारिक्‌ भसूृत करण्याची शक्ति ञाहे, तशीच त्याच्याठायी 
कलारिक्‌ शोषण करण्याची दाक्ति आढे, भाणि कलठारिकेया तारतम्यें- 
करून तीचे शोषण होतें, असे भयोगहारा कळूं आठे आहे. याजकरि 
तां उष्णता समान असतां पदाथीपाससून कळारिक अधिक घसृत झाल्या 
मुळें जी त्यांस कलारिकेची न्यूनता भाप्त होती, ती पदार्थ कठारिके'चें 
विदोष शोषण करितात तेणेंकरून नादींशी होती. द्या पा्बांची उष्णता ऊ 
न पाण्या इतकी आहे, इतकी उध्णता वातावरणाची करून त्यांत पूर्वोक्त 
प्रयोग केला, तर त्यांपाचांपासून कलारिकू वेगळाल्या मानानें जरी भ- 
सृत झाली, तरी यांचे ञाणिवातावरणाचे उष्णतेस वैषम्य भात हो: 
णार नादीं;कारणकीं त्यांजपासून कठारिक जितकी जितकी भसृत होई 
छ,तितकी तितकी ती बाहेरीठ कठारिक्‌ शोषण करतील.  ,,. 
रु०- बरे जिची उष्णता साधारण मानाची भसे खोठींत ती“दर्वि ठे 
विठी, तर वेगळाल्या मानानें कलारिके*ें शोषण करणार नाहींत काय१ 
गु*- निः्संगय करितीठ. परंतु खोलीचे उष्णतेचे मान कभी 'भ स- 
स्थास त्यां पात्रांपासून जी कठार्रिकू बाहेर जाईल, तिन्च्या ऐवजीं खोठीं- 
तीठ वेगळाल्या पदाथोपासून जी कलारिक्‌ येईल, तेणेंकरून त्यां पा- 
आंची न्यून झाठेठी कलारिक्‌ पूणे होणार नाही. जापण भसे फल्यावें 
फी कान्न्यारंगाचें पाच कलारिकेचे चाररों किरण शोषितें, भाणिज्यो- 
स 
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स रंग नाही असें जें धानुमय पाच तें दोनशे किरण शोषिते; परंतु जर का. 
व्ल्या रंगाच्या पाबापासून ञाठरों कलारिकेचे किरण भसृत झमाठे,आणि 
व्या धानुमय पात्रापासून चाररोंभसृत झाठे, तरतें काल्य्या रंगाचे पाव 
पहिल्यानें सथोली इतके थंड शेरेठ, परंतु उष्णतेचे समत्व होतां्व काः 
न्न्यारंगाच्या पाचांतून -चारदों, व थालुमयस पात्रांतून दोनरों किरण बाटे: 
र निपून व तितके'च त्यांत जाऊन व्यांच्यावरवोठीच्या उष्णतेत पैषज्य 
येणार नाही. 
कु०-> मला भातांया विषयाचा -चांगठे पणीं बोधथझाला. बरेंपण बड भः 
सारक पराथोपासून जे कठारिकेचे किरण फांकतात भाणिज्यां*चें अल्प 
भसारक पदाथे पुरतेपणी शोषण करीत नाहींत असेजे जवरिाष्ट किर 
ण य्यांचें काय होते,ते जापणास रहाचयास जागा पहात फिरत भसती: 
व्र" 
शु*- होय,फिरत असतात खरे.कारणज्यां पदाथौपासून कलारिफ 
थोडकी फांकती,ते त्या किरणांचे शोषण नकरितां त्यांस परावतैवितात. 
मग त्यांच्या मागीत जे पदाथे असतात त्यांजकडेस ते जातात, भाणि त्यां 
पदाथौ-च्याठायी जशी परावतेन किंया शोषण करण्याची राक्ति असती, 
त्याजभमाणे ते त्यां किरणास शोधितात किंवा पुनः परावृत्त करितात. 
शो ०-- कठारिकेच्या फांकण्यांत व परावतेनांत मठा तर कांही भेद्‌ दिसः 
तनाहीं. ओ कठारिकेचा किरण पदाथोपासून परावृत्त होतो,तो व्या पदा- 
थोपा सून फांकठेठे किरणासारिरपा सरळ रेघेनेंच सुटतो. 
व झर - फिरणाऱें फांकणें आणि त्यांचें परावतेन दीं पहिल्यानें केव- 
ळ ऐप सारखींन्व भासतात, कांतर एकापासून दुसऱ्या पदाथोकडेस कलारि- 
क्‌ जाती, असें याउभयच्यापारांवरून सारिखे ज्ञान होते.परंतु चां कांहीं 
विचार केठा असतां तुला असें कळूं येईल कीं, जी कठारिक्‌ पदाथोपा- 
सून फांकती, भथोत्‌ त्या पदाथोर्‍च्या' केंद्रापासून बाहेर निघती, तिचेंउ- 
त्पक्तिस्थान त्या पदाथोच्याठायीं असतें; आणि जी कलारिक परावृत्त 
होती तींत त्या पदाथौतीठ कलारिक्‌ कांही जात नाही, तरत्या पदाथोस 
जी दुसर्‍या पदाथोपासून कठारिक भिळती, तीःव परावृत्त देती. 

कर 
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__ संबादर 
क्ल्- या व्यापाराें चांगठें स्प्ट उदार्रण आपल्या पुटेंच भारे. या 
पाण्याने भरठेल्या कथलाऱ्य्या पाचापासून किरण निघतात ते फोकतात 
असें झणावें, आणि शया भारशांवर जे इतर पदाथोपासून कठारिक कि 
रण पडन फिरतात ते परावृत्त होतात असे ह्यणावें 
गो* जातां मला पूर्यीक् भेद समजला, म्रावरून जीकलारिकपदा 
थो.पासून फांकती ह्मणजे पदाथीतील जी कलारिक्‌ निरवरोध बाटेरनि 
घती, ति-च्याठायीं एकापदाथोपासून दुसर्‍या पदाथोकडेस जाण्याची ज- 
शी दाक्ति भसती, तशीच दाक्ति पदार्थास पराथोपासून भात झाठे- 
छे कलारिकेच्याठायी भसती, असे जें भापण मागे बोठिलां दोतातें 
नीट आहे. 
क्ष- अहोपण सये कला रिक सूयोपासून उत्पन झाठी आहे, या 
जकरितां ती सुयीची-व होय, तीने इतर पदाथोच्याठायी उत्पतिस्था- 
न भाहे असें कसें संभवेठ! 
गशु०- असुक पदाथे कलारिकेःवें उत्पत्तिस्थान किंवा असुक पदाथ 
आपल्या कठारिकेस भसत करितो, असें बोलले असतां सभजापवेंकी 
पदाथोने साध्तात्‌ किंवा परंपरेने सूये किरणापासून शोषून आपल्या 
ठायी सुरदून घेतली जी कलारिझू ती ती होय. 
गो०- मागील भाषणावरून असें सिड होतें की एक कठारिकेस णो 
षण करण्यार्‍ची, य एक परावृत्त करण्याची भशा दोन शक्ति पदाथोच्याठा- 
यी असतात, या परस्पराडून ञतिविलष्तण जसाच्या; कांतरजो पराथे 
कलारिकेस फार रोषितो, त्याजपासून अल्प कलारिक परा वृत्त दोती,' 
भाणि जो अल्प शोषितो, त्याज पासून फार परादृत होती. 
कृ०-- खेरेंपरंतु कलारिकेस शोषण्याची व फांकचिण्याची तशाजा 
दोन शक्ति, त्या परस्परांस भनुसरून भसाज्या; कांतर पदाथे कठारि: 
केस जसं ञधिक शोषितो, तशी.ती त्याजपासून अधिक फांकती.जसें 
ज्या झर्‍यांत 'वडूकडून फारपाणी पाझरून येतें तसा तो झरा फार वाह 


श]०- भवाही कठारिकेचे भायः जतिमंद वाहक भसतात, आणि 
वायु 
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वायु तर आपल्यास गोचर व्हावयाजोगें कलारिकेस फोकवीननाही प, 
शोषीतदी नाहीं. | 
चियुक्तकलारिकेंचें व्यारज्यान व्हावयाचे अझून तर्सेच राहिलें 
भाहे, परंतु आतां हा विषय पुटे “चालवीत नादीं आज इतकेंःच पुरे, दु 
सरे घेळ्कीस या भकरणावर भापला चांगला मौठाःच संपाद होईल. 


इतिडितीय संवाद 


अथ तृतीय संवाद. 


कलकत्ता लळाान्ञकलकन 
ह टा नानाला ालयन बोनस 


यांत पूर्वेसंवादांतीठ विष 
याचेच निरूपण केठें आहे. 
गु०- उण्णतेचें समानख करण्याविषयी कलारिके-याठायीं जी अ- 
भिमुरवता आरे, तिचे विवेचन भापण मागीठ संवादांस जारंभिठें 
आहे. दया अभिमुरवतारूप कठारिकेचा धभे एकवेळ पुरतेपणी सम- 
जरा असतां, पूर्वी अतक्ये भासठेळे जे इचे अनेक मोठे मोठे ऱ्यापार यां- 
वे धरेज्ञान होतें. प्रथमतः, पदाथे परस्पर संलग्न झाले असतां, त्यांची 
उष्णता. या .नभिमु खते वरून उच्तरोत्तर परस्परांशी समान होती. यास 
रुष्टांब, जशी तांबटाच्या दुकानांतील पेटळेल्या नदींतील उष्णता एक एके 
पदाथोस ठागून सये दुकानाच्यागायी.एकसारिखी समान होती. 
कु ०- त्या दुकानांत एक चौरंग व त्याजवर -चांबडयाऱ्यां भाता भसे 
दोन पदा्थे माझ्या दृष्टीस पडे होते, ते भडीपासून एकसाशिरेच दूर 
ब परस्पर केवळ भिळाळे भसतांही भात्यापेश्तां चौरंग मठा थंड ला: 
गला 
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गला, आपल्या मतावरून तर यांची उष्णता एकसारिरवी समान असा: 
'दी. 
गो«०-- आणखी त्याच भदींचे जवळ एक हांडा व यांचे कांहांशी दू 
र एक ऊणो होती, परंतु हांडा ऊर्णेपेक्षां मळा थंड लागला 
शु*- आपल्या स्पर्दशियापेस्तां उष्णतेचे यथाथे ज्ञान ज्यास हेते 
असें जें उष्णमापक त्याच्या योगेंकरून च्या दुकानांतील नानाभकार- 
ऱच्या पदाथोची उष्णता खां जर पाहिली भसतीस, तर ती सवेत सा- 
रिरवी सभान असे तुला कळले असते. 
गशो*०- एकसारिरवी समान हणावे, तर एकापेक्षा एक पदार्थ भधिक थंड 
कां लागाया ९ 
ऱशु०- भावबळी, आणि भाता, हे दांडा, व 'वौरंग यांसारिरचे सख्वरितउष्ण 
याहक नव्हत झणून यांजपेक्तां तारवे जाणि डांकूड दे अधिक शीतळया 
टले, चर्मे व ऊणो याजपेक्षां तांब्याच्या व ठांकडाऱच्याठाची कलारिकेर्‍चा अः 
ल्प भायासानें संचार होतो, याजकरितां सवीची उष्णत्ता वस्तुतः एकसा- 
रिरवी भसतांही, ऊणो वचमे यांजपेक्षां तांबे व ठांकूड, दे तुज्या दाता 
ची उष्णता ठोकर शोषण करतात, भाणि तेणेकरून दातास भधथिक 
थंड लागतात. | 
गो०-- तेव्हां शीतपदा्थीस स्परो केला ञसतां त्यांत माझ्या हा ता'ची उ- 
ष्णता जरी मशी वयरेनें जाती,तसातो कमी किंवा भथिक थंड लागतो. 
शु०- दोय; जर खां आपला हात त्या डुकानांतील सवे पदाथोस क- 
भेकरून ठाविला भसतास तर त्यांजपासून तुझ्या हातास वेगळाले श्राः. 
. नाने शीतता लागनी, तेणेंकरून कोणते पदा्ये रित उष्णबाहक,य फोर्ग- 
ते मंद उष्णयाहक, हें तुठा समजलें असतें, परंतु असें करावयास सर्वे प 
दार्थीची उष्णता एकसारिखी भसली पाहिजे.असे या दुकानांत, झा- 
ते नसेठ, कारण तेथें कित्येक पदा्थे पेटलेल्या नदीजवळ होते,य 
कितिएकांस रिचडकी, दार, यांतून बाढेरीठ थंडवारा ठागत होता. 
छ.०-- बरें कितिएक पदा्थे तरितवाहक व कितीएक मंदयाइक भः 
सेकां भसतात१ 

स 
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वियुक्त कठारि यी 

गु*- याचा कांदी उत्तम भकारेकरून झाल्म नाही, कोणी अनुः 
मानानें सांगतात, की कठारिकेर्‍या ज्या पदाथीत संचार दोतो, त्याच्यास 
वै कणां*चें व कलारिके'चे ऐक्य अथवा संलमता होती, दी संलगमता'विशे- 
ष भसली तर तो पदार्थ कलारिकेस आंत धरून ठेवितो आणि हळू हळू 
थांबत थांबत बाहेर जाऊं देतो, जर भल्प संलग्नता 'असली तर कलारि 
' केस मोकळेपणे चलवकर जाऊं देतो, सारांश पदा्थो-व्याठाथी कलारिके 
ची जशी भल्प किंवा विरोष संलग्नता भसती, तशी व्याचच्यागायी त्वरि 
त वाहकता फिंचा मंदवाहकता येती. 
कृ०- तेव्हां ज्यां पदा्थीच्यागयी कला रिके'चें भत्यंत अल्प ऐक्य रोतेत भ 
स्यंत तवरितवाठ्क भसतात.? 
गु०*-- होय;परंतु ऐक्य ह्या राब्दाची एथे भवृत्ति होत नाही;ज्याच्या नाः 
शा्थे एथककरण भव्य पाहिजे, अदा रसायनाकर्षेकत्वा'चा वाचक ऐक्य 
दा गाब्द दोय, याऱची योजना पुवीक्त संठगनतेच्या अर्थी करूनये, ती संल- 
ग्नेता स्वल्प सलणिक व भरड भाठे भाणि कलारिकेचें सभानत्व पायण्या- 
च्या अभिभुरवतेनें नाहींशी दोती. आतां जे पदाथे मंदवाहक आहेत त्यां 
पेक्षां 'वरितवाहक पदाथोच्या ठायी कलार्किंचा संचार फारलवकर हो: 
तो आणि मंदवाद्कापेक्षां तवरितयाहक पदाथोतून कळारिक ळवकर बा 
हेर निघती व त्यांत ठछयकर दिरती, ह्मणून मंदवाहकांत जितक्या काळां: 
त कठारिक्‌ जाती वसत्यांत येती तितझ्यांच काळांत खरितवाहकांत भः 
धिक येती, व त्यांतून अधिक बाहेर जाती, याजकारितांउभयवाहक पदा: 
थोडी उष्णता समान भसतांही वरितवाहक भधिकफ ऊन किंवा भधिक 
'यंड्ञहागतात. 
शो०- आतां मला आपल्या भाषणार्‍चा बोध झाला; बौरंग व त्याजवरी: 
ल भाता यांची उष्णता जशी वस्तुतः समान होती, तशी'च त्यांच्याठायी 
समान थाहूकता असती तर यांत भाद्या हाताची उष्णता समकालांत स- 
मभानानि जाती, परंतु भात्यापेस्तां चीरंग बिरदोष वरितयाहक हणून 
हा, भात्यापेक्षां माझ्या हातांतील उष्णता विदोष वरेनें शोषण करीठ, 
आणि तेणेंकरून अधिक थंड लागेल. 

गुर 
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गु*- आंगलें उपपादन केठेस गोपाळा; चीरंगव भाता यांस तापबूनचुः 
इया रारीरापेक्षां एकसारिरषें “लथिकउष्ण केलें तर पूर्वी जो 'पोरंग॑ भात्या 
पेक्तां थंड ठागत होता, तो ऊन लागूं लागेल; कारण कीं जशी पूर्वी तुझ्या 
हातांतील उष्णता अतित्वरेने त्यांत शिरली, तशीच त्यांतीठ उष्णता भः 
तित्वरेने तुझ्या हातांत रिरेल. या*वभभाणें चोरंगापेष्तां दगड शापल्याः 
स भधिक थंड ठागतो, तोच बफोस भथिक उष्ण ठागेल, कारण दगडापेः 
शां भधिक ऊन जे भापले हात यांतून जशी उष्णता जधिक ठोकर दग 
डांत जादेळ, तशीच दगडापेक्षांजञधिक थंड जें बफे त्यामध्ये दगडांतीठ 
उष्णता अधिक खरेने जाईल, ह्या परस्पर विलक्षण व्यापाराऱचें कारण तु: 
ठा समजलेंना १ 

क०-- पुरतेपणी समजले, जो पदाथे कठारिकेचचा खवरितवारक आडे, 
त्यांत कलारिकेचचा मोकळेपणी संचार होतो, हणजे त्यांत ती जरी वरेनें 
भिनती, तशी भंदयाहक पदाथीत भिनत नाहीं; याजकरितां या उभय 
वाहकांची उष्णता समान भसतांदी मंदवादकापेष्तां व्वरितवाहक पदार्थ 
जर हातास भञधिक थंड लागला, तर दातांतील त्यांत भघिक कलारिकू 
जाती; जर नधिक ऊन ठागला,तर त्यांतील भघिक कठारिक हातांत 
शिरती. 

गु०- तुझ्या हातापेस्तां कलारिक्‌ वाहक परा ये ऊन किंबा यंड जस- 
ठे, तरच असा व्यापार घडतो कळटठे, तुज्या हातादतके वेगळाले पदाथ 
जर उष्ण झाठे, तर ते सचे एकसारिरंवे ऊन लठागतीठ; कांतर समान उ 
णतेर्‍्या पदार्थीच्याडायी कठारिकेचे येणें आणे समान भाटे. बरें ऊणी 
वरु केयळ भंदवाहक भसतां शीत निवारणाथे जापण कां पांघरकॉ 
गो ०- तें शीततेस आपल्यांत शिरू देत नाही. | 
शु०- शीतता अभावरूप भाहे भसे विसरलास काय ९ 

शो०- हारा; अन्यवस्ज्रासारिखें ऊणोवरू आपले ठारीरांतीठ उ- 
ष्णतेस ठौकर बाटेर निषूंदेत नाही. 


२" बफे ह्यादेशी बहुतकरून सांपडत नाही. याजकरितां दगड व ठांकूड चांस एकसारिरेवेंता 
पवून यांजवर जर भेणठेविठे,तरते गारी सारिरवे वितळेल 


गु० 
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वियुक्तकठारिक 
गु*-. आतां यथास्थित सांगीतठेंस. उ.णोवस्त्र शीततेचें निवारण फरितें 
असे नाहीं, तर उष्णतेसच शरीरांत कोंडून रवितें.जर ञापल्या रारीरापेक्षां 
हया विदोषउष्ण झाली,तथापि ऊणोवस्त्राच्या योगेकरून रारीराची उष्णता ह्‌ 
वेच्या उष्णतेइतकी होत नाही, कारण हें वरून मंदयाहक,तेणेंकरून बाहेरील उ 
्यातेस शरीरांत मोकळेपणी येऊं देत नाहीं. 
ळछु०- नीट आहे, ऊणोवरुामभधून बाहेरील किंवा भांतील उष्णतेचा मेक 
ळेपणीं भ्रवेदा किंया निर्गम होऊं दाकत नाहीं; यास्तव शीतकाळी या वस्मानें 
भापठे शरीर उष्ण राहते, जाणि दारीरापेक्षां ह्या उष्ण झाली ह्मणजे थंड रा 
ह्ते. 
गु*- होय, जितका पदार्थ विशोष सदाद्ये,तितकात्याच्या विशोष कणो- 
चा कलारिकेशीं स्पदी होतो; ह्मणून जे पदार्थे अत्यंत सदाटर्य, ते भाय: अत्यं- 
_ तर्त्यारतवाहुक असावे. मध्यभ मानानें उष्णता असली,तर कापसाहून भूदु 
जीं पिसें असतात, जीं सर्वे पदार्थोपेक्षां अत्यंत हलकी ह्मणून जी अत्यंतउ 
प्या असतात व्यांजपेक्षां ऊणीवस्त्र थंड ठागतें,ऊणोवस्त्रापेक्षां ऊणा थंड ठा- 
गती;ऊणोपेक्षां ठांकूड थंड ठागतें, भाणि लांकडाच्या तुकडयापेक्षां सिशा- 
चा तुकडा फार थंड लागतो. 
गो०- पिसें इतकीं उष्ण जअसतात हणूनच मला वाटतें त्यांच्या योगानें पा- 
स्रां*चें शीतदेशीं पांगळे रक्षण होते. 
शु०- होय पिसाने बडुतकरून चांगल्याच पकारे थंडी जाती, परंतु जठ- 
वासी पाखरांच्या उरावरजी पूर्याक कापसासारिरी पिसें जसतात,तेणेंक- 
**ूभ तर फारच चांगल्या भकारें जाती. त्यांच्या उरांस बहुतकरून पाणीठा 
गते, ह्मणून ही पिसे तेथें असतात; पाण्याचे बाह्य अंग वातावरणापेक्षा उ 
घ्य नसतें खरे,परंतु पाणी वातावरणापेक्षां त्वरित वाहक, हणून दे त्यापे 
क्षांभंड लागते, याजकरितां पश्त्यांच्या शरीराचे इतर भवयवापेक्षां त्यां: 
च्या उरास चिदोष उष्ण आच्छादन असलें पाहिजे, भाणरवी जलयासी 
पश्त्यार्‍च्या उरास जठार्‍ची-च थंडी ठागती असें नाही,वरते वेगानें जलांत 
संचार करीत भसतांनां त्यांच्या उरास पाण्याची थडक बसत असती, ने 
गेंकरून त्या उंराचा जो भाग पाण्यापासून वर जसतो, तो भिजला असतो याः 
स 
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स वायु लागून पाण्याची वाफ होती, तेणेंकरून ही थंडी ठागती 

जर त्यां आपल्या एके दाताचे चोट पाण्यांत उगेच धरूत ठेविलेस, 
भाणि तेव्हांच तसेच एके दुसरे पाण्यांत दुसऱ्या हाताचे चोर घालून व्यरेनें 
हालचूं ठागठास, तर त्यां बोटांस वेगळाल्या मानाने थंडी लागठ, 

जीवरूप पदाथोरचवे बडुतेक भाग मंदयादक आहेत, औणि जांचीं त्यां 
स ईश्वराने आऱ्ज्डादनें केली भादेत, असे ठोंकर,केस,-बमे, इत्यादिक पदाथे 
हे तर फार मंदयाहक आहेत; याजकरितां येणेंकरून वांगल्याधकारें शीत 
निवारण होते, आणि शीत देशींच्या ठोकांची अतिशीत नियारकवस्त्रे या 
च पदार्थोची भसतात. 
कु०- मला वाटतें थातूभमाणें वर्ष चवरितवाहक नाही, ह्मणून तापलेल्या 
हांडयास चिगुटानें धरून चुलीवरून उतरितात. 
शु०- दोय; थातूंच्यागायी कलारिके-चा ञल्पायासानें संचार घडतो त्या- 
जवरून तुला मागे पाटे होते, कीं मून्मयपातरापेक्षां धातुमयपाच कलारिके 
स जथिक फांकविते, परंतु असें नादी,उष्ण जलाद्युक्त हांडयास हात लाग- 
डा असतां तो मातीचे घागरीपेक्षां ऊन ठागतो, यास त्याची खरितयारकता 
कारण होय, कलारिके-च्या फांकण्यावर कांहीं भमाण नाही. 

अत्यंत सदाद्ये पदाथे पड़तकरून अत्यंत त्वरितवारक असतात, 
जाणि धातुही या*च जातीऱचे पदार्थे आहेत. नानाप्रकारच्या मृतिका, ठांक- 
डे, इत्यादिजञे सिद पदा्थे यांच्याठायी जी डछिद्दे,ती वायुने भरली जअस- 
तात, ह्मणून हे पराथे मला वारतें अतिभंदयादक भसतात; यायु तर भत्यंतः 
च्‌ झंदवारक होय. 
गो०- पायु मंदवाहक आहे, येणेंफरून फार बरें आदे, भापले शरीरांस 
शीत लागूं ठागठे भसतां यार्‍च्यायाोगाने डारीरांतीठ उष्णता रक्षिली जाती. 
शु*-- शीत जाणि उष्ण यांची भापल्यास फार पीडा होऊं नये, भाणि 
प्राय: सवेदेशांत भनुष्यांस राहतां यावें, याजकरितां परम रुपाळू रेश्वर 
जो त्यानें मनुष्या-च्या सुरवाथे इतर पदाथे जसे केळे आहेत, तसा वायुही के 
ठा आहे, 

घवाहीच्याठायी जसे जसें दाव्योचें न्यूनाधिक्य असतें तशी तरी 

त्यांच्या 
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त्यांच्याडायी मंद किया त्वरित वाट्कता जसती;जरया पार्‍्यानें भरठेल्या 
पात्रांत चां भापला हात घातलास तर चुका चाचे भान वातावरणाच्या उष्ण- 
ते पेक्षां कमीच भसे भासेल. 
गो ०-- माझ्या हातास फारच थंडी ठागठी- याऱच्या वास्वघिक उष्णते*चें 
किंती मान आहे,हे जापल्यास या उष्णमापकावरून संर्जांत कळूं येईल. 
हा पारा पाहिठा भसतां वायूपेक्षां थंड नाहीं, तेव्हां वायूचे य पाऱ्याचे,या- 
हुकतेच्याठायी अंतर ह्मणून मला इतका पारा थंड जागला. 
गशु०- दोय; याजवरूल तूं पहा उष्णतेचे भान जापल्या स्पर्शश्रिवेकरूत 
होतें असा विश्वास धरूंनये, यास उष्णमापक शवरय पाहिजे. 

भभवाठीच्याठायी जरी कलारिकेची वाहकता आहे तरीच भवा- 
ही-च्याठायी आाहे,किंवा नाही हणून संशय आाहे.भवाही निश्च्वक जसलेदय- 
णजे त्याच्याणयी उष्ण वाहद्कतारूप थमे जसत नाही, असे दारववावयास केो- 
एटरमफडे ह्मणून एक पंडित रोता त्याणें थोडक्या वपोमाभे भनेक प्रयोग फे- 
ले. 
गो«-- असें कसें घडेल, त्यांजपासून तर भआापल्यस शीत किंचा उष्ण ला- 
गत असते; जर त्याऱच्याठायी वाह्कता नसती तरते आपल्यापासून उष्णता 
कसे यदण करिते, व त्यांजपासून भापल्यास ती कशी लागती १ 
शु*- भवाहींपासून अभवार्दीसउष्णता प्राप्त होत नाही, जसा फेएटरम- 
फडेर्‍च्या बोठण्यार्‍या भाव नाही, अभघाही भमाणें भवाहीच्याठायी उष्णतेची र्‍्या- 
ति होत नहीं, अथात्‌ अभवादी भरमाणें भवाटीच्या एके कणापासून दुसरे क- 
'णाँत उष्णंता भवेदा करीत नाहीं, असें त्याचे हणणे आढे. 
क ०- नेव्हांभापण पाणी तावाययास हांडा चुलीवर ठेवावा त्यांतील पा- 
ण्याच्या कणांस परस्परांची उष्णता लागत नसली तर तें अवघे पाणी उ: 
न कल्ले रोतें'! 
शु०- तें निरंतर खाली वर रोतें तेणेंकरून तें ऊन दोते,जसे अभवा- 
ही पदार्थे उष्णतेकरून विस्तृत होतात, तसेंच पाणी विस्तृत दोतें;याज: 
फरितां जठपात्रांचे तळींचे उष्ण जाठेळे जठकण इतर जलापेक्षां हइृठके 
होऊन जलाऱ्च्या वरळेजंगी चढतात, सेथे शीतळ याचायरणांत भापठी 

उष्णता 
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,उष्णता भसृत करून आपण कांहींसे यंड होतात, आणि तळापासून उष्ण हो. 
ऊन वरती येणार जञे इतर जठकण त्यांस माभे मोकळा करितात, हेही भा: 
पली उष्णता आपल्या वरे अंगीं भसृत करून दुसऱ्याफरितां एकिकडेस हो: 
तात,या भभाणे भत्येक जठकण कमेकरूत उष्ण होऊन जलाऱच्या वरठेअंगीं 
येऊन थंड होतात; जलाऱच्या तळाडून वरले भंगी जठकण येतात त्यांस पा- 
तावरण थंड करितें र्वरे, परंतु याजपेष्ता जग्नि त्यांस फार छौकर उष्ण करि- 
तो ह्मणून ते जये पाणि कांही पेळांने ऊन होतें. 
शो०- तळाढून जलाऱच्या वरले भामास उष्णता कशी ठागती हे ञापण 
उत्तमभकारें सांगीतठें, याजवरून सिड होते की कोणेके भवाहीचावरीठभा- 
ग तापविला तर तेथील कण खाडऱ्च्या कणापेथ्तां ट्ठके हलके रोऊन रवा- 
जी उतरणार नाहींत; तेव्हा उष्णता रथयाठीठ कणास कडी लागेठ१ 
शु*- वरील तत्त झालेठे जठभाग रवाली याययाजोगे किंचिन्माव च- 
लित झाले नाहीत, तर उष्णता खालर्‍्च्या जलभागांसभाप्त होणार नादी असा 
कोएटरभफडोया सिद्धांत आहे, हें पाहावयास त्यानें एक असा प्रयोग केला 
को, एकेपाण्याने भरठेल्या पाचा-च्या वरीठ भागास करु येऊन पाण्यास था: 
फसुरटी,परंतु भसे झाले जसतांदी स्थालर्‍य्या चागी एक बफोर्‍या तुकडा घा- 
तला होता,तोन वितुळतां तसा'च.राहिठा. 
शो०-- ठेतर केयळ विठप्तण! 
शु०-” आपण भवाहींसर्‍्यांच्या वरील भंगाकडून तापथीत नाहीं, ह्मणून 
ते बिलक्तण असें पाटते.भवाहींस घरात्त झाठेतठी उष्णता जअधिकउणी झाळी 
ञसतांत्यांच्याठायी जे चलन उत्पन्न होते,ते मी चुद्यास दारववितो, तेणे झु 
रूल हा कठारिकेचा संचारनियम तुही चांगलेपणी समजाल,या भवाही- 
चे कण अत्यंत सूक्ष्म ह्मणून यांचें चलन दिसत नाही, परंतु योऱज्या विशिष्ट 
गुरुत्वा इतका जार्‍या भार असे रंगांें कांही चूणे यांत भेळठे,तर चूप्पोर्‍च्या 
चळनावरून भवाहीऱच्या भंतरीें -बठन तुमच्या लक्त्यांत येदेळ--या कुपी 
तील भथाहींत जें जंबराचे चूणे फिरत आहेतें तुह्यी पाहताना ९ 
शो«- होय पुरतेपणी पाहतो, आतां भापण ही कुपी या ऊन पाण्यानें भर 
लेल्या काचपात्रांत घालूं, झणजे पवाही करून त्या चूणो-च्या भंगी जें चलन 
उत्पन्न 
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उन्पन्न होईल, तेणेकरून भवाहीचें चळन दिसूं येईेल 

छ०- मलठारोनगति टिसत आहेत, एके गतीने भयाही कणकुपीच्या बाजू 

ने वरते वदत भाढहेत. वदुसरीने तिच्यामध्यभागी उतरत शाटेत; याचे कार 

णकाय दै मला समजत नाहीं. 

गु०- कुपीच्या योगाने तिच्या झांतील बाजूजवळच्माभवाही कणास या उ: 

ष्णोद्काची फलारिक्‌प्रात्त होती, तेणेंकरून ते विस्तृत होऊन कुपीचया फडेनें 

यरील भागाकडेस 'वढतात, तेथें त्यांची उष्णता जाऊन ते थंड होनात,मगते 

सवाठी उतरू लागठे ह्मणजे अंतरी चलन उत्पन होतें. 

शो०- दातर पयोग केवळ उघड व समाधानकारक होय, भवादीनदी गति प- 

हिल्यापेष्तां ञानां पहा किती मंद साली. 

गु9- 'कृपींतील परवाहीच्या सवेकणास चळन मात झाले, तेणेंकरूनर्‍या 

च्या व काचपाजांतील भवादीच्या उष्णनची बडूतकरून समानता झाली ह्यमणू- 

न या गति भंट दिसतान. 

शो%-- माझ्या मतें प्रवादीस उष्णता तळापासून माव पाघ्त दोनी.परंतु 

येथेतर बाजूने भात होत आढे हो 

गु०-- या कुपीच्यायोगाने एके भवादीची उष्णता दुसर्‍यासभाभत होनआा- 

हे.कुपीर्‍च्या बाहेरील अंगास काचपात्रांतीलळ जलाची उष्णता ठागती,नी भो 

तले भंगाने तिजमधीळ जलास पाघ्त होती. भातां कुपी याउष्णोदकांतून 

फाट भाणि ही थंड कशी रोत आहे पहा. 

छु०- जातां तर घपाहीच्या गनिपालटल्या: बाह्मगति भअधघःभवण झा- 

दी *भाणि अंतरीची गानि ऊरव्वे झाळी, या कुपीस पाणि लागत नाही, थंड 

हवा ठागन आढे,यणून पवाहीचे बादुकण थंड हेत आहेत;पहिल्याभ 

माणे उन होन*नाहींत; याजकरितां ते खाडी उतरून भंतरकरणास वरः: 

ते वटवितात,ते उष्णतेमुळे द्ठके खणून चढठे जातानना 

शु०- होथ भसार्‍च विचार आहे,याप्नवरून कोएरस्फडे यास असें चा 

य्छेकी पाही कणाऱच्याठायी अंतरीं चठन उत्खनन झाल्यावांचून व्याच्या उ- 

ष्णतेंत ्यूनाथिक्य दोत नाही,आणि रें अंतरीचे चरन शपाटी कणाऱया ह 

ठकेपणामुळेंच पाघ्त होतें हणून उष्णतावरीडअंगापासून स्पाठीक अंगा: 
भ्र्‍ 
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स यावयाची नाही. 
भवाहीऱच्यांठायी उष्णतेचा स्वतः पसर होऊं दाकत नाहीं, याजविष- 
यी जे फोटरभफडोचें भतते केवळ र्वरें भसे मळा वाटत नादी, तथापि उष्णते: 
र्‍या भसर भवाहीनच्या चलनेंकरून वदय जधथिक दोतो असेंजें त्यांचें बोल: 
णें ते स्परेंसें दिसतें;'युरोपर्वंडांत स्विटिझठीडदेशी डोर आहेत, त्यांत जेंन- 
द्याचे पाणी येतें तें आल्प ह्मणून जे बफेयुक्त प्थेत ञाहेत तत्संबंधी होय, 
त्या डोटाच्यातळी फार शीतता असती, ती तेथे भयश्‍य असावी असेंवः 
रीठ भाषणावरून सिड्‌ होतें, त्यां नद्यांचे पाणी डो दा-च्या पाण्यापेक्षा अः 
धिक थंड ह्यणून त्याजपेक्षां ञधिक सदारय्ये, याजकरितां तें तळी राहतें, 
यास्तथ तेथे त्यास डोटार्‍्यावरीठ भागाची उष्णता लागत नाठीं; लाटांच्या 
चरनेंकरून उष्णना कांहींशी स्वाली उतरत भअसती,परंतु ती त्याचचळनाचे' 
च मयोदे पर्येत शाती, त्यापठीकडेस खालीं जात नाही. 
कु०-- ज्या कारणामुळे डोटाचे वरीळ ऊन पाणी रथाली उतरन नाही.या 
च कारणामुळे ते पाणी थंड पाताबवरणेंफरून थंड झाले असतां खाठींउः 
तरेल. 
गशु०- उतरेल यांन संगाय काय; असें थंड पाणी साली उतरून, र्वाठील यः 
रते *वटून, त्यांतील कठारिऊू थंड घाताघरणांत जेव्हां जाईल तेव्हांच दाट कि 
वा कोणी एक जल समु चय थिजून जाईल; याजकरितां जितकें पाणी ओंड 
तितका त्यास थिजाययास अधिक वेळ ठागतो. 
छ०- वरे जर अघघ्या पाण्याची उष्णता थिजण्याच्या बिंदूइक्फीटी 
झाली, तथापि त्या पाण्याचा वरील भाग मात्र थिजतोददे कसे ९ 
शु०*- अवघ्या पाण्याची उष्णता उणी होती स्वरी, परंतु थिजण्याचच्या 
बिंदूइतकी उणी होत नाही.उष्णता कमी झाठी भसतांजसेभभवादी सं 
कोच पार्बतात, तसेच भवाढही पावतान. वरून चाळीस भंशारवाठी ह्मणजे थि 
जण्या*चे बिंदूहडून आठ भंरावर जेऱ्दा उष्णतेचे मान असतें, तेघ्दांच पाणीसं 
कोच पावते, इतके उष्णतेने मान झालें सणजे जठ कण सदादये होऊन विशि- 
ष्ट गुरुत्वामुळेंजे त्यांच्याठायी चरन उत्पन्न झाठें भसते तें नाहींसें दोतें,का 
रण बरील भागींच्या पाण्यास भाणिरची दाय्ये प्रात्त न झाठें जसतां पाणी 
भाणर्यी 
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आणखी खालीं उतरत नाही,मग्याच्यारबालीं नउतरण्यामुळें त्यांचाजी 
भाग पवरंता होतो, त्यास वातावरण लागतें जाणि त्या वातावरणाऱची शीतता 
त्यास चिदोष छागून तो थिजण्या-च्या बिंदुइतका थंड झाला, हणजे तो के- 
वळ थिजून जातो,या प्रकारें थिजला भसतां तयाच्या अंगी उष्णते विषयी 
मंट्याहकता येती,तेणेंफरून स्वालर्‍च्या जळास वँरीठ रीततेर्‍या बडु- 
तकाळ पर्येत विकार होत नाहीं. 
गो०- सभुद्रारचे पाणीमोठे भाणि तेंपाणी चाळीस भंदा इतके थंड 
टोई तोंपर्येत रीतफाळ रहातनाही, ह्मणून भलावारतें सभुद्र थिजत 
नाही? 
शु*- समुदार्चे इतके सरबोल पाणी थिजत नाही,यारचे 'यांसांगीतठे तें 
एक कारण होय, भाणरपी उष्णतामान बत्तीस भंदांच्या र्वाली उतरे इ: 
तकें र्वारें पाणी थंड झाल्याबांपून थिजणार नाही,पाणी सदाद्ये हो- 
ण्याच्या साथारण नियमास सारेंपाणी भनुसरून नसत नाही; थि 
जण्यार्‍च्या चिंटूरवाळी बडुतेक अंशा इतके उष्णतेचे भान रोतें, त्यावेळी 
तें दाव्ये पायतें, तन्न्यांतील थिजठेल्या जळेंकरून रवालचर्‍च्या पाण्या 
ची कलारिक आ-च्छादित दोती,परंतु जसे समुद्रांत घडतनाही, त्याती- 
ल उष्णता वातायरणांन जात भअसती,तेणेंकरून दीतकाळींची जी अत्यंत शी- 
तता,ती उणी होती रें एक देश्यराचें मोठे चमत्कारिक रुत्य भाढे. 
शो०- भवाटी-च्याठाची अभपरवाहिकतेविषयी जो नियम आहे त्यास वाः 
यु भवाद्यंतर्गत भसवांही अनुसरून भसत नाहीं, अनुसरून असता तर 
त्यामध्ये जो सूयेकिरणार्‍चा संचार दोतो,तिदीकरून तोउष्णता पायत न- 
सता, नाहीं यरे? 
शु*- नो*तिदींकरून उष्णता पावतनाही,निमेल वातावरण केवळ पा 
रद्दोक होयते कलारिकेस फांकवीत नाही भथचा शोषीत नादी, तिथे 
बाहकही दोत नाही,परंतु सूये किरण्यची उष्णताउणी नकरितांत्वांसभा: 
पणामधून पृर्थ्वीकडेस जाऊं देतें,जञाणि हिरा,काच, पाणी इत्याटिजे पाः 
रदशेक पदा्थे,यांतून सूये क्रिरण गेठे असतां रे जसे तापत नाहीत, तः 
सावायुद्दी तापत नाटी. 
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शो०-- हे तर केवळ विलश्तण, स्पिडक्याऱच्या कांचा कायउनानें तापत 
नाहीत? 
गु*- जरकांच झगदी पाररशेक जअसलीतरती तापणार नाही,कांचे 
तून सूयेकिरण पार होत भसतां ती तापत नादी, याजविषयी अग्न्युसार 
क स्पष्ट भमाण आहे; ही स्वयेतत्तनहीतां किरणास फोकसांत एफत्र करू 
न दाह्यपराथीस पेरविती. 
क्ूूळ- तीपेटवू परंतु भहाराज अग्मीजवळ धरिली असत्तां ऊौकर ताप 
ती, यास्तव अग्नीपासून जी कठारिक फाकती त्यांनीठ कांही तरी ती का- 
ऱ्य ञापलेठायीं धरून ठेवीत असे! सूयोचेचच किरण काय कांचेंनन रा- 
दतां सये निरवरोधपणें तिजञमथून पार होतात? जें सूर्येकिरणेंकरून हे- 
त नाहीं तें साथारण अग्नी-च्या सामर्थ्येकरून होतें,हे तर असंभाज्य दिसतें. 
शु*- सूयोच्या किरणापेक्षां अग्नीचे सामथ्ये विदोष हणून तो कांचे- 
स किंवा अन्य पारद्दीक पदाथोस तापचितो असें नाही, त्याच्या भल्पसाम- 
थ्योसुळे तसें घडते.उष्णतेचे किरण झञापल्या उत्पतिस्थानास जसे जसे 
जवळ असतात तसेतसेते परस्परांस जवळ दोतात, जतएव त्यांचीउच्ण- 
ता तशी तशी अधिक सदाय्ये होती, जाणि त्यांजपासून जीं कार्ये घडनात, 
ती सूयेकिरणापासून घडत नाहीत, कारण ती भापल्या उत्पत्तिस्थानापासू- 
न फारदूर भसतात; सूयो-च्या किरणेकफरून भापणास एकटी भाकरभा 
जणार नादीं,परंतु तें काये भोमाग्नीने सहज घडतें.पदार्थंजळन जो 
ग्नि होतो त्यास भौमाभिन ह्णतात,याजपासून जी कलारिक फांकती 
वीससूयेकिरणाइतर्के तेज नसतें, आणि पेगही नसतो, सर्वक ठारिफ सू 
योपासून उत्पन्न झाठी आहे, असें मानितात; आतां ती कर्कारिकू पा- 
थि पदार्थात भिसळून त्यांतून बाहेर ही जाती, तेणेंकरून: जरी तिथें 
भकन्यंतर झाठें नाही, तथापि सूयोपासून धथमतः उत्पन्न दोतोन्ब ति 
-च्याठायी जसे तेजेचव वेग भसतो तसें मग असताही, याजकरितांफो- 
मव, पाणी, इत्यादि जे पारदरोक पदाथे,यांत जापला अंदां न ढेवितां यांज- 
म थून पार दोण्या*चे सामथ्ये इच्याठायी रहात नादी 
छ०-- भला स्मरण आहे उष्णतेचे परावतेन पदाययार्‍च्या प्रयोगासः 
मयी 
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मथीं भारशी आणि समयींयांच्या मध्यभागी जी कोच रेविली रोंती, तिणे. 
कलारिंकेचे किरण आपल्याठायीं धरून ढेविठे, जाणि प्रकाशाचे माच आ- 
पल्यामथधून पार होऊं दिठे. 
गो०-- तेव्हां खिडकीच्या कांचावर सूचेभकादा पडल्याने प्या तापत नाहीं 
त, घरांतील भग्नीने मात्र तापतात भसे ना? बेरें महा राज वातावरणा म- 
धून सू्येकिरण पार होतात, तेणेकरून जरतें तापत नसठें, तरभगतें कशा: 
नें तापते ९पृथ्वीयरील भदीत्त अग्नीने द्यणाठ तर तो भवघाही मिळन तसले 
कार्ये घडणार नादीं. 
छृ०-- जे पदार्थ जळतात त्यांच्याच ज्वळनापासून उष्णना फाकती असें 
नाही,उष्णाता फांकविण्याची दाक्ति सचेपटाथोस आहे,याजकरितां एथ्वी 
वरील भस्वेकपटा थे आणि स्वयें पएथ्वी यांपासून उष्णता भव्य फांकाची, प- 
रंवु या एथ्वीपासून उत्पन झाठेठे कठारिकेस माझ्यामते वाताबरणांन हूक 
डेस संचार करायाजोगें सामथ्ये नसते, तिची उष्णता वातावरणास भाऊ 
तापविती. 
गु०- त्वांतर सिद्धांत फारचांगला केलास,परंतु यास ज्या हेतूचचा आश्रय 
आहे सो हेतु निर्विवाद नादी, कारणकीं कांच पाणी इत्यादिजे चिरोष दाय्ये पाः 
रदरीक, त्यांम घून भौमाग्नीचा हास झाल्यभ्यांम्वून संचार होत नाहीं, परंतु याता 
वरणांत सर्वेज् होतो, याजकरितां पृथ्वीपासून सपेजी उष्णता फांकती,तिचे गः 
तीस जर झञाभाळ किंवा भन्य पदार्थ यांचा भतिबंथध न घडला तरती सृष्टींती: 
ल दूरदूर भदेशी जाती. 
मो७- अहाहा कितीउष्णता फुकट नाहींरी होती. 
गु०- ज्यानियमास दुषण लावितो तोनियम जीवांच्या कल्याणा थे देश्व- 
ररत जे भसंरव्य नियभ त्यांतला भादे, किंया नाही जसा विचार फरून म- 
न त्यास दोष ठावाया. पृथ्वीउत्पनन झाल्यापासून सवे सूयोची उष्णता जरति- 
च्याठायी जसून राहिली भसती,तरमनुष्यमावास सहन होडूना इतकी ती या- 
काळी उष्ण झाली भसती. 
गो०- सखरेंखरेंमीजे बोठिलो तें भविचाराने बोलिला, महाराज भापण 
सांगनां त्याभमाणें झाठे जसतां भापले पाय मात्र भाजतील, पण भाप- 
ल्यास 
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ल्यास नित्यचांगला थंडवायु श्यासोत्छ्षास करायचास मिळत जझईल, फा- 
रण पृथ्वीपासून कठारिक फांकती, तेणेंकरून वातापरण कांहीं तापत ना- 
दी. 
कृ०- एथ्यीपासून उष्णता फाकून आपल्या दारीरार्‍या अभि होत जस- 
तां शीतळ वायूने आपल्यास पुरतेपणी सुर होणारनाठीं कळलें. 
शु०- जणरती श्वासोत््ठास करावयास शीतळवा्यु कोदून मिळड, उ- 
ष्णत्ता बडूंकडेस फांकती,तेणेंफरून वातावरण तापतनाही स्वरेंतःयापि उ- 
ष्णता पावलेल्या पदाथोच्या स्पर्शाने जसे जभवादी किंचा भवाही उष्ण होता- 
त, तसाच वायु उष्ण होतो, वायूचे पटल पथ्वीशी संलग्न झाठें असते तें परथ्वी 
करून उष्ण रोतें, त्याचे धिरिष्ट गुरुत् कमी रोतें भाणि तें वरते 'चदुते,तेणे- 
करून प्याच्यास्थानी दुसरेंपटठ याययास मार्गे मोकळा होतो,मगतेंदी तसें 
*च उष्ण होऊन वरतें चढते. याभमाणें वायूचे भत्येक पटल एकामागे एक पृ- 
थ्वीशीं स्प्दो पावून उष्ण दोतें,उष्णकाळी दिवसास दोनभहरी खां वागले लः 
सत्य लावून जरपूथ्वी जवळील पासुपरल पाहिठेस तर हाव्यापार तुझ्याअ 
नुभवास येईल. वायुपटल त्यासभयी निरंतर राठत भअसतें,पार्युपारिला अः 
सता सूपराहित भाहे सरा तथापि जशी पाण्यांत घातलेली इुस्तिरद्ेताची भु 
की त्याजबरोबर चलन पावतां ठिसूं येती, त्याभमार्णेवायुमधथ्यें ज्या वाफाऱचा 
संचार होत जसतो, त्यांजवर ऊन पडून त्या दिसतात तेणेंकरून वार्‍यून्ची 
ही गात लल्यांत येती, सारांरा वातावरण उष्ण होण्यास पृथ्वी-च्यावरील अं 
गाची उष्णता कारण रोय,परंतु ही चहूंकडे फांकती, तेणेंकरून त्यास भात्त 
होती, किया वायूच्या वाहूक राक्तीच्या योगाने एका कणापासून दुसर्‍्याकडे- 
स जाती असें नाहीं; तर भर्वेक वायुकण पृथ्वी संनिहित येऊन तीऱ्या स्पदीपा- 
वतात, तेव्हांच ते उष्ण होतात. 
क०- यारा स्थिरवायूस हाठपितो, जाणि एकामागे एक नवीन वायुपटड 
पृथ्वीसंनिहित आणून त्यांचा तिशी:स्परी करवितो, तेणेंकरून त्या यार्‍यानें 
पृथ्यीस थंड आणि वातावरणास उष्ण करावे नादी बरें १ परंतु चाठितचायु 
आणि स्थिरवाय दे एक्याच वातावरणाचे भेद असतां बडुतकरून चलित 
यायु स्थिरयायूपेस्तां शीतळ छागतो हे फसे. 

रु०- 
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शु>- सभकाडांत स्थिरवायूपेसतां चलित वायूचा आपल्या दारीरास बहु- 
नवेळ स्पँडो होतो, तेणेकरून स्थिरवायूपेच्तांचलितवायु भापल्या दारीरा 
ऱ्वी उष्णता फार ठोकर घेऊन जतो हणून त्याजपेक्षां तो शीतळ ठागतो. 
क्क०- * वातावरणास उष्णता पृथ्वीपासून पान्त होती, सूयोपासून भात्तदोत 
नाहीं, याजकरितां सपार भूमि, खोरे यांजपेष्षां पर्येतार्बदे ऊथ्ये देशा शीत 
भसाचे यांत कांही आश्चर्ये नाही,जसें जसें पर्वेतांवर वदावे जाणि सूयो 
संनिहितजञवें, तसा तसा वायुउष्ण लागावा, तोौन लागतां थंड लागत आतो 
याजवरून मला भाश्यये वाटले. 
गु*- झापण सुमारें दराकोटि मैल सूयोपासून दूर आहो, याजकरिनां 
आपण कितिएक सदर फुटी सूयोकडेस गेलों भअसतां जापणास जें ऊन ला- 
गते, त्यांन काही भंतर पडेठ जसे नाही,परंतु तितकेच सर्‌सफुटी जें भूमी 
पासून यातावरण, त्याच्या उष्णतेत बरेंच भंनर पडेल. | 
गो०-- उष्णवायु पृथ्वीपासून वरता चटतो जाणि शीतवायु एथ्वीकडेसउ- 
तरतो याजवरून मला वाटतें, कीं चातावरणाऱच्या ऊच्ये भदेशीं उष्णता सांचत अः 
सेल, जाणि जसे जसें आपले चरती आणे घडेठ, तसातसा भापणास भधिक 
उुष्णावासु ठागत असेठ. | 
गु*- एध्वीपासून वातावरण जसें जसे दूर तसे तसे त्याचे दाद्ये उणें ञा- 
हे, भाणि दाय्ये उणें हणून त्यांचा भारही उणा आहे; याजकररितां ज्या यासु 
परलालाऱचें दाब्ये समान, तयाजपर्थेत उष्णवास *चटतो आणि त्या-च्यार्पाठी- 
छठ सचे भाग उष्ण दोत सोंपर्येत तोवरील भदेशींचंदत नादी,जेयेंरीतता 
फार असेजे विलायत इत्यादि देश तेथें अति उंःच पवेतावर शीतकाठींजे 
बफे सांचलठे असतें,तें ग्रीप्कालीच्यादी उष्णवायूरने चितुळठे जात नाटी, 
फोरण तितक्का वायूऱ्च उष्ण होत नाही. पाहिठें असतां त्या बफोवर सूर्येकि- 
रण प्रायः सतत पडत आरशा स्थितीनें ते भसतें, जाणि भाभाळाऱर्‍चें र्‍ययास 
वारंवार ञार्‍च्छादन न घडे इतके तें उं्वावठेठे असते, तस्मात्‌ वातावर- 
णार्‍च्या ऊध्वेभदेशी उष्णता सांचून रदातनाही. 
छ०- हें तर केवळ सभाथान पूर्वेक उपपादन होय,परंचु उष्ण झाठेल्या 
भवाहीर्‍च्या हठकेपणाविषयी भला आपल्या जवळ एक भ*्न करावयाचा 
राहिठा 
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राहिला तितका करू दया.जञापणमागा।ं बोठिलां की पाणी चुलीवर तापपिठेंभ- 
सत्ता पाचा-च्या तळीं जसणारे जठकणउणष्णता भात्त होतांच वरते चढतात, 
बरें पाणी करत असतां भसे जलकण वरती कां बटत नाहीत त्यांची पा 
फ फां होती? आणि भवाही'च्या तळापासून पाफ वरती चढायथार्‍ची तर 
ती त्याच्या वरील बात्यांगापासून काचरत्ती. 
गु*-  पाफ तळार्‍वपासून चरती पटती,भवाहीच्या बात्यांगापासून -चटती 
असा तिश्वा भास मात्र होतो, कटण्याऱच्या च्यापारा'चे चुह्यास शान व्हावें ह्य- 
पून हे एक फारेससचे कांपपाच भाहे, यांत जापण कांदीं पाणी कढवून पा: 
द ही जाकात पदा. 
याजवरून तुह्यास त्या कांचेंवून दिसूंयेईेठे  - 
फी पाफ तळाडून बुडबुड्यांच्या रूपाने वरती वदती,  'ए | 


टे पाणी भापण ट्घ्यावर थरून कढचूं, तेणेंकरून र ) 
जसे कट्यायास सोदे पडेल, तसे घुळीयर पडणार -” ९ 


नाही. ण पय 
छ०- किती एकलठान लहान बुडबुडे वरती चरत | 
भाहेत, व बडुतेक पावाच्या सपे भांतल्या भंगायर दि र स्स 
सत आाहेत,पाणी कटू लागले काय? य - 
गु*- नाहीःचुठाजे बुडबुडे दिसतात ते वायूचे हो | 
त, तो वायु पाण्यांत विणला जसेल किंया कांचपावाच्या लिवर 
भांतल्या भंगास ठागून राहिला असेल भाणि तो उष्णतेने पातळ होऊन 
आतां पाण्योतून घरता वठ तो. 
छ०- पाण्यात मिसळल्या वायूस जीउष्णतता पातळ करिती,तिणेदा: 
यूस पातळ करितेसमयी पाण्यासही पातळ करावें जाणि पाण्यास पातळ करीः 
त भसठी तरती उभयतां थंड भसतांजसा पाण्यांत वायु स्थिर राहिठा होता,तः 
से'च याणे उभयतां एकसारिरवी उष्ण झाठी भसतां रटरावें. 
गु9- जजापेस्ततां वायु फार अल्प दाद्ये आहे, याजकरितां तो अल्याया साने 
पातळ होतो, परंतु जळ पातळ झालें तथापि भापल्या पूचे अवकाशा पे: 
क्षां कांही विदोष भ्षयकादा व्यापीत नाही, कारण कीं जठास 'स्थित्पंतर 
आणि 
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आणि पाफे-ची भवस्था भात झाल्या बांचून तें पातळ होतें खवरें,परंतुवा यू- 
नें ताडून पाहिठें असतां वायूइतकें पातळ होत नाही, झातांहे जल कटू छागः 
ठे पहा किती भोठे मोठे बुडबुठे तळापासून वरती बदतात. 
छ०-- मलाते पुरतेपणी दिसत आहेत, परंतु पाण्याला फोडून वरती'चः 
ढाचयाजोगें यांच्या भंगी सामथ्ये ञाहे हे तर मला भञाश्यये वाटतें. 
गो*-- त्याचें विशिष्ट दठकेपण हणून तयाणी जवइस वरतें 'बटावें. ८ 
गशु०- तूं खरें हणतोस गोपाळा;परंतु भवादींस वाफेची अवस्था प्राप्त झा 
जी भसतांत्यां भवाहींच्या अल्पउष्ण बाद्यांगांचा दाबवाफेवर पडतो, हा दाब 
दूर करण्याचें सामथ्ये सवे प्रवाहींच्या वाफेत जसन नाही, पाज्याशियाय थ! 
त्वादि पदा्थीच्याठायी मात्र बाह्यांगापासून वाफ सुरती, याजकरितां वाफदुरा- 
वयाजो गी उष्णता बाह्यांगास पोंटचे भथोतू सवेपरवाहींस कटसुटेनोंप्येत 
वाफ वरती*वढणार नाही. 
छ०७-- म्या जसे पाहिठे जाहे,चाठा करावयास झारीत पाणी करटठे जस- 
तां वाफ तिर्‍च्या तारीपासून काही दूर जाऊन जशी स्पष्ट दिसती तेशी तिजमः 
धून निघतांच दिसतनाही, पाहिठे जसता तीवायूत भखूत दोऊं छागताच्या 
काळीं'चे जें तिः्वें दार्ये त्याजपेक्षां तोरीमधून बाहेरनिघते समथी'चे दाव्ये 
विदोष असावें. 
शु०-- वाफउत्पन्न होते समयींती कठारिकेच्यायोगाने जगदी विरूनजा- 
ती त्यामुळे इृष्टी गोचर दोतनाठीं, या विषयाच्या बोथाथे विकेरनार्‍्या स्वरू 
पार्श्वे कथन करणें अवश्‍य आहे. कोणी एक पदा्थे भवाहींत पितुळला ह्य- 
णजे त्यावे विकूदन घडते, या ऱ्यापारेंकरून भवाही-च्याठायी पदाथोर्‍चे इ: 
तके सूक्त्म विभाग होतात, की तो पदा्थे पवादीच्याठायी दष्टीगोचर होन 
नाटीं, केवळ भवाहितापाचून जातो, परंतु पदाथोस अशीही अवस्था भा: 
त झाली आणि जरी विकेरन साधारण आंहे तरी त्या पदाथो*े पथक 
रण रोत नाही, चिभाग करण भात्र होतें. 
शो०-- तेव्हां विकेदन राउपाय संथोगाफबंकत्वाच्या नाशार्थ रोय ९ 
शु*-- यांत संदाय काय-,जळ आणि कलारिकदे दोनमुरथ्य विकेदफ 
पदाथेहोत. चां पाटिठे असेल की जर मीठ पाण्यांतक्णिठे भसतांतें केयळ 
िसेना 
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दिसेना असे होते.आणि पाणी पएथेवत्‌ स्वच्छ आणि पारदर्दाक होऊन आळते. 
याभकारें द्या दोन पदा थोचें केवळ ऐक्य झाले आसे दिसतें, तथापि हे कांही 
रसायनरूप संयोगाने घडतें जसेंनाही कांकी पाणी ञाणि मीठ यांर्‍चा को 
हीं पाठट नहोतां ही जरीची तरीच राहतात, जर पाण्याची पाफ करून 
त्यास उडचिके तर मिठाचा वियोग दोऊन ते जश्‍याचे तसेंच राहील. 
गेरे 3-- मला घारतें पाणी हा जभवाहींचा चिकेदक जाणिफलारिफठा 
भया हीचा विकेदक होय. 
गु*- भपाहीची वाफ कलारिकेने माच होती परंतु कठारिकेने भवादी 
चेच विक्केद्न होते असे नाही, नानाभफारांच्या भभवादीचेंठी घडते.धातु 
पाहिल्या जसतां जलास अकेद्य तथापि अत्यंत उष्णतेकरून त्यांचेठी चि 
केट्न घडते, त्यांचे भथमत: दावण दोतें,मग त्यांचे कण अत्यंत सूक्ष्म राऊ- 
न दृष्टीस भगोचर जशी त्यांची वाफ होती, मीठ शोंद इत्यादिबद्तेक पदाथ 
यांचें जाग्नि जाणि जल यां दोहींतून कोण्याएका पदार्थाने विकेदन घडतें. 
शो०- मीठ,गोंद, इत्यादि पदाथीरचे विक्केदन कलारिक किंवा जल यादी 
ररून होते, हणूनच शीतोद्कापेध्ता उष्णोदकेकरून स्यांचें विफेटन चा 
पे घडते. 
]०- दरोयरवषरे, जलेकरून जरी कोणत्याही पदाथोचे विकेदन घडते, 
तथापिते कांहीसेकठारिकेने घडल असे जाणाचे, फारण जल कभेटी थं 
ड असले, तथापि त्याच्याठायी नित्य फांटींसा कलारिकेर्‍चा भरा भसतो. 
छ०-- तर भगजलाऱ्च्याजंगीजेविकेद॒कत्य आठे,तेकलारिक जस- 
ण्यामुळे असावें. 
गु*- तसले अनुभानभायः असंभाव्य दोय, मला वाटतें अठ जाणि कला: 
रिक याच्या परस्परज्यापारानुकूल्याने पदार्थ विकेद्न पावतो, भाणि पदाथोचेंमं- 
योगाकषेकत्व जसे जसे असतें आणि त्याची अपययरचना विभागायथासव 
भेदावरास जशी जशी विद्वेरफास सोपड अञसती,तसें तसे विकेदन बडु भाया 
साने भथवा भल्पायासानें घडते. 
छ०-- बरेजसेंजलार्‍यच्याभंगी विकेरकत्र भाहे, तसें इतर भवादींच्या 
'भमेंगी नादीं काय१ 

गु र 
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गु०- , इतर भवाटीची भाणि जे विकेय पदार्य यांची जशी जशी परुतिअः 
सती,तसें तसें त्या भवा ही-च्याठाची वेगळाठें विक्रेर्‌न्क जसते.किर्‍्येक विके- 
दक भवाटींची मूलभक्षनि जठापेक्तां भिन्न भसती, ते छेद्य पदार्थांचे पदार्था 
वयच चेगळाळे करितात असें नव्हे,तर रसायनाकषेकन्यार्‍च्या योगानें त्यांन्चे 
घटनावयवही निराळे करितात,तेणेंकरून पदाथीचें यथा थेषथकरण घडते 
या गूढ व्यापाराचा आपण अन्यपभसंगी विचार करू,पस्तुत जठ आणि 
कलारिक इहीकरून जें चिकेरन घडतें त्याचेच जापण विवरण चालवू. 
गो०-- जैेपाण्यांत विराठे असतां पाण्यास जाड करितात भाणि त्याचें पा- 
रददोकत्व बिघडवितात असे अनेक भकारचे दुसरेपदथे जआाहेत. 
गु०- तोर्‍्यापार कांदी विककेदन नळे तें मिश्रीकरण माच होय, मी एक्या 
जडाऱ्च्या भरठेल्या कांच पा्वांत मीठ व ण्कांत चुन्याची बुकी घालून तुत्या 
सचिक्रेदन जाणि भिश्रीकरण यांचा भेर्‌ दारयवविना,हे मीरुव चुना, दे दोघे: 
दी पांढरे भाहेत, परंतु यांची जलावर वेगळालीं कार्ये उत्पन्न होनील. 
गा०-- फारचेगळाली ठो!मीरुतर केवळ दिसेना असें झाले, भाणि पा- 
णी पारद्‌दौक राहिले, परंतु चुन्याने पाण्यास दुधासारिरवें परभकाशा क- 
रन ठेपिठे. 
कू०- बरें चुन्याचा खडांच घातला तरे मिठाच्या सारिरवे जलावर काये 
उत्पन रोणारनाठी काय ९ 
शु०- होईऊ,परंतु भुकीच्या कायोसारिरवे छौकर होणार नाही. मिठाचा 
जरी रवडा भसला तथापि तो ठोकर पविरतो, परंतु पुना इतका छोकरपा: 
ण्यांत मिळत नाहीं त्यास फारवेळ लागतो, याजकशितां म्या तुह्मासहे 
मययोग दोन्ही पदाथो-च्या चूणोनी दारवविठे.वारल्यामुळे त्यांच्या कांदीं 
मक्ततींत भंतर पडतें असे नादी, तर त्यांजवर व्यापार भनायासाने घड: 
ता, कौरण कीं तसें केल्याने त्यांची बहुत जंगें पाण्यास स्पशोवयास मोक 
"ठी होतात. 

विकेदन होतानां एक चमत्कार घडता, तोमीतुह्याससांगतो.तो 
असा कीं भवाहीत दुसरा पदार्थे भित्न करावयास घातला भसतां जितकेंच्या 
चें जाकार परिमाण घादतें,तितकें त्यांत विफेदना्थे पदार्थ घातला भसतां 
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वाटत नाही. 
शो०- त्से कसे घड दाकेठ, कारण कीज्या क्षवकाशांत एक पदाथे भाहे 
त्यांत त्यांच समयी दुसरा पदा्थे राहूं हाकत नाहीं. | 
गु*- पदार्थेवेगळाठे जअसतांत्यांसजो राहावयास भवकादा लागतो, 
त्याजपेक्षा त्यांचें ऐक्य होऊन ते आकुंचन पावतात ह्मणून त्यांस रहाचया- 
स भल्प जवकाडा ठागतो,हे मी तुह्यास एक्या सोप्या भयोगेंकरून दारवधि 
तो. 

दी गिशी मिठाने बरींच भरली आहे,मी इला पाण्यानें भरितों.ै 
त पाणी ठोकर ओतिकं ह्मणजे त्याभिगस विरावयास भवकादा भिळणार 
नाहीं, आातां ही परिपूणे भरली याजकरिता इला र्द्य बसचितो- इला जर 
मीठविरे तोंपर्येत हाठविठें, तरही परिपूणे भरलेली राहणार नाहीं. 
गो०- मी देत थोडेसे भाणरी मीरु घालितों,आतां तर महाराज पाणी वर्‌- 
नवा ठागठे. 
गुं*“ रोय मागांहून जेंमीठ घातलेस त्याचें भषयाहित्वनष्टनहोतांतेतः 
ळी राठिठे, आणि त्याच्याच इतके पाणी वरते चव्ठे.निवल्षित मानाचे भीठ 
असल्यास जळ त्याचे पिकेदन करून त्यास भापल्यारायी ञापळे परिमा- 
णनवाटवितां परून ठेविते जशी जवस्था जठास घातझालठी भसतांतीः 
स परिपूर्ण अवस्था ह्मणतात, भाणि जल भिठानें परिपूरित झाठेंअः 
सेह्मणतात. 
₹०- जलेंकरून जें भवादीर्‍चे पिफेटन घडते त्याचा जातां मला पुरंते- 
पणीं बोध झालासा वाटतो, परंत क ठारिकेकरून भवा हीचे जे विकेरन पड 
ते त्यांचा भझूनमलातसा बोधझालानाहीं. 
गु०-- या*वेंदी स्वरूप पायः त्याच्याच स्वरूपासारिरें दोयं. परंतु कठारि 
कू रूपरहित पवाही आहे, याजकरितां त्यांचा विरुदन रूप र्‍्यापार जलाऱच्या 
ब्यापारासारिरवा स्पष्ट नाही, जञापण भसेंमानाचें की ज्यारीतीने जठ मिठा- 
स विरवितें त्यांच रीतीने कलारिक जूडास विरवून त्याची माफ करिती, भज थो 
तू कलारिकू जठकणाऱचे इतके सूकत्म विभाग करिती, की ते इृगोचर हो 
त नाहीत,याजवरून आतां चुठा कढल्या जला'ची वाफ झारी-च्या तोटीपासू- 
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न निघतो*व दृत्टिगोचर कां जसत नाटी, यार्चे कारण कळ येईठ,ती रष्टीस ञ- 
गोचर हौोण्या'चें कारण टेंच की ती कठारिकेने पुरतेपणी विरली जाती,परं- 
तु तिर्‍्वा ज्या वायू स्पदो होतो, नो तिजपक्ता थंड भसतो, याजकरितां ती 
आपल्या कलारिकेर्‍चा काही भंरात्यास देती, याशभाणे त्यावाफेच्या फणापा 
सून विकेदक बडुधा नाहीसे झाले, हणजे ते एकत्र होऊन रष्टीस पड ठागवात. 
अपूणे विक्तेदना-च्यामुळे जल जशा भवस्थेनें जसतें, जाणि याजपासून भा- 
णरवी जर पिकेदक नाहीसे केले तर हें जापल्या मूल भवाही जपस्थेभ्तपाः 
वते. 
गो०- याचा मला पुसर्तेपणीबोथक्ताठा, पाण्यास कर सुटला जसतांक- 
टदेवरजर थंड झांकणठेविळे नरत्या जला-च्यावाफेची कळारिकत्याझां- 
कणांत जाऊन वाफेचे ठीकर जरुबिंट्‌ दोतात,परंतुषाफबायूंत पसरून दि. 
सेना भशी होती, त्याकाळी ती कोणते अबस्थेने भसती. 
शु०- वाफ वायूत केपळ पसरती असेनाही,तीपावूकरून पुनः वितुळली 
जाती. 
छे०- तेव्हांजठ आणि कलारिक,यांजसारिखेंपायूऱच्याहीभंगी चिक्रेदक 
त आहे. 
गु०- असेपूर्यी मानीत भसत,परंतु केयळ अयोचीन शोधांवरून दिसू. 
नयेनें, की पानावरणार्‍च्याठाथी कठारिक्‌ असती त्यामुळेच त्याच्याशंगी 
बिकेदकत्व दोय. जे जळाच्यावाफेचे कण वातावरणांत पसरतात ते कोणे 
समयी पुरतेपणी वितुळत नाहींन, असें मेघ भाणि थुकट यांचे उत्पत्तिम- 
पर्यी घडते, जर तीवाफतारराउष्णभदेरांतगेलीतर मगती रष्टीसकेव- 
छळ जगोचर होती. 
छ%-- जळाची कठटेंकरून वाफ झाल्याविना तें काच वातावरणांत वितुळ: 
घे जादेल९ 
गु०- जाइल यांत संशय काय,वाफ होण्याचे दोन भकार आहेत, बाष्यकर: 
पण ह्मणजे वाफ करणे आणि बाष्पभवन; यणजे पाफ रोणें पाणी कटाऱया बि- 
दू इनके उष्ण झाठे ह्मणजे तें भापल्या स्वरूपाने राहू हाकत नादी, त्याजभोंय- 
ताठे जें जंतरम्थ त्याची स्थिति भाणिउष्णना ही रुशीही असोत, तथापि: 
त्या 
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त्या पाण्यास भपरय चाफ सुरती. जदा जवस्थस घाष्पकरण ह्मणतात. वाता 
वरणाची उष्णता कशीही जसो,तथापि नें जापल्याठायी जीकलारिफ भस- 
ती ति-च्या योगाने कित्येक जलांशा'चे विकेदन करून त्यास जापल्याठायींथा 
रण करितें.या जयस्थेस बाष्पभवन हणतात, पएख्वीचरीठ वाफेकरून कतावर- 
णाचें परिपूरण होरे तोेपयेत नें दयांदास निरंतर आपल्या ठायी घेत असतें. 
शो०- जापण जाडे हवा अनुभवितों च्यासमयी असा य्यापार घडत असे. 
ल स्वरा. 
गु>*- स्यासमयी फोडून घडल, त्याट्रयां शांचें चांगठेपणी निकेदन पडलें 
असतां कांहीं आदे द्वा जनुभवास येत नाही,जेळ्दा ट्र्‍यांशाचे पुरतेपणी वि: 
कैदन घडत्त नाही. जाणि तो जलाऱच्या वाफेच्या रूपाने वानावरणांत वाहत अ- 
सनो त्याचकाळी आदेह्या उत्सनन होती,असा र्‍्यापारउष्णकाळापेक्षां शीन: 
काळीं वारंचार घडतो. कारण जशी बातावरणाऱची उष्णता न्यून तसे तें जलाचे 
न्यून विकेरन करिते, सारांश जशी प्रीभ्कतूंत वातायरणार्‍च्या ठायी आयदेता 
असती तशी भन्यक्रतूंत भसत नाही. 
गो०- आपल्या भाषणावरूत तर मठा आश्यये पाटतें,म्या ऐकिठे आहे 
की विलायत देशींजे हां पाणीं थंडीने थिजते, तेव्हां वातावरपाची उष्णना 
अत्यंत "ल्प असतां हवा शुष्कक[ असती, रेकसेर 
कु०- प्या कतूंत केवळ टऱ्यांशाच्या विकूदनासुळे तसे घडत नसेळ.ट्रया 
दा थिजण्यामुळे पडत असेठ नाहीं बरें 
शु०- होय,यातापरणाऱ्च्या उष्णतेने ज्या जठरूस वाफे*चे चिकेदन घड: 
त नाही,नी द्यांच्या रूपेपंडून नृणादिकांवर थिजती तीस होरफाष्ट ह्मणत्रात. 
यणजे काहीसे थिजलेठे पाणी. 

समानता पावण्याविषयी वियुक्त कठारिकेर्‍े जें जाभिमुर्यय ति- 
ची चिफूरक ठात्ति, ही ही पाऊस दंव इत्यादिकांच्या उत्पत्तीची कारणे दो 
न. कोणेके उष्णतेच्या जाळे वायूऱ्या, आपल्यापे क्षा थंड जशा यातावरणांतीः 
ल भरेशीं संचार साला जसतां त्याची किखेक उष्णता जवळीठ वायूंत जा- 
ती तेणेकरून ज्या कळारिकेनें दपांशास वाफेचे रूपाने ठेविठे जसतें ती 
कला रिक उणी रोती,त्यामुळें त्या वाफेचे फण परस्परांजच ळ येऊन प्यांचेज: 
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ठबिंदु होतात, ते वातावरणापेक्षां भारी हणून रथाली उतरतात. पजेन्यो सती: 
स भाणरंयचीरी कित्यफ कारणें भाहेत,परंतु वातावरणाऱच्या गुरू त्वाचें वैषम्य 
इठेकविसिटी'ें स्थित्यंतर दइत्यादिही विरोषेकरून भावऱयरु भादेत रा 
विषय ग'हन होय, याजकरितां सांभतकाळीं याचा सूक्त्मविचार नकरितां 
यास तसेच ठेवावे. 
छ०- बरेरथकर्सेउत्पन्न होतें 
शु०- पाताघरणांतील जलकण किंबा सूक्ष्मथिंदु संथ्याकाळींच्या शीतते 
करून पतन पावून एकत्र साळे भसतांटंय उत्पन होतें. 
शो०- दियसाच्या उष्णतेसुळेंचातायरण जितक्या जठवाफेें विकेदन क- 
रून तीस आपणांत ठेवितें,नितक्‍्थांच जलवाफेचचे चिक्ेदन करून तीस जा 
पणांत ठेविणे हे वातावरणेंकरून संथ्याकयळींच्या शीततेमुळेंघडत नादीह्य- 
णून त्या जठरूपपाफेेंपतन घडत्‌ जसेठ- 
गु०- एूर्वीदवाच्या उत्पस्तिकारणाविषयीं असेंच मत भाय: सिड दोतें, प 
रंनुडाकतग वेल्स साहेबाने कित्येकभथोग केवळ अवोचीन काळीकेठे त्या 
जेवरून सिड झाठे की, दंबांचें बिदुभाय जमणे प्रश्वीच्या घाद्यंगाच्या शीत 
तेने घडनें, जाणि ती शीतता वातावरणास पाभ रोण्याऱच्या पूवीच ए्वीसभा 
म होती असें त्या साहेबाने दारवयून दिठे. देय पडण्यास कि्चिन्माच जवकारा 
राहिला असनां त्याणे चारीची उष्णता पाहिली, आणि ज्यापासून छोकर्च 
रंबपडठे जसा जो थोडकेरी फुटउंचच्यांचारीपरीठ वायु,त्याजपेसांच्यार्‍चा 
री-ची उष्णता न्यून आरटळली. 
कृ०-- वेरसंघ्याकाळी वातावरणापेक्षां प्रथ्वीकांडीकर थंड दोती' 
गशु9- दायूपेक्षा पथ्वी उष्णतेस फार भनायासेकरून बाटेर टाकिती ह्य- 
णून: कलारिके*चे फेट्रोदमन करण्याची प्रथ्वीच्याठायी फार शक्ति आठे, ही 
राक्तिचाताबरणाऱय्याठायी इशेत्पनीस याययाजोगी जसत नादी,यानजकगि 
तां संध्याकाळच्या जअवसरांत सूयोची उष्णता कभी होऊं ठागठी, आणि सू 
योस्तानंतर ती केकळ नाहींशी झाली, हणजे पएथ्वीउष्णतेस आकाशांत फां- 
कवून भापण खवरित थंड दोती.बायूस भापठीउण्णता बाहेर टारावयास 
कही भन्यउपार्‍यय नाही,तो व्हा ५थ्वीच्या थंड दाठेल्या जंगाशी ठागतोा 
तेव्दोःच 
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तेव्हांच आपली फलारिक तीसदेतो, याभमाणें वायूची विकेद्क दाकति फ- 
मी झाली असतां त्याच्याने जला-च्या वाफेच्या समुदायास आपल्या ठायी 
थरवर्त नाही, मगो मौततिकभाय बिदु ज्यास '"जापण दंच ह्मणतो त्यांस 
सोडून देतो. 
कु.०-- _ र्यांचे जर असे उत्पतिकारण जाहे,तर मगते जापल्या शारीरास 
विकार करावयास कांयेतें,यातावरणापेश्तां जे पदार्थ थंड त्यांजपर मात्र त्या 
णें पडाचें, भापठें दारीर नर यानावरणापेक्तां उष्ण भारे ९ 
शु*०- सख्वरेंपरंतु एवट्या कारणावरूनऱव रारीरास दंथठागून चिकार 
होणार नाही असे मानूंनये,दय तुझ्यादारीरास नलागठे तथापि तुझ्या 
यरुजांस लागेल, त्याणि त्याची पुन:ःचाफ झाठी ञसनां तुला थंडी लागूं ागे. 
न, जाणरयीजेच्दां देय फार असने तेव्हां थातायपरणास शीततायु-्त ञाडेना 
असती जाणिती प्रात्त साठी भसतांदारीरास पीडादोती. 
शो०- दियसासउष्णना असतांवाय सुटन पथ्वीस थंड वयातावरणासउ- 
ष्ण कराचयास जसा भनुऊूल होतो, तसेच त्याणे वातावरणाच्या कणाचा पृ 
थ्वीशीं कमेंकरून त्वरित स्पशे करवून द्‌ंयांच्या उत्सततीस अनुकूळ वदावे. 
शु*०- जरचपाय फारसुटला नसला नर असें कांहीसे घडते स्परे, कारणकी 
जेव्हा वायु फार सुटला जञसतो भाणि विरोषेकरून वातावरण भभानें भरले 
ठे जसतें. तेव्हां दंव थोडे पडतें जसें जाटळठें आहे. जअभ्वरूपजेटय संचय, 
हे एथ्वीच्याकेंदापा सून ऊथ्येभदेशी फांकणारी जीकठारिक तीस केवळ अः 
चरोथ करितात असे नाही, नर जापठीही कठारिक पथ्यीफडेस भ्रेरितान,या- 
जेकरितां फार थोडे दंव उत्पन रोते,परतु जा रावीस भे नसतात भाणि. 
ज्यां पासून कलारिक प्रथ्वीस परत येतनाही जरा भाकादांतीरु दूर भरे: 
शी पृथ्वीपासून कलारिक वातावरणामधून निरवरोध फांकती, त्या रावीसदंः 
व फार ञसते, आणि देव राबभर जमत असतें, जाणि जेव्हां प्रथ्वी-च्या, भा- 
णि वायू-च्या उष्णतेत फार जंतर असतें असाजो रावीचा उन्तरभाग,र्‍्या सः 
मयीं तर प्राय: फारः'च पडतें. सूयौरयानंतर किरण निरवरोथ पातायरणाम- 
धून पार होऊन पृथ्वीकडेस जातात, तेणें करून पृथ्वी जाणि वायु यांच्या 
उष्णतेची उत॑रोततर समानता होती,मग मध्यान्हाच्या सुमारें पृथ्वीची उष्ण- 
ना 


(७५) 
चियुक्तकलारिकू 

ता विदोष होती आणि रात्रीचे समयीं जशी ती स्पर्दीकरून वायूची कलारिक 
घेती, तरीच तो जापली कलारिक त्यास देती. 

बरें अतिथंड पाणी उष्णकाळांत जर तांब्यांत घातठें.तरत्या तांब्या- 
चे बात्यांग दरयांसारिरव्या सूक्ष्म द्र्‍याने कां भरते? 
छ०- तो तांब्यापाण्यासुळे सभोवत्या वायूपेक्षा थंड होतो. हणून तो याः 
यूऱ्ची कलारिकू शोषण करितो,तेणेंकरून जो वारा वायूंन जसतो नो ,र- 
शि गोचर होऊन त्या तांब्यावर जमतो. 
शु*-- चांगले सांगितठेस रुष्णा, बरे शीत काळांत रात्रीस स्विड्या 
लाविल्या भसतां स्थोठीत कांही विरोष उष्णता जसती. तेव्हा रिवडम्यांच्या 
कांचा किंचा तावदाने याच्या भांतल्या जंगास दयांची वाफ कां लागती, रे ञाता 
गोपाळा तुझ्याने सांगवेलना ? 
शो०-- म्या जसे ऐकिठे जाढे,फी खोलीत जीं माणसें जसतात व्यांच्याशा 
सोत्डञासेंकरून तसे घडते, त्या कांचा श्वासोत्क्ञासापेसता थंड त्यणून त्या त्यांची 
कलारिक्‌ काही! घेतात, तेणेकरून त्वांस जळरूपना जाणितात. 
गु०- तुल्यी दोथानीही सांगळे सांगीतळे, पदा थौच्यागायी जशी जशी क: 
तारिक प्रसृत करण्याची झधथधिक शाक्क्ति भसनी, तसेनसेतेद्यांस भघिक 
जञकषिंतात, कारण की ह्या गाक्ती सुळे त्यांन्वी उष्णता यातावरणाऱच्या उष्णते 
पेक्षां कमी होनी.ग्वडक,याळ पाणी, दू त्यादिकांच्याठासी अशी राक्ि ना 
ठी ह्मणून त्यांजवर थोडे द्वजमते किंबडूना कांदीच जमत नाही. परंतुतृ- 
णच दुसर्‍या जीयंत चनस्पति ही फोर देवास भाकधितात,भाणि तेत्यांसफा 
रनसुस्यास पडतें,-चातुये जाणि भोदाये सूचक जी देश्वर रुतें त्यांतीलःच दे ए: 
क कृत्य दौय. 
कू- दोय, जाणरथयी पदा देश्वर रुत्य कसें भाहे,उण्ाकाळांत भाणिउण्ण 
देशी दुंब फार पडन असतें कारण कीं, त्यासमयीं त्या देशी शीततेची य ट्रया- 
'ची यनस्पत्यादिकांस फार अपेक्षा असती. बरेंडण्णकाळी कोणत्या कारणा: 
ने दंव भथिक पडतें * 
गु*- प्रथ्वीने दिवसास विडरोष कठारिक ग्रहण केठी जसती हणून नि: 
च्वापासून विरीष चाहेर निघती, याजकरितां रावीस वातावरणाच्या उष्ण 

ते 
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तेपेक्षां तिःची उष्णता लोकर उणी होती ह्मणून त्यासमयी अधिक देव पडतें.रे 
'शांतव गुजराथेंतजेथेंजशी दियसास उष्णता विरोष तशी रात्रीस थंडी 
[विरदोष जसती,तेथे बहुत करून फार दंव पडते. पञेन्यकाला-च्या दोन तीन 
मासांपूर्वी कमी ट्‌ंय असतें याचे कारण जसे आहे की, द्रयांदोकरून धातायरः 
णाःचें परिपूरण “्हावयाजोगा दइबांदा त्यासमयी एथ्वी-च्याठायी नसतो. विला 
यतेंत या देशादइतकी.उष्णता नाही ह्मणून तेथें इतके टंथही नाटी. 
गो०- भ्या असे ऐकिठें आहे कीं इंग्लांड देशी शीतकाळी पाणी थिजञाव:ः 
या-च्या समयी घोडयांच्या मुरयावरीलठ केशावर त्यांचा श्यास धिजून जातो,ब- 
र असे दोण्यास कारण कोणतें? 
डु तेंअसें जाहे,त्याश्यासांनील कलारिकेस ऊोकर यंड पायू ठागून 
तीस काटून घेतो या भरभाणें त्या श्यासाचें विक्केदक नादीसे झाठे, हणजे तो 
श्यास सदादये भवाही होतो, आणि जलाचे पाफेसारिरया त्यां केशांयर ब- 
सतो, मग त्याची उष्णता वातायरणाच्या उष्णते इतकी होई तोंपर्येत, त्याची 
कलारिक्‌ वातावरणांत जाती, मग तो घफोसारिसखा रोतो. 

मनुष्यादिकोऱ्वा श्वास किंवा त्यांत जो डवांदा जसतो,तो आदरे रुवे- 
च्यासमयी भथवा शीतकाळी र्टिगोचर होतो असे तुठा भाढरळलें असे 
ल. भादे हवेच्या समयी दवेंकरून पातापरणाऱचें परिपूरण साठे जसतेहय- 
णून त्या-च्याने श्वासरूप टाचे विझ्ेदन होत नाही जाणि शीतकाळींत्या 
श्वासास शीत सदादये करिते ह्मणून तोश्यास रिगोचर होतो, याच का 
रणामुळे वातावरणापेष्षां पाणी उष्ण जसतां त्यांजपासून जी चाफ उठती 
ती दिसू ळागती. यां उष्णोदकाने रश्‍नान करीत भसतां तुजे जंगापासुूनजी 
याफ निघत असती ती पाहिली नाटीसकाय१ 
गो०-- बडुत वेळपाहिली आहे, हीतकाळी तर चिरेषेकरून पाहि- 
ठी ञाहे. 
शु०-” बाष्पभवनास भवाहीच्या दाबा'चवा मतिबंध होय, फितिएक भः 
चाहीर्‍च्याठायी इतर्क अधिक कलारिक जसती आणि'त्यामुळे न्योवेफ 
ण परस्परांशी इतफे स्वल्प चिकटून राहिठे जसतात, कीं त्यांजवरील या- 
तावरणार्‍चा भार काटून राकिला तर उष्णते-च्या वृडियांजून व्यांची ठोकर 

याफ 
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वाफ होदैल, अशा भ्रयाहींच्या कणांस परस्परांशी मिळवून प्रवाही ञवस्यें, 
तवातांघरणार्‍्या दाबऱच ठेवितो. 
गो०-- उष्णता वृद्धिंगत झाली नसतां एर्वीक्त भवा ही-च्या कणाचे स्नेठाकषे- 
कस्य नर दोऊन तेपरस्परांपासून वेगळाे होऊन वाफेचे रूप कसे धारण 
करतील १ 
गु*- त्या भवाहींच्याठायी जितकी उष्णता आपल्या अनुभवास येती 
तितकी स्नेहाकषेकत्बाच्या ऱ्यापारास नाहींसें करावयास परे. इथर ह्मणून 
ज एक अकेचोयाजातीर्‍ा प्रवाही दोय, जर त्याजवरील वातावरणा'चा दाः 
ब काडटिला,तर तो वायूची साधारणउष्णता असतांही कटासारिरवा वि- 
कार पावून त्याची वाफ होती. 
छ०-- भाझ्यामतेंबाताबरणाच्या दावन काटिलाच त्यास उष्णता न ठावि. 
 लछी,तथापिच्याइथराची वाफ होऊनउडन जाती,भाणियाजकारणाकरि- 
तां त्यास चांगठा गच ददा बसचिला भसतो. 
शु०- साची वाफ होऊन तोउडतो स्वरापरंतु प्यास कट नयेतां उडनो, 
अकोवें बाष्पकरण भथोत्‌ त्याची करणे करून वाफ दोणें याजविपयी मा- 
झे पस्तुत बोलणें 'चाठिठें आाहे,वात शोषक यंवाच्या योगाने या आ फुपीम- 
वील अकौची कदी ठोकरवाफहोीतीरंभीचुह्यासआतांदारापितो-मीाज 
सा जसा वातावरणाचा दाच काटीत आहें,वसे तसे बुडबुडे परा किती खरे 
ने वरती *चटत भाहेत. 
शो०-- देंवस्तुतः कुदत जाहे;उष्ण- 
बेयांचून भयाठी कटतो हा मोगठा-चम- 
त्कार हाय! 
गु9- आ.तांही जअकोचीकृपी मी 
या खु.काचपात्रांत घाठितों,यांत ही 
पांगळी बसत आहे, इच्या सभोयता 
आ आयकादा आटे तो पाण्याने भरि 
तों, याधरमाणेंमी यांस ग्राठफांत घालितो. पहाजसाजसामी वातरीाष 
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ज्र बर खांगीतळेला भयाग दुःसाथ्य आहे,परंत कुषीा,झाचपात्र यांच्यास्थानीं दोन घड्याळार्‍च्या काजा 


कातून 


( ५१ ) 

संबाद$ रि 
कांतून वायु काटिततों तसातसा इथर कटतो आणि पाणि थिभून जाते. 
भशो०-- पाण्या-च्या समागमे भयाही करत भसतां पाणी थिजतां'रटीस 
पडतें हें तर एक भाश्यये होय! 
कछ०-- इथरास अधिक कलारिक्‌ माप झाल्यावांचून तोघाफेची अवस्था 
कशी पावतो याजचिकयी तर मला कांही युकि सुचत नाही, बरें याच्याठायी 
घवाही भवस्थेतजी कलारिकू असती तिजपेक्षां पाफे-च्या भवस्थेत काय 
ऑआधिक कलारिक जसती ९ 
गु०-* होय भधिक असती. वातावरणार्‍चा दाब त्याइथरास प्रवाही अवः 
स्थेत ठेविता ह्मणून तो काटिला जसतां यांतील कलारिकू बाहेर निघती 
तेणेकरून हा वाफेची भवस्था पावतो. 
क०-- तरभग महाराज आपल्यास दोन उपपर्नि सांगितल्या पारिजेत, 
दथरावरून वातावरणाचा दाब काडिलठा भसतां त्याची वाफ व्हावयाजो- 
गी कलारिकू त्यास फोठून भाभ होती, भाणरवी इथराऱची कुपी ज्या पाण्या 
न राठूनी तें पाणी कोणत्या कारणाने थिजतें९ 
शो*-- या दोन्ही पश्नाचें माझ्याने उत्तर सांगवेळ भसे भातां मला वाट- 
ते, काःचपाचांत जे पाणी असतें त्याजपासू कलारिकू पाहिजे तिनकी इथः 
रास भ्ाप्त होती, भाणि तेणेंकरूज पाण्यास कळारिकेची न्यूनता पाहो 
ती ह्मणून ने थिजू जाते. 
गु*- घांपथास्थिन सांगिनलेस. मी हे पातशोषक र्‍्यापारीत असतां,यू 
"या पाण्यांन घातलेल्या उष्णमाषकास पहा, ह्मणजे षत्येकवाफेऱ्या बुड बुः 
डया समयींत्यांतील पारा र्वाछी उतरन जातो असे तुला दसून येदूल, या- 
जवरून सिड होते. की जसाजसा इथर कटतजातो तशी तशी पाण्याची 
उष्णता उणीहात जाती. 
छ०- याचचातरमला र्‍चांगठेपणी बोध झाला, अहोपण जलाची,कला- 
रिक भकोस घाभ होती तेणेंकरून जळ थिजतें तस्मात्‌ मशा भसंगी उष्णते सपे- 





चेत्य्यातर पूर्वीक्त भयोगाभमाणेंच पाणी खणांत थिजून गादेऊ, त्या काया पफायर एकटेपूनत्यांच्या मध्यें 
पाण्याचे थोडे बिंदु थालावे भनाणि यरील कोच भकॉन भरावी, एक दोन मिनटे चान शोषक फिरविळें हण 
ज्ञ न्या कॉथ्या एकामिकास चबकट विकटन राहतात, आणि त्यांच्यामध्ये एक यफोचा पातळ थर इक्चीसप-, 
डनो,परंतुउब्याकाळी हा भयोग करणें भअपघड आहे 


ष्‌्म्य 


( ७७ ) 
वियुक्तकठारिक 
घम्य भात्त व्हावे, लापण भा हास सांगीतले भांहे, कीं समान उष्णतेच्या पदार्थी: 
-च्याठाची. कलारिकेन्चे परस्परांपासून परस्परांत येणें जाणें सर्वकाळ समान भः 
सं्ते,भसें भसता ज्या जठाची जी भूळची उष्णता इथराइतदी असती तिलाते 
जल आपण थिजून जादे आणिइथर कटे तोंपर्यंत याइथरास कसें देते! 
गु*- तूं अशी रांका घेशील असें मला गाऊक होते, याजकरितां तिर्‍च्यानि- 
वृय्यथ्थे म्यादीन ससत्र उष्णमापकेंचात शोषकांत ठेविठीं आहेत,एक ज्या 
काःवपात्रांत पाणी आढे यांत, आणि दुसरें भकोच्या कुपीत. पहा उष्णतेच्या 
समानंतेस वैषम्य भाठें नाही,कारण जसा पाण्यांतील उष्णमापकाचचा पाराउ 
तरतो तसाच इथरांतील उष्णमाषकार्‍चा उतरतो, या प्रमाणें दोन्ही उष्णभापफे 
एक'च उष्णतेचे मान दारववितात,पाहिठे असतां एक कट त्याभवाहींतव एक 
थिजत्या भवाहींत जशी आहेत. 
कृ०- तस्मात्हाइयरजसाजसा करतो तसातसातोथंड दोनो, ठे तर ज- 
नुभवास विपरीत होय याचें मला मोझे जाश्यये पाटतें. 
'गो०- पाटेठ खरें हा व्यापार केवळ जअोकिक आहे, बरें महाराज या'वेंका- 
रण कांहीं तरी असावे 
शु9- त्या कारणाच्या परिजञानाविषयी जीतुझी उत्फकता ती प्रस्तुतमा- 
इत्यानें पूणे करवत नाहीं, कारण पुद्यास हा अठोकिक व्यापार समजून घे: 
ण्याच्या पूर्वी अनुद्भून उष्णते-चें छान आवदयक प्राहिजे आणि तो विषय 
आपण दुसर्‍या संघादांत काटू. 
गो०-- महाराज मला पारतें याविषयांचें कथन जितके मागे राहीठ तित- 
के ापल्या हिताचे, काकी प्याविषयाचे भततिप्रादन करणे परम भबघडआा- 
क 
गु*- असो,परंतुतें मी समाथान पूवेक करीन असें मला वाटतें. 
छ०-- येथून उठण्याच्या पूर्वी भापल्यास एक भर फरण्याविषयीं मला 
भाज्ञा जसावी, बरें पातापरणांचा दाब काटिका जसता जसा र्थर अल्प 
उष्णतेने कतो तसे पाणी कढणार नाहीं काय १ 
गु*-- कटेल यांत संगाय काय, प्रयादीस कट भाणावयास फिंवा त्याचें 
धाच्पकरण कराद्यास संयोगाकषेकत्व आणि वात्तायरणार्‍चा दाब यां'चा 
प्रति 


( ७८ ) 
सकद २ 
फॅतिबंधकेला पाहिजे, असें पयां वित्य ठक्ष्यांत ठेवावे. सपार भूमीवर वाताव- 
रणाऱवाःभार चिरोष भसतो, याजकरितां या शूमीपेव्ता मति उंच पर्येता'च्या 
दिारपरावर पाण्यास करयाययास थोडकी उष्णता लागती. जर उनऱ्तमपा 
त शोषक यंत्राच्या योयानेंवातापरणांचा भार अगदी काटून टाकिला,आा 
णि वातशन्य जे त्या यंबाचें ग्राहक त्यांत जल.रेविठें असठें, तरते कसें 
ही'थंड असो, तथापिं करत'ओआहे असे त्याच्या परठे भंगी रिसू येईल 
परंतु यात शोषक यंत्राच्या साहाय्यायांचून मी एक तुह्यास चांगला भयोगक- 
रून दारबवितो, तेणिंफरून चातायरणार्‍चा दाोंब नसतां काय काये घडतें हे 
सिड्‌ होते 
पहारे फोरेन्सर्चे कांचपाभ जलाने अर्धे भरठे आहे,तेंजल फर 

त आहे ह्मणून र्‍या पावाच्या वरीठ अ्थेभाग जरस्य वाफेने भरला आहे. 
आतां मी यास दिल्यावरून काटून गच्य रद्ध बसवितों-पहा इतक्‍्यांतर्‍या 
पाण्या*चा कट मोडून गेला--आतां मीर्‍या काचपात्रास थंड पाण्यानें भरः 
ठेल्या गंगाळांत बुडदितो. 

गों०- अहो पण त्या थंड पाण्यानें या ऊन पाण्याची उत्तरोत्तर कलाशिफ 
घेन असावी. असें असतां हें पुनः कडू छागठे याचेंकाय कारण असेल ब: 
रे 

शु*- आपण याऊन पाण्याची उष्णता पाहूं,पहा यांत जें उष्णमापक 
घातलें भाहे, त्यांतील पारा कटाऱच्या बिंदूपासून तीस अंश र्वाठीं उतरू 
न १८० भंरावरउगाःच राहिला आहे, म्या हे काचपाऊञर दिव्यायरून का 
ढतेसमर्वी चुह्यास सांगितठें,की याऱ्वा वरील भाग वाफेने भरला भाहें, 
या वाफेची कलारिकू थंड पाण्यानें घेतली हणून दी संकोच्चित होऊ: 
न इचे पाणी झाळें- आतां बरें काचपात्राच्यावरील भागी फाय राहिळें! 
छ०-- कांहीं नाही, बाहेरील वायूचा आंत प्रवेशा नो झसा यास'गध्व द 
हा बसविला भाहे,याजकरितांयाच्यायरीठ भागी छून्यायकारा उसनन झाला 
भसावा. 

शु०-- तोउतपन्म झाठा, तेणेकरून रवालर्‍च्या जठावरील घातावरणाचादा 


जॅ. हें फाचपाच अत्यंत पातळ असून फुटत नाहीं. 
घ्‌ 


( ७९, > 
'वियुक्तकठारिक 

ब नाहींसा झाला, याजकरितां ल्पउष्णता भसतांही तें कडू छागठें, याभमाः 
णें त्याची कित्वेक अंदाउण्णता भल्प झाली होती, त्याच्यावरीठ भागी शून्याय- 
कादा उत्पन्न होतांच हें कटू छागठें, आतां याची उष्णता फारबउणी झालीद्य 
णून या*चा रुट मौडठा, जर पाण्याच्या स्थानी इथर असता तरत्याचा फर थः 
हुत काळ राहिला जसता, कारण कीं पातापरणार्‍चा दाब साधारण झसलाओा- 
णि उष्णता शंभर भंशऱ भसली तथापि इथरास कद्येता, जाणि शून्यावका- 
शा उत्पन्न झाला भसला तर फोणत्याही कमी मानाची उष्णता असत्तां या 
स कढ येतो, परंचु जळ भघिक सदाद्ये भवाही होय, याजकरितांवातांवरणा- 
ऱ्या दाब दूर केला भसतांही त्यांची वाफ होऊन ती ठोकर उडन आययासतीः 
सविदोष फलारिकू ठागती. | 
क्ृू०- वातावरण चिक्केदन पावलेल्या वाफेचा किती अंदा आपल्यारायी 
धारण करिते ९ | 
गु०- याविषयाऱा भयोगहारा यथास्थित निथोरकेला भाहे,किंवा ना- 
ही रसे मठा जअटळठेंनाही,परंतु कसेही भसो तथापि यातायरणार्‍ची उष्ण- 
ता जशी जशी असेल त्याभमाणे त्याच्याठायी पाफे-चा अंदा न्यूनाधिक असे- 
ल, जर वातावरणाची उष्णता कभी भसठी तर त्याच्याठायी पाफेचा अश क- 
मी भसाचा. 

संतत्तीकरण हणून एक र्‍्यापार आाहे, तो सांगून वियुक्त कंठा- 
रिकेबॅंभकरण संपवतो. पदाथोस अति उष्णत्ता भात झाठी भसतां यांच्या 
गायी जी भकाराकता उत्पन होती भाणि कलारिकेचा संचय दोऊन जें कार्ये 
उर्पंजतें तेंच संतत्तीकरण होय. 
क०-- पदाथोचे दहन होत भसतां त्यांजपासून जें भकारशाभ्ये निपणें घड 
तेतेंच फायसंतत्तीकरण९ 
उ] ०-- तेंनाही,संतत्तीकरण आणि दहन देपरस्पर भिन ऱ्यापार आहेत, 
माती र्बडू इत्यादि जे सवेभ कारचे पदाथे हे अदाद्य असतांही संतत्त होउन 
भभिवणे होत इतकें त्यांस तापवितां चेतें.पराथे जळत असतां खाजपासून 
जी भकारा उत्पन्न होतो तो रसायनरूप विकाराचे काये होच, संतपीकरण 
हें कलारिके-वेंचाकार्य, संतत्तपदाथोस उष्णतेचे इडीयांसून दुसरा कांही 

विकार 


( इ ) 

संवाद $ 
विकार घडत नाही. 

सये अभयादही आणि बडुतेक भाटी हे संतत्तीकरणास योग्य भाहे. 

त अथीत्‌ हे स्वभकादा पदाथौसारिरेड होत इतकें यांस उष्ण करिता येते, आणि 
हा एक चमत्कार भाहे कीं सवे पदाथोचें संतत्ती करण समउष्णतेनें ह्गजे फोरे 
न्हिरार्‍च्या उष्णमापकाऱच्या सुमारें << अंशाइतके उष्णतेने होते. 
कछ०- भवाहीनेंबाष्पकरणनहोतां ते इतकी मोठी उष्णता काशी पायती- 
त्ढ 


गु*-- आवरण आणि संकोचन इहींकरून पावतील. एकसद्द ठोहपाच 
आहे, ज्यास पापीनाचें पाच हणतात, त्यांतजठास बंदकेलें भसता चारशे अं 
शावर त्याची उष्णता वाढत भसती. सम्स हाठ साहेबाने उष्णतेच्या कायी- 
विषयी संफोचनेकरून फार चमत्कारिकृमयोग केले आहेत.ज्यास जदाव्य 
मानिले होतें अशा घेगळाल्या पदा्थीचें बळकट नोफा घेऊन त्याणें द्राय- 
णकेठे, आणि याजवरूलन त्यास असें पाटठें की जशा साधनें करून पाण्या- 
स अभ्निवणे मात्त होदे इतकेही संतत करितां येईल. 

छू०-- याजवरून तरमला चमत्कार पाटतोा,कारण कीं माझ्यामते वाफे- 
ची शाककति दतकी भसती कीं ती कोणत्याही यंज साथ्य भतिबंथास मानीत 
नाहीं. 

गु७- वाफेची विस्तारकदाक्ति जत्यंत सबळ जसती रवरी.जलार्‍च्या भंगी 
पूवीक्त उष्णता भाणणें आयशयक असल्यास त्याची वाफ नहोईै असेंत्यास ब 
दकरितात. उष्णोदकाची चिस्तारकशाक्ति पाहिली.असतां अल्प असती. 
गो०-- तेव्हांजलही आरक्त होई असें त्यास संतत्त करितां थेरेठ भसें 
भाषणास पारतें काय? 

शु०-- पर्कीनसाहेबांनें हाचमत्फारिकप्रयोग पाहिला भाहे, साणें एक्या 


सहद ठोहपात्रांत मोठ्या दाबाने पाणी बंदकरून तें संतत्तकरून व्या'च्याग- 


थी इतकी उष्णता आणिली कीं तशी पूर्वी कोणीच जाणिठी नवपी.याभ- 

भाणें त्याणे पाणी भारक्त होऊन व्याऱच्या उष्णतेने किस्थेक थातंर्‍पा रस रो 

ह इतके संतत्त केले. 

गो०- किती हा-चमत्कार! संतप्ततेकरून भारक्त जळ जर माझ्या र 
डस 


| 
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दीस पडतें तर किती आमद शोता. 
गु*- परंतु काय करावें ही तुझी उत्फकता तृत्त्हावयाची नघ्हे,फारण कीं 
तें पाच उघडितांच पाण्याची वाफ होऊन जारेठ. 
गो०- भरतें पाररदोक काचेत संतत्त केठें तर पाच नउघडितां तें डीस 
पडेल. 
गु*- जलास आरःक्तकरावयाजागी जीउष्णता ती फॉःच केवळ आरक्त 
होई इतकें तीस तापवील असे नाहीं तर तीचा रसही करील, तस्मात पकी: 
न साहेबाच्या भदीने पाणी ऊन होऊन आर्तता पाचेल, भशा भनुमानानें 
सिडांत करितां येतो, कारण की ७०० भञंशापा सून ८०० अंशाच्या जांत, इ- 
तकी उष्णता असल्यास बडुतेक पदार्थ संतत्त होऊन आरक्त दोतात. 

आपण पियुक्त कलारिकेः्वे पणेन बटूतघेळ करीत बसलो, याज- 
करितां इचे जे दुसरे प्रकार राहिले ते आापण आपले दुसरे घेठकीस काढूं आ- 
णि त्यांचा विर्‍यार ठोकर होल असें पारतें. 


दूति तृतीय संवाद. 





अथ चुतुथे संवाद. 


या संवादांत संयुक्त कठारिकू 

तत्मसंगी विरिष्टउष्णता आ 

णि अनुद्गूत उष्णता,र्याचें कथ- 
नकेंठें आहे. 


पिह ासाायवा्गगयगयबख गाम 





क ्खखखियासाप 


शु०- भातां औषपण करारिकेच्या अन्य भकारांचा पि-चार करू. 
उ मर 
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गो«- त्यांची स्वरूपे जाणावयास मी अति उत्कंठित आहे, इंद्रियांस अगो 
चर भद तर उष्णत्ता मळा ठाऊक नाही. 
गशु०- त्यांभकारांचें तुह्यास ज्ञान “हावे याजकरितां भथमतःतुह्याभत तत्सं 
बंधी विषयाचे काहीं थ्यारज्यान फेठें पारिजे. 
जाधुनिक रसायनलात्यांस असें जरळठे आहे की भिन भिन भः 
रतीच्या पदाथीस समउष्णता आत्त झाली ञसतांत्यांच्याठायी कलारिफ समः 
मानाने भसत नाही. 
गो०-- असा निथोर कसा करितां येईठ* पदाथीच्याठायी वास्तविक क- 
लारिक किती असती, जसा शोध करणें असाथ्य भसे जापणआह्याससोगि- 
तळे नाही फाय९ 
गु*- सांशगितठे स्रे,परंतु त्यासमयी तुह्याजयळ असे घोलिलो हातो 
कीएक्यापदाथोपेक्षां दुसर्‍्याच्याठायी कठारिक किती भसती हा निश्वय आ: 
पल्यास करिता येतो. याजवरून असे जनुनवास आले आहे की, वेग ळाल्णपः 
दाथोऱची उष्णता सममान वारवावयाऱची भसल्यास भत्येक पदाथोस वेगळा: 
ठे मानाऱची कलारिफू जसली पाहिजे.यास दष्टांत,दिसे,रेर, य दूध, भसे 
एक एक दोर वजनाचे तीन पदा्थे भहींत घातठे, आणि भडी'ची उष्णता समान 
लागावी याजकरितां तीजमधीर निरयारा फाटून तीचे तोंड बंदकेके,तर ती: 
च्या भंगाची समान उष्णता लागून तेपदाथे अनुकमानें उष्णता पाघतीठ; 
पहिल्याने शिसें,मग रेट, आणि रोवटी रूध. 
शो ०-- त्यांची भाकार परिमाणे घेगळाठी आहेत तस्मात तसें सहजघ 
डावे; शिसे सबीपेक्षांठद्दान थाजकरितांतें सवोपेक्षां ठोकर ऊन होईल, 
भाणि दूध सवीपेक्षां मोठे हणून त्यास ऊन व्हावयास फारपेळ ठागेठ. 
शु*- ह्या सांगण्याचा एथें काय उपयोग. जर शिसे त्यां सवीपे क्षा ठदा 
न आहे तर कलास्किशीं त्याच्या थोडक्या बाद्यांगा'चा स्पशो व्हाया तेणेंक 
सून दाळांत सभकाळांत जाकार परिमाणानुस्प भल्पकलठारिक शिरा- 
नी. 
क ०-- बयरेंतरतेतीन पदा्थे समकाळांत भडीची उ घ्यात्ता कां पावत नाहीं 
त 
क 
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गु०- प्यां पदार्थाच्या जंगी कठारिकादाय पेगळाठे भसतात ह्यमणूनतः 
सेते सभकाळांत उष्णता पावतनादींत असे मानिठे आाहे. 
शो०- कालारिफाडाय ह्यणून काय आहे. 
गु*- आपली उष्णता कोणेके पराथोशीं सम व्हावी एतदर्थ जो पराथो- 
च्याठायी कलारिकायाहक अवकारा असतो तयास कलठारिकाठाय सण 
तात. हा धर्भे पुटल्या भयोगावरून चांगला समजेल. 
या काःवपात्रांत जितक्या गोट्या मावतीछ तितक्‍या घालितो,आञा- 
णि त्यांजवर कांही वाळू जोतितों पहाती कशी त्यांचे फटींत शिरून बस- 
छी. आतां ञापण दुसरें काःवपाच वेगळाल्या भारुती-च्या रवडयानी भ- 
रू.टेपहागोदट्यापेक्षांकसेगच्चय मिटून बसले, गोट्या जशा बसल्या ना- 
हींत, कारणकीं त्या गोलाकार हणून प्यांच्या थोडफ्या बाह्यांगांचा मात प- 
रस्परांशी स्परी होता, याज करितां रवडयामध्यें थोडकी वाळू मावती, पाहि- 
छे जसतां दोन्ही पात्रे समान भरली भाहेत. 
गो०-- हें तर भी युरतेपणी समजलो.गोट्या जाणि रडे हीं दोन घेगळा- 
ल्या भकारवे पदा्थे दारवघितात, आणि पाळू त्यामध्ये जी कलारिक्‌ मावः 
ठेली भसती ती दारवविती.या भयोगावरूत स्पष्ट दिसू येते की, एके पदा 
थोऱच्या कणांत दुसरे पदाथी-च्या कणापेस्ता विशोषकलारिकेंचा सभायेरा होऊं 
दाकेल 
गु*- याजकरितां ज्यां पदाथीच्याठायी कलारिकादाय पेगळाल्यामानानें 
शेसतात,त्याच्याभंगी समउष्णता भाणावयास वेगळाल्या माना-ची फ- 
ठारिक लागती, याजवरूल तुला कांही आतां आाश्यये थाटणार नाही. 
कू०-- बरेंपणज्यापदाथोत सवोपध्ता विरदोष कलारिक नसती, त्याची 
सवोपेक्षां विरोष उष्णता कां असूनये. भथोत्‌ त्याच्याठायी कलारिक अः 
सेल तसा याचा उष्ण स्प्री कां ठागू नये! 
गु०9-- पदाथीर्‍या कलारिकादाय पणे करावयास जी कळारिक छागती 
ती चियुक्त कठारिक नच्टे;या कायोथ जी कलारिफ असती ती पदाथोशी 
सयुक्त हणजे तारात्य पाऊन रादृती ह्मणून ती रदियगोचर होतना 
हीं. ज्ञी कलाशएिक्‌ पराथोपासून सुटती तीच आपल्यास गोनवर होतीजी 
पदा- 
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पदाथीनी धारण केली भसती ती गोचर होत नाटी. 
गो०- उष्णता इंद्रियगोचर न होतां पदायीशी तादात्म्य पावावी, हें तरअः 
लोकिक दिसतें. | 
गु०- जर खां जापला हात उष्ण पदाथोवरठेविलास तर जितकी कला: 
रिक त्या पदाथोस सोडून तुझे हातांत शिरती तितकी मात्र तुठा गोचर 
होरऐठ.तितकी'च कां, तर पदार्थ ज्या कलठारिकेस धारण करितो तिचें चु 
ला भत्यक्ष रोणें भराफ्य आहे. याच भभाणें पराथोपासून जी कलारिक 
उष्णमापकाकफडेस जाती,तिणेंकरून मात्र त्यांतील भवाही -चतित टोतें. 
त्या पदाथोपासून जी कठारिक सुटत नाही,तिणेंकरून तें काढी -वछ्तित 
होत नाहीं. क 
गो०- भाता मलाहे समजू छागठे;परंतु उष्णाचे त्यक्ष होत नाही, हा 
सिद्धांत केवळ नवीन, अळोकिक, याजकरितां हा मनावर वागावयासकां 
हीं अचकादा लागेल. 
शु०- त्याउणतेस अगो चरकलारिक असेंनावठेव ह्मणजेतुलाती 
अोकिक वाटणार नाही. ज्यापासून उष्णतारूप काये उत्पन्न होऊं नये, ती- 
स उष्णता ह्मणावी ही पाहिली भसतां विरोधोकति होच. असे भसतांही 
कलारिकेर्‍या या भकारास सामान्यत: चिशिषअउप्णता लणतात. 
गो*- विशिष्ट कलारिक्‌ भसे नाव यास -पांगलें अन्व्थ झाठे भसः 
ते. 
छ०-- विरिष्टयाराच्दाची याभकारचे कलठारिकेचबेगयी फशायरू- 
नं योजना करितात? | 
शु०-- भार आणि उष्णता इहींकरून तुल्यजी द्रब्यांतरें तीहीफरून 
यहणीय भसून कलारिकेने गण्यजी कलारिक्‌, तिश्वा विठा एउग्रा 
तार्‍या गाष्दाने बोथ होतो. या कठारिकेच्या भकारास भाडायउण्या: 
सा भसेही ह्मणतात. हा शाब्द्वांगला भन्बर्थक होय, कारण की 
हा त्या भथोऱवा स्पष्ट घोथक आहे. 
भदी-चे उष्णते इतकी भापठी उष्णता व्हावयास दूथ भा- 
णि देट यांस शिशापेक्षां पिरोष पेळ कां ठागला यास तुला शाताका 
र्ण 
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रण समजलें ना! 
कृ०- होय.सिशापेक्तां दूध प देर यांच्याठायी कलारिकादाय चिदोष, याज- 
करितां सांचच्याठायी विरोष कठारिकारावरून अगोचर साली, हणून ती चि- 
लंबानें उष्ण झाली. 
गो०- यातीन पदाथी-च्याठायी वेगळाल्या भकारची उष्णवाहकता भसती 
हणून तर ते भागे पुटे उष्ण होत नसतील ?१ओ परा्थे सरपीपेक्तां वरित उष्ण 
वाहक असेरुत्याणे भही इतके उष्ण पहिल्याने व्हावें. 
गु*- 'वांगठी रांका घेतलीस गोपाळा. परंतु टूथ, रेट, सिसें, ही पस्चु- 
तः पेगळाल्या मानाची कलारिक ग्रहण करितात, भसे जर पूर्वोक्त भयो 
गार्‍चे पैपरित्यानें दारववितां न येतें तर तुझी शंका दुर्थेर झाली असती. जर उ- 
प्ण पादकते'च्या येचिच्यामुळे त्यांपदाथोस उष्ण “हावयास विषम काळ लागला 
असता, तरवत्यांतील भत्यकाने समान माना'ची कलारिक ग्रहण केली असती 
कळले. 
गो०- रोय बरे, जापण पूर्वीक्त भयोगा'चे पेपरित्य कसे करार? 
गु०*- ज्या मध्यें उष्ण पदाथे देविळे असतां त्यांची कलारिक ज्या-च्या यो 
गाने ग्रहण होऊन मोजली जाती, भशा यंत्रांत भापण ते उष्णकेलेठे पदाथे, 
घाळून त्यांस समान मानानें थंड केलें भसतां एर्वोक्त भयोगा'चें पैपरिस्स हो 
ते.जर त्यां त्यां पदाथीस समउष्णते-च्या च सम परिमाणाऱच्या तीन वेगळाल्या 
जलांन घातठेंस, तर ते थंड होताना भाप आपल्या जलास जी कलारिक्दे: 
तीठ, त्याजवरून त्यां पदा थो'ची कलारिक्‌ गण्य कठारिक्‌ किती भसती भ- 
सा तुला निघोर करिता येईल. यांतील प्रथेकाने भापली उष्णता वाटयाय- 
यास जितकी कलारिक घेतली तितकी आपण थंड रोऊं लागला भसतांसो- 
डील. त्यां तीन जलपात्रांचा शोध केला भसतां ज्यांत सिसें घातठें दोते,तें 
उष्ण, ज्यांत दट, ने उष्णतर,जाणि जांत दूध, तें उष्णतम, जशी अनुभवास 
येतीठ. या'च न्यायेकरून जो भसिद्ध ठावोसिये नामा पंडित, त्याणे पदाथो- 
च्या विदोष उष्णतेचें केवळ यथाथे मान पहाययास एक यंत्र केठें आहे भा- 
णरवबी जे कलारिकेचे दुसरे भकार भाहेत त्यांचें ज्ञान झाल्याविना हाविषय 
तुह्यास कथन करवत नाही. 

रु०्- 
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क्ल-- मला वास्ते जो पदार्थ पिदोष दाव्ये सा-च्याठायी क लारिकाराय झल 
असता १ 
गु*- असें सरपेदां सवे जातीच्या पदाथी-च्यागायी घडत नाही. छोरबंड पा: 
हिळे भसचां कथलापेक्षां विदोष दाव्ये भादे परंतु त्यांत कथलापेक्तां अधिर 
विदाष्ट उष्णता मावती,याजवरून सिड होतें की विशिष्ट उष्णतेचा न्यूना- 
थिक समावेश भवयवांतभेत भवकारशा धीन जाहे असें नादीं, तर आपल्यास 
भगम्य अशी जी कांही पिलक्षण पदार्थेरचना तिच्या अधीन असावा. 
कू-- महाराज पदाथीची विशिष्ट उष्णता पहावयास त्यांची जी चोळून 
समानता करितात, ताजपेक्षा सांची परिमाणाने सभानता करावी टें माः 
झ्यामतें वरे. दूथ, देर, सिसे हीं पजनी दोरा इतकी कां घेतली, केली दोराइत 
दीं कांघेतलीं नाहीत.जर पदा्थे समान मापाने मापिठे तरत्यां सचोचे स 
मान दळ्यांशा उतरणार नाहींत काय१ 
गु०- तं चुकलास बाबा, समान यजनाने माव समान दज्यांदा उतरतील. 
येगळाल्या जातीन्च्या पदाथो-चीउष्णता सम भसतां यांर्‍च्याठायी कलारि 
कृगण्यकरारिक किती किती भावती, असे पहावयाचे झसल्यास त्या प 
दाथोस समान वजनाने वाडून पहाये,सभान परिभाणारनें पाहूं नये.समा. 
न वजनाऱच्या पदाथो'ची परिमाणे चिषम जञसतात स्वरी, परंतु त्यामुळें र्‍या 
च्या दज्यांदांचे सभानतेस कांही येघम्य येतनादी. गौोरभर सिशांत जि 
तने. परिमाणु ञाहेत तितकेच परिमाणु दोरभर कायुसांत आहेत. 
शो ०-- माझी एक दुसरी तांका भाठे,जरभटींतीऊते तीन पदाथे समक 
ठान उप्णाहोतनगेळेतरते समउष्णना कदापि पावापयार्‍्चे नाहींत. देर, 
अणण रूथ यांजपेक्षां सिसे सयेदा अधिक तापेठ, आणि दुसरे पदाथे म 
शी टूतके ष्ण होत इतक्यांत सिशार्‍वा समयास रसही रोरेल. जापणभो 
पक्ध थरिठा भाहे त्याजवरून पारतें की नाझें आणि भआापठें चघयकांदी, 
काळाने सम होदेल जञसेंडी जापण बोठाचें. 
गु०-- तुझा दृष्टांत सम्यक नव्हे गोपाळा. सिसे भडीदतके उष्ण झाले 
हणजे तें पुरे उष्णहोत नारी, कारण त्याकाळी त्यांत जितकी उष्णता दिर 
ती तितकीच त्याजपासन बाहेर पडती. समान उष्णफ्रे'च्या दोन पराथील 

ठायी 
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ठायी परस्परांपासून परस्परांत समान मानानें उष्णतेचे केद्रोदमन होते, 
याचे तुला स्मरणनाहीं काय. याजकरितां सिसे भदीची उष्णता पावलें अस- 
तां तें आपल्याठायी उष्णता सांठ्वून ठेवीत नाही. देर भाणि दूध, यांची उष्ण- 
ता दौवरी सिशार्‍च्यांच इतकी होती, याविषयाशीं जाणि आपले वयाशी फा 
हीं साधर्म्य नाहीं. मी जोपर्यंत यांचेन तोंपर्यंत तुझ्यापेथ्तां पडिठ*च असेन. 
छु०-- मला एक विरिष्टउष्णतेपिषयी रृशांत सुंषला भाहे, तो मला वाः 
रंतें येथे चांगठा उपयोगी पडेल. कोणी दोन मनुष्यांचा भार भाणि परिमा- 
ण समान, परंतु ज्यांच्या क्षुधा गामनाथे विषम अन्न लागावे भसे दोघे एकसा- 
रिरेवे क्लुधित होऊन भोजनास बसले, तर एकापेक्षा एक जथिक जेवीलते- 
व्हां त्यांचे. कषुथेचे समान रामन होईेठ. 
गु०- हार्‍वांगलायथार्थ दृष्टांत. त्या प्रवेकांच्या सुधारामना थेजसें 
न्यूनाधिक भन ठागतें तसेंच पेगळाल्या पदा्थीचे रण्णतेच समवृः- 
घ्यथे न्यूनाधिक कछारिकू लागती. 
क ०- तेव्दांउष्णमापफावरून पदाथाचे विठिष्उण्णतेें कांही 
ज्ञान होत नाहीं. 
शु०- नाही जसे दोघेजण जेऊन तृप्त झाठे त्याजवरून भस्तिल्या ज- 
त्यांचे माप होतनाही,तसेंच उष्णभापकावरून त्या उष्णतेचे ्ान होत ना- 


म्या तुह्यास वारंवार सांगितले आहे कीं उष्ण मापक वियुक्त क- 
ठारिकेनें माच व्यापारित होते, हीच कलारिक पदाथीची उष्णता वाटया. 
वयास कारण रोय. | 

चिरिष्टउष्णतेचे अस्तित्व भत्ययास भाणायाची दुसरी एक यु- 
क्ति भांहे, आणि तेणेंकरून या उष्णतेचे समा धानपूर्येक स्पष्टीकरण होतें. 
हा विषय तुद्यास दुर्बीथ होईल, असें जाणून याये पूर्वी तुह्यापत व्यारव्यान 
केठें नाही. एकाची > भंदा व एकाची ९००अंदा उष्णता असे दोन पवाही 
जर्‌ भिश्नित केले,तर त्या मिश्रणाची उष्णता किती अंद्रा होईल? 
गो०-- व्यांदोन पदा्थोची जी उष्णता तिचे अर्धी,भर्थातू ७५ अंशा रो. 

ळ. 
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गु०-- यांदोघांच्याठायी एकसारिरया कठारिकाराय असला तर तसें होईेर, 
नाहीं तर अन्यथा कार्ये घडेठ. पारा ५ अंदा उष्ण केलेला जाणि जल १०*अंर 
उष्ण केलेलें असे शोरशोराचे दोन पदा थे मिश्रित केठे असतां त्यांच्या मित्रणा- 
ची उष्णता ३«अंदा रोणार नाही, << अंदा दहोईल.याजवरून सिड दोतें की 
जसार्‍ची १२ भंदा उष्णत्ता जादेलठ, भाणि पाज्यास २८ अंदा प्राप्त होईल. तः 
स्मात्‌ जलापेश्षां पाऱ्याच्या ठायी कठारिकादाय अल्प आहे भसे यां जाणायें. 
गो०-- पार्‍यार्‍च्याठायी विरिष्ट उष्णता इतकी असती याजवरून तर मला 
आाश््यये घारते, जलापेश्तां पारा बरितवाहक असे आपणास झभरळलें नाही 
काय? 
दु०-” तोत्वरितयाहक हणूनच त्याची विरिष्ट उष्णता भल्प, कारण प- 
दाथोऱच्याठायी उष्णता घ्यावयाची व टाकावयाऱवी जशी जशी खरा असती, 
त्याप्रमाणें त्यांच्याठायी त्वरित वाकता किंवा मंदयाहकता भसती कळठे;या- 
जकरितां जे पदा्थे मंद तमग्ाहक आहेत ते प्रथमतः सर्योहून भधिक क ठारिः 
क॒यहण करितीळ, मग दुसर्‍यास उष्णता देऊं छागतील. भाता भापण 
अनुद्गूत उष्णते*चे वणेन करू. 
गे*- महाराज तीफोणत्या भकारची उष्णता जसेल! 
शु*-. तीसंयुक्त कलारिफे'चा एकदुसरा भकार आाहे. तिचे 'भाणि विशि 
ए उष्णते'चे इतके सारूप्य आहे की बडुतेक रसायन ज्ञाते त्या दोन्ही अभि. 
म आहेत असें मानितात. परंतु पिकटेट साहेबानी भभ्निस्वरूपावर एक 
यंथकेला आहे, र्‍्यांत यांचा स्पष्ट भेद करून दारवचिला आाहे.यामकरि 
तां अवुद्धूत उष्णते'चें वणेन त्याच्याच मताभिभाये करून करितो. मगो. 
चर उष्णते-च्या ज्या झंशाने पदाथाचे भवस्थांतर होते भथोत त्यांच्या 
अझभवाहित्वाचे भयाहित्व भआाणि मवाहित्वाची वायुरूपता घडती,त्या भं 
*तास अनुद्धूत उष्णता ह्मणावें. अभवाही पासून भवाही किंया भवाही 
पासून वाफ अशी भवस्था पदार्थास भात झाली असतां, त्या-च्या धैसः 
रणेकरून कलारिकादाय अकस्मात जति वृद्धिंगत होतो, चाजकरितां 
तो पदार्थ कांदी कलारिकू अधिक यहण करितो, ती त्या स्थित्यंतर पदा 
थोतर्‍ःच राहती भाणि जापल्यास किमपिही गोचर होत नाहीं हणून ती 
स 
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स भनुद्धूत उष्णता ह्मणतात. 
गो०-- याउष्णतेस अतुद्धूत उष्णतानाम भन्वथेक नव्हे, कारण ईजपासूर 
नउष्णतेचें ज्ञान होत नाही इछा अनुद्धूत कलारिक ह्मणावें हें यथार्थ नव्हे 
बरें९ 
गु०- फान्सदेशींच्यारसायनज्ञात्यांनी कलारिक या दाऱ्दाची योजना 
रसायनांत केल्या-च्या पूर्वीच ही उष्णता द्वाक ह्मणून एकपंडित होता, यांने 
शोधून फाटून तिर्चे नाव जवडून उष्णता ठेविठे, जाणि आपल्यापेक्षा जे 
रसायन शास्त्र चांगले जाणतात तेही द्याच शब्दाने व्यवहार करितात; 
यास्तव जञापण त्याचें दाज्दांतर करूंनये. उष्णतेचे वेगळाठे भकार घड तात 
तेणेंकरून तिथ्थे भकृतींत भंतर पडत असर असे पां मानू नये. जनुद्धत 
उष्णता भाणि विशिर उष्णता यांचें प्रत्यक्ष विथुक्त कठारिके सारिरेचे रो 
त नाही, याचें कारण ठेव; त्या संयुक्त दगोने जसतात तेणेंकरून त्यांचपा 
व्यापार भापले इूंद्रियावर घडत नाही,परंतु त्या ज्या पदाथोशी संथुक्त 
झाल्या असतात, याजपासून सुरतांच त्या जापळी वियुक्त स्थिनि धारण 
करितात. 
कू*- अनद्गूत उष्णता भाणि पिदिष्ट उष्णना यांत भेरकाणता, हें जझूर्‌ 
न माझ्या लक्ष्यांत पुरतेपणी आठे नाहीं, त्या दोन्ही पदाथीच्याठायी संबडू 
होऊन व दडून राहतात ९ 
गु*- पराथे जापल्या वास्तविक भनस्थेने असतां त्या-च्यारायी जो कला- 
रिकादठाय भसतो, तो जेणेकरून परिपूरित होतो ती विरिषष्ट उष्णत्ता होय. 
अभवाहित्व जाऊन प्रवाहित्व येणे किंया भवाहित्व जाऊन वायुरूपताये- 
णे. असें पदाथोचे जवस्थांतर जेणेंकरून होतें भाणि जी त्या भवस्थांतरांत 
गहुती ती 'भनुद्धत उष्णता होय. साधारण रष्टीने पहातां मला भसे दिसूये- 
ते कीं यादोन्डी उष्णता मकारांस भवकादा पूरकउण्णाता असे ह्मणाचे: 
फारण कीं त्या दोन्ही उष्णता पदाथोतरगत भषवकाठा एकसारिरवा परिपू- 
रित करितात. 
मीवुह्यास आतां एक भयोग पारवषिनो, तेणेंकरून तुदह्यासअ 
नुद्धूत कलारिकेचें वांगठे ज्ञान होरेल. 
ग्याऱ्चें 
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ज्यांचे सांभतकालीं कथन करावयास सोय पडत नारी, अशा र- 
सायनरूप कारणें करून हें कुपितीछ बफे थिजण्याऱच्या बिंदूराठील ५ 
किंवा ६ ंदा इतके थंड केलें भाहे, ही शीतता या बफोत उष्णमापक ठेघिटे 
आहे त्याजवरून दिसू येती. जातां मा या बफोस दिथ्याच्या उष्णतेंत धरि- 
तों ह्मणजे थिजण्या-च्या बिंदु इतका उष्णभापकातीठ पारा वठेठ. 
छ०- थिजण्यार्‍च्या बिंदुइतका 'चदून उगाच राहिला. दीपतर जसाऱचा 
तसा*च जळत भाहे, याची उष्णता उष्णमापकास कां ठागत नाही? 
शो०-- तेंबफेही विवतुळूं ठागठे, याजकरितां थिजण्या-च्या बिंदूपे क्षा उ- 
णणमापकाऱचीरष्णता जवरय आधिक भसावी. 
गु*-- आतांउष्णताउष्णमापकास ठागत नाही, कारण की ती बफो'वें 
पाणी करण्यांत गुंतली भाहे. जसें जसे बफे वितुळतजातें, तरी तशी कला: 
रिकू नवीन उत्पन्न झाठेल्या भवाहींत ञअनुद्धतता पावती, याजकरितांत्या 
भवाहीची उष्णता वृिंगत होत नाहीं ह्मणून सर्वबफे वितुळून जाई तों 
पर्यंत उष्णभापक स्तथ्य रादील. 
मो०- जातां सवे बफे विरळें आणि उष्णमापक पूर्यवत्‌ घरतें चद लोग- 
शु०- बफोचें जलकरण समास झाठें याजकरितां,आता कलारिक पा 
ण्यांत जनुद्धूतपणे हणजे दडून राहत नाहीं; त्यास जशी जशी दिव्या'ची 
उष्णता भात होती,तरशी तशी त्याचीउष्णता भधिक बादती, भाणि ती उ- 
ष्णमापकावरून दिसती. 
क्ल०- बफे विवुळ लागलें नव्हतें तेव्हां त्या-च्याठायी उष्णमापकाचीउः 
ष्णता जशी ठोकर वरती 'चटठी; तशी ते जातां पाण्यांत भसतां तार्‍चीउ- 
ष्णाता वटत नाही, दीप पाहिला भसतां एक सारिरवा जळत आहे. 
शु०*- बफोच्या आणि जठाऱच्याठायी घेगळाल्या मानाने विशिष्ट उष्ण 
ता भसती ह्मणून तसे घडते. बफोपेक्षां जठा-च्याठायी कलारिकाराय चिं 
रोष जञसतो, ह्मणून जलार्‍ची उष्णता बाटयावयास विडोष कळा रिकू छाग- 
ती याजकरितां बफापेक्षा पाण्यामध्ये उष्णमापकांतील पारा हळू टळू 
वरता 'वरतो. 
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छ०- खरें आपण बोठिलां होतां की अभवाही पदाथोचा भवादी झालाभ- 
चता त्यांचा कलारिकाराय वाटतो, त्याचें हे भरत्यक्ष दाय. 
गु०- होय पाण्यास बफोशीं ताडून पाहिकें असतां बफोपे क्षां पाण्याच्या 
ठायी अधिक कलारिकादाय भसतो, जाणि याऱ्च्या परिपूरणाथे जी उष्णता 
ठडागती ती भनुद्धूत उष्णता जाणावी. 

याच विचारावरून जें एक चमत्कारिक गणित केलें भाहे,तें मी 
आतां तुला सांगतों. म्या तुह्मास सांगीतठें आठे कीं जरी आपणास पदाथो 
चे, उष्णता गण्य उण्णते*चें उष्णमापकाऱच्या योगानें ज्ञान दोतें,झाणि तीउ- 
ष्णता कोणेकोणे स्थळीं चय समयीं किती किती जसती भसाही निथोर क- 
रिनां येतो, तथापि आपणास पदाथो-चे वास्तविक उष्णते*चें जान रो- 
त नाहीं. उष्णता सचे नादींशी झाली भसतो उष्णमापकांतीठ पारा रबा- 
छी किती उतरेठ हे लञापणास सांगतां येत नादी, असें जसतांही त्याचें 
अनुमान करावयास एक युक्ति कारिली आहे.भयोग दारा जसे भनुभः 
चास भाले आहेकी बर्फे आणि पाणी यांस परस्पराशी ताडून पाहिलें 
भसतां बफोऱ-च्याठायी ९ गुण भाणि पाण्या'च्याठायी १० गुण कलारि- 
कादाय भसतो, तस्मात्‌ समउष्णता असतां पाण्यापेक्षा बफोच्याठायी ए: 
कट्ढामांदा कठारिक उणी भसती. जाणरवी भयोगहारा असें कळूं जा 
ठें आठे कीं बफे वितुळवायास जीउष्णता लागती ती इतकी असती, कीं' 
जर बफे वितुळलठे नाहीं तरतया उष्णतेने बफोची उष्णता «० अंश दोई ल. 
ही इतकी उष्णता बफोर्चें जळ झाले असतां तें बफे शोषून घेतें अथात्‌ 
बर्फ जठरूपानें भसतें तेर्‍्दा त्यानच्याठायी पूचीवस्थप्लां एक नवभांदा 
कलारिफकू अधिक भसती. याजवरून असें सिड होतें कीं बर्फ ३०भ 
शा इतके उष्णतेने जसतां त्याचच्याठायी जीउष्णता भञसती तिर्‍च्या ण्क्था 
नवमांशांत १४८० भरा उष्णता असती याभमाणें ९ नव भां राची उष्णता 
पाहतां ३२ भंशा स्वालीं १२% अंरा उष्णता उतरती, याजकरितां ब्फो: 
चीही इतकी वास्तविक उष्णता किंवा शीतता होय. 

वास्तविक उष्णतेचा शोथ लावणें केथळ आनंदकारक आंहे आ- 
णियाशेोधाथे ही पूर्थीक्त चमत्कारिक युक्ति होय. परंतु दतर पदाथोच्या 
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उष्णंते विषयीं जे विचार केळे आहेत ययाजवरून ठी युक्तिकेवळ यथार्थ 
भाहे भसे भझून सिद्ध झालें नाही.या युक्तिवरून घेगळाल्या पदाथौ-चा 
रितते-ची माने कळू नाली भाढेत ती परस्परांडून जतिनिन्म ञाहेत,प- 
रंतु त्यां मानाऱच्याठायी जी भिन्नता भरळली आहे,ती या युक्तिदोषासु 
ळे नसावी, पयोग रुती-च्या वेगुण्यामुळें असावी. 

गो०-- दी तर मोठी चमत्कारी युक्ति होय. आतां ञापल्या भस्तुत चिष- 
या'चा विचार चारू दयावा, पाणी कटूंठागठे 'ाणि उष्णमापकांतील पारा 
युनः स्तथ्ध झाला. 
'शु०- असाकांर्‍्यापार घडलाहें त्यांसांगावे, गोपाळा तुझी पाळी ञाः 
है. 

गो०-- हातर परम चभस्कारी व्यापार! भातां कलारिक पाण्याची पा- 
फ फरण्यांत गुंतली भाहे,ती त्या वार्फेत रडून अगोचर होती, भनड्डूत 
उष्णता पदाथोचे स्थित्यंतर करितां पुनः दृष्टीस पडठी. भयमतः इणें ञ 
भवाहीचे भवाही केले, जाणि आतां भवादीची वाफ केली! 

गशु०- पुलापूर्वी दुर्बीथ भासले होते भसेजे जगो'चर उष्णतेचे मका- 
र, सांचा तुछा बाबा पहाकसा भनायासें घोथ झाला. जर भआापण वाः 
फेचें जल आणि जलाऱ्वें बफे, मशी भतिलोम अयस्थांतरे केलींतरस- 
चे भनुद्धूत उष्णता चियुक्त कठारिकेें रूपे पुनः दिसूं ठागेल. 
कछ०- तरभग भनुद्धत उष्णता आपली चियुक्त स्थित करी धार 
ण करिती, हें आह्यास रुपाकरून दारववावें. 

गु०-- ठे पहावयास वांयाशीत जलाऱ्च्या पाचांत यानळीऱय्या हारे ही 
वाफ मात्र येऊं द्याची, ह्णजञ ती तेथें जापली भनडूत उष्णता सोडून आाप- 
ळे पवाठीरूप धारण करील. 

छ०-- दीवाफया पाण्यास पहा किति तरेने उष्णकरिदी! 

शु०- त्याचें कारण हेच की तीपाण्यासनापली पिथुक्त कला रिकःवर्रे 
त जाहे असें नाही, अनड्ूूत उष्णताही देत आांहे.विलायतदेशी किसे 
कघरी जेथें परादि ऱ्यापार रक्षतेने घडतात, तेथे अरायुक्तीने घया 
ही तापविण्यापा खून मोठीं कार्ये करून घेतात, यांच त्यायाने वाफेचा 
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चुली केल्या भाहेत. ज्या ज्या पात्रांत दिजयावयास पदार्थ घातले असतात 
त्यांत त्यांत तीवाफ नळीदारा नेऊन सोडली भभसती, ती आपली भलुद्धत 
कलारिक त्यां पचनीय पदाथीस देऊन भआापण जलरूसता पावती.कोंट 
रफडे साहेबाने भायः या'च युक्तीने चमत्कारी चुठी सिड केल्या आहेत. 
कलारिंकेर्‍चा ओ निरथेक व्यय होतो तो किमपिही दोऊंदेत नाही,हंवत्या 
ववे मोठे धोरण भाहे.त्याणें त्या उष्णते-च्या बंधनार्थे भसे साथन केठें आ- 
हे कीं तिचा एकही कण निरथेक जातनाही, भाणिजाभकांरेंकरूत तो 
वियुक्त कलारिकेपासून उपयोग करून घेतो त्याच भकारें तो भनुड्धूत उ- 
षणातेपासूनदी घेतो.याभमाणें थोडकी फाटी जाळीत भसतां साधारण 
मचुलीपेक्षां वाफेचे चुलीनें पुष्कळ उष्णता प्राप्त होती. 
कु०-- यायुक्तीपासून असे स्पष्ट स्वार्थ होत असता इचयासर्वत्रकांभः 
योग करीत नाहींत. 
गु०-- नवीन युक्ति,विप्वार,परम उपयोगीही असठे,तथापि भाछत 
जनाचे बुध्ययारूट "्हाययास बढुत काळ लागत भसतो. 
छृ०-- भदाहा! अशी नवीन युक्ति ठोक बुध्थयारूट करीत नाहींत. 
जर भशा उपयोगी युक्ति त्वरेने सवेत स्वीकारिल्याजा त्या तर जग 
किती छोकरउत्तमावस्थेभत पावते. 
शु७- ज्यांसजगांत पसिद्ध करण्याविषयी उद्योग केले भाहेत,भशा 
जा नानाभकार'च्या युक्ति, त्यांतून बाबा जशा ठोकांस कित्येक हितका- 
रक होतील, तराः'च किथेक भहितकारकही होतील. बहुझुत जनपा- 
हिछे जसतां कधी चुकत नाहींत भसेंनाही,तथापि ते जसे हिताहिवा- 
मचे चिवेचन करीती तसें काय अज्ञानी जनापासून होणार आहे *या- 
जकरितां ज्या नयीन युक्ति, कत्ति, कल्याणायह दिसतात त्या ज्ञाते बहु 
अुत लोक ययरेनें यहण करितात. परंतु ज्यांस कालेकरून व अनुभवेंक- 
रून दिताहित समजतें असेजे भज्ञानीजन ते त्यां युक्तीच्या भवते ना- 
सभथमतः भतिबंध करितात. बढुधुत ठोक ज्या गोष्टीविषयी संभाः 
यना करितात यांचाही सभयविराषी ञसंभव होतो, आणि प्राछतज- 
ना-च्या कुत्सित विचाराने जसा ज्ञान भवतेनास प्रतिबंध घडतो, तसा- 
ऱ्च 
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ऱव कितेक भामक मताऱ्च्या विस्तारास भवरोधही होतो. 
याफेर्‍चा सर्वोकृष्ट उपयोग राच कीं तिनव्या जाशर्‍यानें पाफेःचे यः 
च उत्पन्न झाले आहे. शिल्पादि विययेंत वाफेपासून भहतलाभ होतो अः 
तएवही स्वीस केल्याणावह होती,याजकरितां भसे वाफे'ा चुद्यीही कोः 
ही अव घानपू्येक विचार करावा; परंतु तेणेंकरून धरत विषयांत र्‍्यव- 
थान पडेल ह्मणून तो विचार कलारिक भकरण संपल्यानंतर करू-भनु- 
द्रूत उष्णतागोचर व्हाचयाकरितां भापण वाफेचे पाणी केले, आतां पा- 
ण्याचे बफे करावयाचें राहिलें.पाणी थिजत गेलें हणजे अनुद्धूत उष्णता 
त्याजपासून सुटत जआती,याजकरितां पाणी थिजे दतकी शीतताउत्प- 
नन केली पाहिजे. 
गौ०- था उष्णरवोलींत तसें घडणें अशक्य. 
गु०- ताहशा कांहीं अदाक्य नाहीं.जे पदार्थ भिश्नित झाे असतात 
त्यांची भनुलोम किंचा भतिलाम अवस्थांतरे सतवर करणारीं भशी 
कांटीं रसायनरूप भिश्षणे भाहेत. जशी अवस्थातरें घडलीं जअसतांअः 
नुद्धूत उष्णता बाहेर पडती, भथवा शोषली ज्ञाती. 
छ०- भला आपल्या भाषणाचा पुरतेपणी बोघहोत नाठटी. 
गशु०- बफे आणि मीठ दवी मी भिभित करीत असतां खेरेनें वितळून 
आत भाहेत; यामकरिता या भिश्रीकरणे करून उष्णता शोषली जाऊन 
शी तता उत्पन्ब होईल. 
गो०- हें तर बफोपेक्षां थंड ठागतें असे जसतांही ब्फे वितळून गेठे, 
टॅ मोठे अपूरये. 
गु०-- यसामिशणावे जभवाहित्य जाऊन त्यास पर्वाहित्व भात्त झाले, 
ह्मणून प्यांच्याठायी अत्यंत शीतता उत्पन्नक्ालठी. बर्फे भाणिमीठ यांचेंऐ- 
म्य झाले भसतां त्यांच्याठायी नवीन भवयंवरचना उत्पन होती.तेणे करू: 
नती भवाहित्व पावतात भाणि असें भवाहित्व उत्पन फराययास जित 
की कलारिकू लागती तितकी जिकडून भाप्त होई, तिकडून हें भिषण 
यहृण करिते. हें पयाढी अवस्था पावत असतां यास कलारिकेविषयी 
इतकें ग्रहणीत्सुझ्य भसतें कीं हे जापल्याही कांही वियुक्त कलारिकेस 
अनुद्धूत 
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भनुद्धूत उष्णता करून घेतें तेणेंकरून याची उष्णता कमी होती. 

कृ०-- याजकरितांया मिश्रणांत कांदींएक घातठे भसतांतें थिजून जाः 

देल काय? 

गु०” होय याऱ्च्या इतक्या उष्णतेने थिजञायया भोगे फोणतेही भवाही घा- 

तठे भसतां थिजेल.ज्यापासून अनुद्गूत उष्णतता बाहेर पडताना पुदी पाः 

हूं इछितां, र्‍या पाण्यास थिजवावयाकरितां बर्फे आणि मीठ यांचें हे म्या 

मिश्रण केळे आहे. थिजवावयाचें पाणी या कावपा्त्रीत घालून थांत उ- 

७] मापक ठेविलें भाहे, याजवरून पाणी कसें थंड होते हेंचुला दिसूं ये- 

दल. 

गो०-- उष्णभापकांतील पाराउतरत भारे,पण पाण्यापासून चियुक्त उ- 

घाता निघती, त्याची अनुडूत उष्णता कांही निघत नाही. 

गु०-- होय पाण्यावें स्थित्यंतर होऊन याचें बफे होई तों फ्येत त्याची 

अनुद्धत फलारिकू बाहेर पडत नाहीं. 

क ०-- अहोहे पहा कसें विचित्र घडठे!उष्णमापकांतील पारा थिजण्या- 

च्या बिदू-च्यारवालीं उतरठा, परंतु पाणी अझून धथिजले नाहीं. 

शु०- जोंपर्यंतजठ अचल राहतें ते थिजू लागत नाहीं, तों पर्येत असें 

नित्य घडते. आता हे थिजू छागळे, आणि उष्णमापकांतील पारापहा कः 

सा पुनः थिजण्यानच्या चिंदूइतका 'चटू छागला. 

शो ०- पाणी थिजतांचउष्णमापकांतील पारा वरता परावा हे तर भो 

ठे विपरीत; याजवरून असें सिड होतें कीं पाणी थिजलेनसत्तेच्यास- 

मयापेक्षां थिजतेसमयी उष्ण असतें. 

गु०- होय तसांच विचार आहे.या विषयावर आपला इतका वार 

झाला भसतां भझून तुलातें विपरीत वाटतें काय? थोडा घिनवार कर, 

ह्मणजे तें तर्पे कां घडतें याचें तुला ज्ञान होईल. 

जशो०- पाणी थिजूं ठागतांम्व त्याची अलुद्धूत उष्णतता बाहेर पडती,ते- 

णें करूनच उष्णता वृद्धिंगत होऊन उष्णमापकांतील पारा वरता चट- 

त भसेल स्वरा. 

शु०- यांत कायसंशय, झातांउष्णमापक पदा, ह्मणजे त्यांतील पा 
रा 
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रा जठापासून अलुद्धूत उष्णता सुटून बाहेर निघेतों प्येतच वरता 'वटून राहिला 
असें तुला द्सिठ. भातां सवेजठ थिजले ह्ृणून उष्णमापकांतीठ पारा पुनः रवा. 
ठीं उतरू छागठा, आणि पूर्वोक्त मिश्रण भाणि हें नवीन केलेलें बफे, यांची उ- 
ष्णता सम होईतोंपर्येत पारा रवाठींच उतरु ठागेल. 
छ०-- बरें भवाहींस मिश्रित केठें भसतां यांचे अभवादी होऊन यांतून 
भलडूत उष्णता बाहेर पडे नसा एखादा भयोग दारपवितां येईेठ काय 
शु०- बडुतेकदारववितां येतील, परंतु याने तुह्यास ज्ञान होणार नाः 
ही; कारण भझून तुमचा तादरशा भभ्यास झालानाही. भसेही असतां 
भीचुह्यास एकभयोग करून दारवविततो, तेणेकरून चुल्यी जा विषयायः 
र मशन केला त्याचें तुह्यास चांगले ज्ञान होरेठ.या कुपीत जेंहे भयाही 
घातलें आाहे, हा पाण्यांत विरठेला एक क्षार होच;यास लेईमाचा म्युरी 
यार ह्मणतात. शातां सफ्ठरिळ्‌ ञासिड यणूनजे हें दुसरे भवाही आा- 
हे,या'चे थोडे बिंदु जरया कुपीत टाकिले तर उण्यायुर्‍्या सथो*चा तत्काळी 
म्व एक भरीव पिंड होशेल. 
क्ूळ- कितीहोहा पांदरा होतो आहे, अनुद्धूत उष्णताहीमला ठागतआ 
हे, कारण की ही कुपी ऊन झाली भाणिभवाही रयड सारिरयापांदरा 
भरींय पदार्थ झाला 
गो०-- नसला चभत्कारिक पयोग अझून भाह्यी तर पाहिला नच्हता. 
बरे हीजी श्वेत्त वाफ या भिश्रणापासून 'चदत आहे री कशाची? 
गशु०- ही समजावया जागा तू अझून रसायनज्ञाता झालानाहीस- 
भरे जरे गोपाळा, ति-च्याजवळ जाऊंनको तिला तीक्षण वासयेतो. 
पाणी जसे जसे थिजत गेले तसे तसं तें उष्ण झाले भसे तु 
स्या दृष्टीस पडठे,आतांयांच सारिरवा मी चुला एक दुसरा भयाग करू 
न दारवदितो. सोड्याचा सल्फाट किंवा ग्लाबर'चा ख्थार हणून एक खा: 
र आहे, त्यार्चे चांगले विकेरून करून ते ऊन भसतांच या कुपीत घाल 
न दडा बसऊन तें न हालवितां थंड होरे तों पर्यंत ठेथिठे आहे.आता 
हात लावून पहा कुपी थंड आहे,हे कढत जसतां यास या कुपीत बंरफे: 
ले णून याच्या वरठे अंर्गी हून्यावकारा उत्पन्न झाला जाहे. जाताया. 
ऱ्या 
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वा दृद्दाकाटून यांत घासु रिरूंदेताच क्षारांचे तत्लणीऱव रसायनमणि 
होतील. 
गो०- जहाहा किती दहा चमत्कार! *्मवघे कुपीभर किती सुंदर क्षाराः 
च्या सुया काल्या. 
गशु०” हामोठांच-वमत्कार.--पणघाबाप्रयोग करण्याचा हेत विसरू 
नको.याकुपींतील कांही भवादीरचे भभवाही घडतांच पहा किती कुपीउ 
ष्णा झाठी. 
कृ९-- केवळ उष्णझाठी रहो! भनुद्भून उष्णता पदाथोपासून कशी सुटती, 
याजपिषयी हा अत्यंन चमत्कारिक पयोग होय. 
गु*- चुनाविरवितां जनुडूत उष्णतेची मोकळीक 'चमत्कारान दृष्टीस 
पडती. भाजलेल्या चुनरवड्यावर पाणी भोतिठे जसतां त्याजपासूनक. 
सा धूर निघता, आणि त्याजपासून किती उष्णता निघतीहें तुळ्ी क्थी 
पाहिठे नादीं काय? 
कृ०-- पाहिठेंभाहे.गाटव चुन्याची गोणी घेऊन नदीभधून जातानां 
मळून गेला, मशी जी गोष्ट सांगतात ती फोणास भसंभावित वारती 
परंतुती असंभावित नसावी, जर त्याच्या पारीवर भाजठेल्या 'ुन रपडर्याः 
ची गाणी जसल्यास तिलानदीर्थे पाणी ठागतांच तिजमधन भनुटत 
उष्णता निघुन तो गाट्य जळन गेला असेठ | | 
शो ०-- बरें भनडूत उष्णता बाटेर पडायाजोगें 'ुन्याच्याठायी कोणतें 
स्थित्यंनर दोतें. 'चुन रवडा हा अभवाही दोय, याजवरपाणी ओतिठें अस 
तां याचें चुणे होनेंतरमातू हा कांही संकोच पावत नाटी भसर माव पा- 
बनो. ' 
गु०-- अनुडूतउष्णता चुन्यापासून मोकळी होत नाही, पाण्यापासून 
दोती.पाणी खुन्यांत भिनून.भलपषवाहित्य पावते, तेणेंकरून जा उष्णते 
ने पाण्यास भवाही भवस्थेने ठेविठें होते,तीउष्णता मोकळी होऊनउ 
झेतेरूपाने बाहेर निघती 
शो०- मला नित्यवारत असे कीं ती उष्णता चुन्यापासून उत्पन्न होती. 
पाणी किबडूना थंड पाणी या-च्याठायी इतकी उष्णता स्भसती टेंतर भः 
संभ रेत 
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संभवित दिसतें 
क्लक०-- तेव्दांपाण्यापासून कलारिकेची मुक्तता झाळी भसतां त्याचुन्याच्या 
दायीं पाणी जलगारेंच्या अयस्थेने रहात असळ, कारण कींत्यास भवाटीरू 
पाने ठेवणारी जी उष्णता ती त्याजपासून निघून जाती. 
गु०- फेवळजलगार असे हणतां येत नाही, कारण जलगार थिजण्या- 
च्या बिंदू इतकी किंवा त्याजपेक्षा कांहीउणी शीतता दारवविती, परंतु पा 
णी:चुन्यांत मिळाल जसतां थिनण्या'च्या अवस्थेपेक्षांही भधिकउण्णता 
चांटेर टाकितें; याजकरितां ते जलगारीपेक्षां चुन्याच्याठायी विशोष घटू 
निळून रहात असेल. जञाणरवची खांपाहिळे नाहींस का,ने चुन्याऱच्या 
भंगी किचित्ही ट्रवांरा जआाणीतनाही. 
कु०-- महाराजत्या चुन्यापासून जो धूर निघतोतो श्वेत असत्तो तो 
नर भुक झाळेळे कलारिकेचा जसत्तातर जापल्यास दृिगोचर नहे 
लां स्पीस भाज येता. 
गुणा तो कलारिकेचा धूरनव्हे.तिर्णेउडविठेजे त्या चुन्याचे सुक्ष्म क- 
ण त्याची ती पोटरी वाफ घडती. 
छ०-- सारांश पदायोची सर्च अवस्थांतरेंहीताना पदाथ भतुड्धूत कः 
छारिकेस शोषण करिता किंवा तिला सोडून देतो. 
गु०- अनुद्धेतकलाग्किस शोषणकरितो असे बोलं नको कारणकी 
उध्याता जेच्दा पदाथोन दडून रादनी, तेल्दांच तिका अनुद्धूत उष्णता 
असे ह्मणतात. (बां भाय: असे ह्मणावें की अभवाही पदाथे, भवाटी, किं 
बा पाही, वायचाकार असे होऊ छागळे असतां ते उष्णता शोषितात, 
आणि त्यांची भतिठाम अवस्थांतरें घडू डागली असतांते उष्णतेससो 
इन देतात. 
कु०- एून्यावकाशांत समउष्णता भसतांइथर कां भोवूं छागला, 
आणि जल कां थिजून गेठे, याचें कारण आतां मला सांगतां येईल अः 
से वाटते 
शु०-- तरसांगरून भला ऐकिव. 
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कृ०-- पाणी थिजतां जी त्याणे अलुडूत उष्णता बाहेर टाकिली तीज्या इ: 
थराची चाफ दोत रोती त्याणि त क्षणीच राषिठी याजभमाणे ती एक मगा- 
हीपासून अघुड्गूत रूपें निघून दुसर्‍यांत भनुड्गूत रूपानेंच रिरली. 
गु०- हदेंतरत्यान योगावरून जें सिद झाले ्याचेंच कांदींसं कारण 
सांगितले, इथर उतत भसतांत्याची उष्णता थिमन रोतंनेपार्ण| त्यांचे 5- 
पानेइतकी कां झाली, दे त्वां सांगितले नाहीस; त्याचे कारण भरग आहे.जे. 
तापमाणे इथराचची वियुक्त उष्णता अनुड्डून दाती, त्यामुळे जर्शार्‍याजलाची 
उष्णता शणी होती, तशीच च्या इथराची उष्णता त्याच्या बाफरूप 5डप्याः 
मुळे उणी होती.या कारणास्तव एकभ्रवाही करत असतांच एक थिजन ४ 
सनांही तया उभयनांची उण्णता समानत्वाने राठनी. 
छ०-- इथर ज्याभभाणे वाफे-च्यारूपाने उडून त्याची उष्णता उणी हाती, 
त्याभमाणे जळ उडून जलाऱ्ची उष्णता कां उणी होत नाटी' 
शु*- तीतर उणी होत असती, इसके कीती इथनच्या मणात सारिरवी 
उणी होत नाही.बायु जितका ऊन असेल तितकें जलढी ऊन जसठे, तथा 
चितेणेकरून उनांतील जमीन शिंपळी असनां,ती पाणी उडन जाण्यामु- 
ळें किती थंड दोती, हें त्वा वारंवार पाहिले असेल. पाणी याफेच्यारूपानं 
उडुन जाते, तेणेकरून इतकी थेडी उत्पन्न दोती को हिदुस्थानांत गावीचा 
गा रवा, घे भंद्यायु जेथे चांगळा लागनो, तेथे थारी उप्णाना ९० भंशा हत 
कौ असतांही ठोकपाण्यास थिजवितात. ज्यांत पाण्याच्या बडून बाह्यांग! 
सपवायु लागून ताची वाफ होरे, जरा रुं उथळ नानीर्‍्या नडक्यांन पाणी 
राबीस घाछितात, तेणेकरून भातःकाळीं त्या पाण्यावर बफोचा पातळ थर 
येतो,ता ते कोक उष्णकाळीं परम झानंदाने सारान फातात. 
गो०-- उष्णकाली तसें गारपाणी प्याले अलतां कितीदी भमूतनुल्य छा- 
गत असेल,! करें मदाराज पाणी त्से भजापल्यास थिजचितां थेणार्‌ नाह 
फाय? 
शु०- आपणजरव्यारेशांत जसतों तर तसे करितां येतें.परंतु तसें 
थोडेसे या र्‍थोलीची ३० भंरा उष्णता भसतांहीमी तुह्यास ठाकर करू: 
न दारवबितो.याजकरितांया बुठदानशा प्याल्यांत थोडेसें पाणी घा 


ी. 
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संवाद ९ 
नतेंया रोषक यंघाच्या पग्राहकांत ठव, आणि त्याजयरील चा फाटून राक. 
गोपाळा असें केल्याने फाय होईल. | ९ 


गो०-- यापाण्यावरील वायूचा 
दाब नाहींसा दोदल, त्यामुळें त्यापा 








ण्याची वाफ होऊन तें काकर उड कि, चा । 

नजाईेल.पण इतफ्यानेच कायपा | (५ व री || |. 

णी नच ल.* य ग य ही & की 
णय] वन ह योती 


गु०-- नाही थिमणार कारण ती 

कीं ती याफ विचलित खरेने उडन जातनाही, यास्तव रुंदवउथळ स 

पार्चांत चांगलें उंचे सल्फरिक आसिड थोडेसें घाठूनतें द्या वात शोष- 

कार्‍च्या य्राहकांत ठेवितों.पाणी भवाहीरूपे भसो भथया पाफे-च्यारूपे अ 

सो लथापि याचें भाणि त्या भासिडाचें परस्पर जाकषेण फार घउते, या- 

स्तय पाण्यापासून वाफ उरुली ह्मणजे तिजमधीछ टन्यंत्रा भासिड शोषि- 

ते, तेणेंकरून दुसरीवाफ व्हावयास जागा रिकाभी होती, या भभाणें पा- 

ण्या-च्या वाफा होऊन छोकर उडतात;'त्यामुळे जी शीतता उत्पन्न होती ति: 

णेकरून पाण्याचे वरीठ जंग थिजून आते, आता भापण प्राहूकोंतूनचा 

युघाटेर काट. 

छ०- प्याल्याच्या आंतील अंगाजवळून पाण्यामधून हजारो लहान ठहाः 

न बुडबुडे उठे ठागले. बरें याचे कारण काय असावें ! 

शु०- जघाथुपात्रास ठागला होता, आणि पाण्यांत भिसळला होता 

त्यांचे हे बुडबुडे; वातापरणाऱ्चा भार काढला ह्मणून ने मसत होऊन पर: 

तेशवटं ठागठे. 

भशो०- मराराज.प्याल्यांत जें भे उष्णमापक घातलें देतें ते ठोकर रवा- 

छी उतरत ञाहे, दे चाळिसाचे अंशापर्यन उतरले. 

क०- ह्या पाण्याचा वरील भाग गय्रहून राहून बळाने उचंबळत आाहे,ज- 

सा काय पाण्यास कर्च येत ञाहे, असे भसतांदी उष्णमापक त्वरेने खा- 

ली उतरत *चाठिठे आाहे. 

गु०-- यास कव्ह्यरठे जसतां*चाठेल,जलाऱ्च्या लोकर बाफा होऊन 
जातात 
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उडून आतात, ह्मणून घाऱ्यापाराचा कदा'व सारिरचा भास होतो. इतकेंच की 
येथे करासारिरज्या वाफा रवाठींहून उठ्त नाही, वरीठःच अंगापासून उर 
ठत आहेत जेव्हो उष्णता पात्राच्या तळास ठागती तेव्हांच तळीं घाफ हो- 
ती- भाता जलाऱच्या वरील भंगी बफोचे रसायनमणि सुट ठागले. 
शो०-- कितीरोहे सुंदर! भातां तर वरील भंग सपे थिजून गेठे, परंतु उ- 
ष्णामापक २० भंशावर येऊन रादिठें. 
गु*- अलडूत कलारिकेर्‍्या -यायांने पाहिले भसतां, सचे जल थि- 
जून जारे चोंपर्येत उष्णमापक ३२स व ओंशांवर राहीठ;नंतर बफोपा- 
सूनज्या घाफा उडून जातील त्यासुळेतें पुनः रवाठी उतरत जाईल. 
कू- दाभयोग अति मनोरमणीय होय. भाणिजर सल्फरिक आा- 
सिडावां*चून सिद करिता येता. तर भत्यंतःच मनोरमणीय होता 
शु०-- हाभयोगठेस्ठी साहेबाने कसड्ध केला, याच्याच -यायानें डाक 
तर उल़स्टनाने थिजण्या*चें यंत्र केठे, नें मी चुल्यास दारववितो याऱच्या 
योगाने सल्फरिकू भासिडा'ची 
योजना नकरितां पाण्यास मा ., त्त 
चथाफ सुरती आणिते थिजून 
जते.दी आकृति पदा. 

या नळीऱच्या रोवटांस दोनपोकळ गोळ भाग आहेत. इचा जातील 
सर्वेवायु काटून इया एकगोळ अधो पाण्यानें भरला आहे, यास्त यांतीठपाः 
ण्याच्या फार वाफा दोऊन उडू पद्ातात;परंतु पाणी थिजून जांईे इतक्या 
लोकर वाफा होत नाहींत,याजकरितां दुसरारिकामागाठभाग कांदी उपायाने 
थंड करीत गेलों असाकी जी वाफ त्यापाण्यापासून उरेठती कीकर थंड हो 
त जायी, तर वरचेवर थाफा उठून तें पाणी थिजून जाईल. डाकृतर उट्स्ट 

नाने या यंवारथें नाव क्रिया फ़ोरस ठेविले आाहे. 
गो०-- तेव्हां ठेस्ठी साहेबाच्या भयोगसमयी सल्फरिक भासिडानें काये 
केले, तेंच काये येथे शीतता करिती? 
गु*- होय,ओाता हाभरणेोगकरूत दारववितों. 
छ ०-- आपण हें यंघ थंड कसे कराठ ! भापल्याजवळ तर बफे नाही. 
यु" क 


( १०२ ) 

संवाद 
शु*-- नसा. आपण अन्यउपायारने ते थंड करूं» ज्यांतून वायु काटिठाआः 
हे, अशा ग्राहकांत इथर घातला असतां सार्‍च्या वाफा होऊन उडतात, तेणें 
करून किंती'शीतता उत्पन होती हें तर तुला ठाऊकेंच आहे. शातां भापण 
या यंत्राचा गोलभाग या.ठहान भज जा्ञदनांत घालुं, दे फानेल ह्मणजे एः 
क उणोवस्त्र याचें केलें जांटे,याठा आतां या इथरांत भिजवून या बु वातशोषः 
काच्या ग्राहकांत घालुं. ही रति चांगठी साधाची याजकरितां या स जाह 
ती-च्या क्रिञाफोरस यंत्राची चेथें योजना करू,याचा गोठभाग लांबट के- 


छा भाहे. गै | 

लांबट रोपटांचा गोल  " ।/, ) (१ 
भाग, याहक बंदकरावयाची जी * अ.» | च्छ व 
पितळी पटी आहे तीमधून याह: 


भाग, त्यांतील पाणी भिन्यूरा पेक्षा 

उणें काळांत थिजेल. 

छु०-- हागोलभागकेवळमंद दिसूंठागला, आणि पाण्याचे लाहून 

, रुहान बिंदु पाण्या-च्यावरील अंगीं थिजूं ठागठे. 

भो ०-- आतां सवे पाण्यावर बफो*चे रसायनमणि सुटू ठागठे,हा तर 

मोठा चमत्कारिक भयोग जाहे. 

शु०-- अशाच भयोगाने पाराही थिजवितां येतो असे कोणेके दिवशी 

नुला भाठळेठ; सांभतकाळी विशोष भकरणांतर भारंभणें युक्त नाहीं. 

उष्णतेचे एथवर वणेन केले, भातां मी तुह्यास कठारिभिटर 

ह्मणून यंत्र भाहे या*चें निरूपण करितों. पूर्वी'क्त नियमार्‍च्या जजुरोधा- 

नें हे यंघ ठावोसियं ह्मणून एक रसायन क्षाता होता, त्यागें पराथोचे 

चविरिष्ट उष्णतेच्यानिणेयाथे निमोण केठें. यांत एक पात असते, साऱ्च्या 

आंतील अंगास बफे लाविठे असते, तेणेंकरून तें बफे पोकळ गोळ्या 

सारिरेवें होतें.यांत ज्या पदाथो-ची विशिष्ट उष्णता पदावयाची असती 
त्यास 


कांत जनायासें उतरतो. भाता. ।। | १ 
याहकांतील वायु पवरेने फाडिला | (» 
असतां ग्राहका बाहेरी जो गोठ वळ 
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त्यास घाठितात. त्यापदाथीनची उष्णता थिजण्या-च्या बिंदूदतकी होर 
तों पर्येंत ते बर्फ पदाथोची कलारिक शोषिते, आणि ती रोपिलेलठी कलाः 
रिकू कांहीं बफोर्सें पाणी करिती, ते त्या यंवाच्या तळास भोंक आहे, सांतून बाहेर 
जांते. कोणेके उष्णतेऱ्ा पदाथे थिजण्यानच्या बिंदूडका थंड झाठा असतां, त्याज- 
पासून किती कलारिक्‌ बाहेर निघती, हानिणेय त्या बफोचें जें पाणी होतें त्या 
च्या परिमाणावरून करितात. 

गो०- थायंत्रांत दूध, ईट,प सिसे,ही आपआपल्या कठारिकारायांममा- 
णेंवेगळाठे परिमाणार्‍च्या बफोस वितुळवितील. 

गु०-- वितुळवितीठ बात संब काय;याजवरून त्यांचे वेगळाले कला- 
रिकाऱायांचा याथातथ्यारने निश्चय करितां येतो. भसे असताही कलारिभिटरा 
वरून पदाथोतरगत उष्णतेच्या यथाथे मानाचे उष्णमापकापेक्षा “वांगठें 
ज्ञान होतें जसें नाही, या'च्या योगाने वियुक्त भाणि संयुक्त जशा दोन्ही क- 
लारिक पदाथोौपासून मोकव्न्था करितां येतात स्वर्‍्या, परंतु त्या थिजण्याऱच्या 
बिंदूपयेंत माज वेगळ्य्या करितां येतात;या बिंदू पठीकडेस त्यांतीठ भत्येक 
किती भसती हे भापल्यास समजत नाही. 

छृ०-- अनुद्धूत उष्णते'च्या नियमावरून मला पाटतें, की, शीतदेशी जठ 
थिजूं छागठें असतां ह्या उष्ण व्हावी; कारणकी जो पदार्थ थिजतो त्याजपा- 
सून भनुद्टूत उष्णता मोकळी होती.या भमाणें सुक्त झालेली जी पदाथो'ची कला 
रिक ती वातावरणास अवश्‍य उष्ण करीठ, भाणि पदा्थे वितळूंडागठे भसतां 
घातावरणांत जितकी उष्णता दिरठी असेल, तितकी त्याजपासून निघून ज- 
नुद्धूत उष्णतेनया रूपें विनुळणार्‍्या पराथीत अवडय राहीठ. 

गु०-- तुझीगांकासयुक्तिक भाहे,परंतुजठ थिजू लागे इतकी थंडी झाली 
असतां वातावरण पृथ्वीपेक्षा इतकें थंड होते, कीं त्यास थिजणारे पदाथीपा- 
सून जी कलारिक भाप होती सांची उष्णता थिजण्याचे मयोदेपेक्षांभाधिकक 
राययास पुरत नाही; जर वातावरणाची उष्णता वाटली तर थिजणें बंद दोते. 
थिजणारे पदाथोपासून जी भतद्धूत उष्णता बाहेर पडती, तिणेंकरून जलादिः 
फो्चे थिजणे बंद होत नाही; तथापि जठादिपदार्थे थिजूंकिंवा चितळ डागरेअ 
संतां यातावरणाचे उष्णतेस जें पेषम्य येतेंनें कमी होते. ती जनड्रूत उष्णता, जठ 

" थिजुं 


र 
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संवाद४ 
थिजूं छागठें असतां बाहेर पडती, तेणेंकरून शीतता कमी करिती भाणि ते वितळू 
त्यागठें असतां ती शोषिठी जाती, तेणेंकरून उष्णता रामठी जाती ही उष्णता पाहि. 
ठी असतां पाणी वितुळण्याचसुळे उत्पन्न होती.अनुडूत उष्णता बाहेर निघती तेणें- 
करून चितुळण्या-च्या आरंभी कोणेसमयी भादेता उत्पन्न होती. 
गो०- उष्णता जसता अकस्मात्‌ शीतता व्हावी इत्यादि विकार दवे-च्यारायी फे: 
णत्या कारणाभुळे उसन्नहोतात! 
गु०-” हावतुक्या मशन आंतरिक्त पातां*्दाबार सुचवितो, परंतु तो वा्‌ करण्यावि 
षयीं मी समथे नाही.हे पूवीकत विकार रोतात यांक कारण एक सहज ध्यानांत या: 
चयाजषोगे आहे.वायु उष्णभरेशांवरून भाला भसतां याची उष्णता जापठेउष्ण 
तेपेक्षां आधिक असावी, जाणि तो ज्या ज्या पदाथोशी स्पष्ट दोरे, त्या त्या पदाथोः 
स त्याणे भापली उष्णता द्यावी, असें घडल्याने जापल्याकडेस जघिक उष्णता हो 
दैल. 
गो०-- आह्ली उष्णतेची काये पूवीक्त भकारें ऐकिली परंतु उष्णता ह्मणून वस्तु 
नःपदाथे भाहे किंया पराथोच्याठायी कांहीं विठक्षण चलन उत्पन्न होऊन प्याज: 
पासून झालेली झाहे,हें आह्यास कृपा करून सांगावें! 
गु०-” उष्णतादि सूकम व्यापारकांच्या स्वरूपाविषयी जञझून फार संदेह आ: 
हे,असेंम्या तुह्यास पूर्वी सांगितलेंच आहे. माझ्यामते तर उष्णता केवळ चलनज: 
न्य पदार्थ नघ्हे,ती एक स्वतंञ पदाथे हाय, आणि भवोचीन भयोगांपरून सिड. 
तें, की दोन इठेकूनिसिरी मिळून झाठेला असा एक भिश्रव पदार्थ उष्णता भाहे. 
कू'-- मी तुह्याभत पाफे-या यंबरान्वें वणेन करीन हणून भापण बोठिलांहो- 
ना, त्यांचे भापल्यास स्मरण आहे! 
गु०-- आहे,परतुनो भोदविषय जाजच मी काटीत नाही; त्याच्या भवणा- 
थेतुह्ली विश्रांति घेऊन या, हणजे तुमःचे विस त्पाजकडेस एक सारिरवे ठाग 
ठ; नो विषय भआापणउद्या फाटू. 


इतिचतुर्थसंदार. 
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भथपंवम संवाद. 
पाफेच्या यंवाविषयी. 


गु*- आजच्या संवादांत तुह्याप्त कांहीसे वाफेच्या यंत्राचे पणेन करीन अः 
सें बोठिलों होतों. हे यंत्र इश्वी सन सोळागेंपत्नासांत उत्पन्न झाठें, त्या फाळा- 
पासून भाजपर्येत यास अनेक वेळां सुधारीत आले, तेणेकरून ठे अतिउत्तम 
भवस्थेभत पावलें आहे, याच्याया गाने भपंचा स उपयोगी पडणार पदाथेच केव 
ळ घडत असतात असेंनाही, तर स्थळमागोने किंबा जठमागोने ते पराथेन्या- 
वयासही दे यंव उपयोगी पडतें. याच्या साधनांने वाफेची तारवे ही काली भाहे 
त आणि विठायतदेशीं केवळ साधारण कमीस चाफे-च्या नौका, गाडया, तशींच 
वाफेची अन्य भकारची यंत्रे केली आहेत! यादेशी मुंबदेत ही टंकसाळ गोदी 
इत्यादि स्थळी वाफेच्या यंभाची योजना केली आहे. 
शो ०-- यां मागल्या थोडक्यांवषीत म्या वाफेची यंत्रे बरींच पाहिली भाहेत, 
य त्यांजविषयी बरेंच ऐकिले जाहे; परंतु त्यांचा र्‍्यापार कोणत्या नियमाने घ- 
इतो हे जक्चून मला समजत नाही भसे बोलावयास मोठी ठाज वाटती. पाहिठे 
झसता या यंभाची रचनाही तशीच गूट आहे, त्यास नब्न्या घु हारे, तापकें,आ- 
णि शीतके, ही इतकीं असतात की यांचा विचार करितां बुहि गुंग होऊनजा' 
ती भाणि त्याज विषयी कांही एक समजत नाहीं. 
शु०-- तरहें जल्पसाधन पहा, याची रचना केवळ सोपी भाहे भाणि वाफ- 
यंघार्‍्चा ऱ्यापार कोणत्या नियमाने घडतो हे याच्या योगाने मला 
चांगलें सांगतां येदेठ. जिचा शोयटील भाग गोलाकार भशीही का 
चेची नळी भाहे आणि इंत रवाठी वर आावयांजोगा पि स्तन ह्मणजे 
फोणेके भकारचा एकरा आहे.आतां जापण कांही पाणी र्‍या गोः 
लभागांत भोतू,भाणितो दट्टा तळीं जाहे इतझफा तोटूं भाणितें पा डे 
णी दिव्यावर धरून कटवूं, असें केल्याने फाय होईल बरें ९ च 
कु०-- त्ापाण्यापासून वाफ उठन भापल्या भसरणेंकरून दट्यास वरतें 
नेशेठ- हें तर तसेंच झाठे. जशी जशी वाफ उव्तभात आाहे,तसातसा तोर 
ट्‌ 
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संवाद ५. 
दा वर होत आहे. . 
शो०- हांहां आतां मला बोध झाला; या कोंचेचे नळीच्यास्थानी एक मोठें ठो. 
रडी पाव जसतें आणि यास बास्तविक याफे-च्या यंवाभमाणे ऐन्छिक व्यापार 
करावयास ण्क उच्याठन जोडले भसतें, भञाणि या गोळ भागार्‍च्यास्थानी एक मो 
हे तापक,दिज्याच्या स्थानी एक मोठी भट्टी असे जसते,तर भापणास मोठाभा. 
र उर्‍्वलितां येता. 
गु०-” एकपेळ वाफेची दाक्ति स्वाधीन झाली असतां ती अनेक भसंगी यो 
जिता येती. लोटणे, ओोरणे,उचलणे, रोकणें, इत्यादि किबटुना कोणयाहीयां 
तिक शक्तीस भवृत्त करणे,ही सवे थाफेच्या योगाने घडततात. र्‌ टा आापणय: 
रता माज उचलिठा आहे, याजकरितां तो कषणक्षणी खाळींवर जाऊन व्या: 
पार फसा करितो हें दारवपाययास त्यास रवाली उतरू .दिव्यावरून टे साथ 
न काटितांच च्या वाफेचे पाणी होऊन आणि तीस संकोच भापत होऊनत्पान: 
ळींत शून्यायकारा उत्पन्न होतो भाणि दट्टा वातावरणाच्या भाराने रवाली उतरततोया 
ददूयावर भत्येक वरस इचांत १५ पोंड वायुचा भार पडता 
गो०-- हें साथन दिव्यावरून सहज एकिकडेस करितां भाठें परंतु क्षणक्षणी 
खालीं वर जावयास तापकास भददीवरून काटून पुनः तिजवर ठेविता येणार 
नाही. 
शु०- तरमगवाफ संकेचित करावयाची दुसरी युक्ति काढावी, असे फेल्या 
बांचून घातायरणार्‍चा भार दहर्‍्यास स्वाली उतरविणार नाही. पूर्वी सिलिंडरांतश॑ 
डपाणी घालून वाफ संकोषचित्त करीत जसत. 
कूः८-- वाफ आपली अनुद्रतउष्णता थंडपाण्यास स्वभावतः देई तेणेकरू 
न आपण सामथ्येयान्‌ स्थितिस्थापक भवाही भसतांही भचलडव पदार्थही 
ऊन राहील. 
गु०-” सांभतकाळी विधेचा पसर झाला आहे हणून भता सिद्धांत सहज 
करितां भाठा; परंतु सुमारे १७० इश्वीसनांत उष्णता भाणिवाफ यांचे थर्म 
अज्ञानावरणंकरून आच्छादिले होते. वेस्तच माकेचिसानें टें यंत्र भथमतःआ 
रंनिळे, तो थंडपाणी तापकांत घालीत असे आणि तापक भरले रहावे हणूनच 


सिड पदा्थे विज्ञान शारुत्राचे ८ पृ्पहा. न 
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बाष्पयंच 

तेंती पाठीत असे,परंचु त्यापाण्याने वाफ संकाचित होती आाणित्ती संफोचित 
झाली तरच दढा साली उत्तरेल हे कोही त्यास गाऊकें नव्दते जसें वाटते, तथा- 
पित्या माफेयीसास या यंचांचा जाथ उत्पादक बहुधा मानिला भाहे.नंतरसा- 
वेरी आणि न्यूयकभन्स यां सा- 


हेबानी त्याच्या प्यांच युक्ति सु | क > 

थारून हे थं साधारण य्यवः ७८७99 र ण 
दारास उपयागी पडे असें फेठे दु _ (क्कत्क्व्कपे 
हेयंभसुधारून पिहिरींतूनपा 1 

णी काटाययाचे उपयोगी पड- | क 


ठेले भाहे असेही भारि 
दारवविती. 
ब तापकापासून वाः 
फ उठन सिलींडरांनील पद: 
ह्यास वरती उचठती, त्यामुळे 
रट्याशी रादांडयाच्या थोगाः 
नेसंठम झालेला मोडलारेर्‍चा 
तह गोयट नोउवळतो.यापका- 
रे लाटेंचा एक शोवट उभषलला 
भझसताद्सराशबवट भवरथ | ल्या 
स्वाठी उतरून रांडा आणिष्ण्टशरा यांस घु विहिरीत दावितो 
गो०- आतांपमोठाददा सिलिंडराच्यावरीठभागीं गेला आहे. भाषि; 
प्णर्द्ा विर्रीच्या तळीं गेला भाहे.परंतु पाणीवर कारावयास उद्या 
ठुनांचा जो भाग नेमठा भादे तो उचलला पाहिजे दें कसें किता येईल. 
शु०- पदद्वा सिठिन्डराच्यावरीलभा गी गेला ह्मॅणजेवलघुहोर घंद 
होतें भाणि वाफेस भांत येऊं देत नाठीं, इतम्यांतच क ठघुडार उपड- 
नभ जल संचयापासून थंडपाणी आंत येऊ देते, तेणेकरून सिलिं- 
इरांत जी वाफ भरली भसती ती संकोच पावून श्रूल्यायकाद उतपन्न 
होतो. आतां त्या र॒श्यास खाली कांहीं जाधारनाही, याजकरिनां ती 
चावा 
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वातावरणाऱच्या दाबाने रथालठीं उतरतो, इत्तक्‍्यांतच प्प लहानदष्टा परती 
मवंटन पाण्यास उचलितो आणितें भ पाटींतून पडते 

शो०-- जावें मजभत आपण पणेन केले आहे भसेजें उ््याठक बंब 
त्या-च्या*च न्यायाने येथे प्ण्दद्व्यानेंपाणी उचठठे जातें, तेव्हां प ररऱासि- 
ठिंडराच्यातळीं गेला भञसतां क्क भस्पहार बंद होऊन पाण्यास आंत 
येऊं देतनाही, इतम्यांतच च उपहार उघडून वाफभांत घेतें. भहाहा! 
काय सूक्ष्म युक्ति आहे. ी 

छु०-- यांत इतकेच न्यूनकी दरऱ्याच्या भतयेक रखवाली उतरण्यास ती 
वाफनाहिंशी करावी लागती, वाफनाहिंशी नकारितां पुनःपुनः ती*वत्या 
व्यापारास चाळू करितां येती, तर किती सपेण थोडके लागते! 

गु०-- सिलिंडरांत थंड पाणी घातल्याने इतकाऱ्व तारा होतो भस 
नाही, तेंत्या सिलिडरासही थंड करिते, नेव्दां दहा उचलण्याचे अगो: 
द्र सिलिंडर पर्वेयत्‌ उष्ण करावयास बरींच भाणिरवी वाफ लागती 
अदी रानि ञसतांही वाफेचेंयंच पूर्येकाळीं सामथ्येवान असे पाटलें 
होतें. कित्येक वर्थ याला चडुत चालनें होत गेठी, तथापि सपे विरण्यात 
याटसाहेब था यंभाऱचे पूर्वीक्त दोष परिहार करावयाची युक्ति भकाशित 
करी तोंपर्येत हे सांगापयाजोागे सुधारले नव्हतें. त्याणे वाफ संकोचितव: 
रणारें असें एक निराळें पात्रकल्पून त्यांत वाफ संफोनित करून सिलि 
डर निवेना भसे केले, ही त्याची भथम युक्ति होय. | 

मग याणे बाफ तापकांतून सिलिंडरांत दट्याच्या वरचे खालः 

के भागांवर आळि पाळीनें जाई भाणि तेणेंकरून र्हा रवाठी उतरेवर 
चरे अशी नेली, आणि ओ बाहेरीलवार्य सिठिंडरास थंड करीत असे 
त्यांचाही भतिबंधकेलायत्या भकारचे दाबण्याने उज्चाठनास चेपायया- 
स जोपायुर्‍चा दाब लागत असे त्याचीही गरजनाहींशी झाली. 
छ०-- तेव्दां त्याणे वाफ बाठेर कारावयास आणि दड्याऱच्या रथाल'च्या 
वरःच्याभागी भाळिपाळीने शून्यायकाशऱा उत्पन्न करावयास सिलिंडरा 
च्या वरच्या व खालच्या भागापासून संकोचक पामांत जावयाजोगामाः 
गे केला असावा 


> ' सिडपदा्थे बिज्ञानाचे *७* पृष्ठ पदा. रु०- 


(. १०९ ) 

बाष्ययंञ्र 
गु० इछेभमाणें उघडाज्या किंवा बंद व्हाव्या अशा नन्न्या च लघ दारे यां- 
च्या योगानें त्याणे तो मा केला. 
गो०- तेर्‍्हा द्‌ऱ्यारयालची वाफ संको-वकांत गेठी झसतां द्स्याच्या पर 
ची चाफ त्यास स्थाली चैपीठ, आणि या'च्यावरची वाफ संकोचकांत गेठी अ- 
संतां रवाळची वाफ त्यास वरते 'चरवील. याजकरितां वातायरणांतीठ वायू- 
वा सिलिडरांत भवेरा न दोऊं देणे भावरयक जआहे.भवेश होऊं दिला भस-ः 
तां वाफ संकोचित होतांच तिर्‍च्या स्थानीं चा यु येऊन शतून्याच काढा उत्पन्न 
होणार नाही. वायूचा पुरतेपणी भवरोध करून दऱ्यार्‍च्या दांडयास स्वाल- 
तें वरतें मोकळेपणी यावया जावयास मागे ठेवणें हें भयघड नाहीं काय? 
गु*-” सिलिंडरांत पायूऱ्चा भवेश होऊंनये ह्मणून दश्या'चा दांडा ज्या अ- 
ल्य मार्गातून जातो येतो, त्यांतून झांत या यूर्‍्या भवेदा न होईे भशा रीतीनें 
त्याच्या आंतल्या झंगास चभे भाणि वाक बसविला भाहे. 


ऱ्या. 
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ही भाछकति पहा ह्मणजे दरऱुयाची गति चांगली तुला समजे ल सां- 
पतकाठींज्या याफे-च्या यंत्राची भवृतति भाहे, साची ही भाऊति; वार सा- 
हेबानी दिठेठें जी मुरज्य चाठनें ती सर्थे यांत भाहेत; परंतु त्या साहे बा- 
च्या ज्या अतिश्रम साधित निगूट युक्ति यांच्यास्थानी, जेणेकरून या 
यंभार्‍ची 


( ११० ) 
संवाद “५ 
यंवाची रचना सोपी दिसे जाणि पांगली सांगतां येदे, मशा कांही युक्ति 
योजिल्या भाहेत. भे खतापक आणि यास तापचिणाराभागिबब 
भडटींत आहे, हार्‍्या तापका भोंपता ध्स धत स्थानी जळत भाहे.पाण्याची 
वाफ झाली ह्मॅणजेती स स नळींत शिरती जाणि तेथून ड़ ड़ पेटीत जा: 
ती, परंतु द्या पैटी*चें ज्ञान “्हावयासचुह्यी ही दुसरी भाक पहावी.येथे ही 
पेटी स्थूळभानानें काठटिठी | | दुसरी आकृति 
आहे. झ झ सिठिंडरआः । 
णि पेटीसज्या नव्न्या जोः 
डल्या जाहेतस्या, इतफेः 
माव या भाळछतीत काटि- 
ले आहे.या पेटी तून वाफ 
देडे नळी हारे सिलिंडरा- 
च्या वरठेभागींचव द 
इया-च्यावर जाऊन प्यास 
रवाली दाबीठ, भथवाती 
फ्फ नळीऱ्च्या हारे सिठिं 
डरांत द्‌ इ॒या-च्या रथाठीठ 
भागी जाऊन प्यासपरती 
उचलीठ | | | 
शो०-- परंतु जेव्हा सि- "१५, _ 
शिडराच्या एके दावटांत वाफ शिरती, तेव्हां दुसरे शेयरांतील वा्फेस बाहेर 
पडून संकोचकांत गेठे पाहिजे, बरे जशा भकारें संचार करावयास ति- 
ला कसें साधते, कारण की या दोन नन्न्या आपल्या एफ्या एक्या दोवरांनेंसा 
पेडीस जडल्या आहेत, य एक्या एक्या दोवराने सिलिंडर्रास जडल्या 
आहेत. यामकरितां यांतून एकेही नळीऱच्या योगाने संकोचकांत पाफ 
जाणार नाही. 
गु०-- देंकार्य करावयास एकचेगळीच नळी आहे, तिन्वा एक रोवरपे- 
रीसडकवून मोकळा ठेविछा आहेय एक संकोचकादशी डकडजून मोकळा 
झेविछा 





( ११५१ ) 
बाष्पयंब 
शेविठा आहे.या नळीचे डिड माच ज स्थानी दिसतें जाढे,फारणकी ही 
मागें जाऊन सवाली उतरली आहे;परंतु पहिले भारुतींत त्यानळीर्‍चा 
ज भाग हह संकोचकाशी मिळतो, तो स्पष्ट कादला आहे. 
कछृ०-- पा वें सिलिंडरांत दोहो मागोने एकेचसमयी शरिरणें कराने 
बंद होतें ९ 
गु०- जें रखालतें परते जाते जाणि वरच्या अथवा ख्ाठर्‍च्या नळीचा 
मार्ग भाळी पाळीने मोकळा ठेविते, सें ऐ ऐै चर ठघु हर हणून एकसो- 
पे वचमत्कारिक साथन आहे तेणें करून बंदहोतें. जितके उंचयाच्याः 
नें -वठयेठ तितके हे दुसरे आाकृतींत दारवविल्याभमाणें चढून पाफेर्‍्या 
पेटीतून है ज नब्न्यांत जो मार्ग भाहेतो बंद केला आहे,परंतु या दोटों 
नबघ्न्यामध्ये एकांतून एकांत जाययाचा मार्ग भोकळा ठेविला भाहे. 
गो०- तेथ्दांपाफ सिलिंडराऱच्या तळाकडून दऱ्याच्या राठी जाती पः 
रंतु जी द॒इ॒या'च्यायर भसती तीस कसं कोठून टाकितात९-हांहांभला 
समजलें ती दे नळीच्या हारे खाली उतरती भाणि शऐे ठषुहवरें करून निः 
'चा ाफेर्‍यया पेटीत भवेशा बंद होतो हणून ती ज. नळीच्या उिटांत रि 
रती भाणि तेथून ती संकोचकांत जाती. 
गु*-- आणि चर लघुहार स्वाठींउतरून त्याणे फनळीपासून पाफे- 
च्या पेटींत जावथाऱचा मागे बंदकेलठा, हणजे तें फ नळीपासून ज़ नळी 
तजावयार्‍वा माभे मोकळा करिते. या भमाणें झाठे भसतां दऱ्या'च्या 
ख्वाठडचची वाफ संकोचकांत जाऊं लागती, आणि त्याच्यावरील वाफ त्या- 
स चेपू लागती. 
क०-- एंकेनळीचे छिडापासून दुसरे नळीचे डिद्रापर्यंत वर ठघुद्य- 
र जात भसतां, एक भगदी बंदबव एक भगदी उपडी भशा या नज्न्था 
नसाज्या, दोन्ही नन्न्या एकेच समयी कोहींउघडल्या असाव्या, भशा भ- 
सतां एकांत थोडकी घाफ शिरेल भथवा एकांतून थोडकी बाहेर पडेल. 
गु०-- होय खरें. आणि लघुझार एफ्या नळीच्या उिद्रापासून दुसरे 
नळीर्‍च्या ठिट्रापर्थेत जाई इतक्यांत दश्याचा आाघात भल्प राक्तीनेंखा- 
ठी वर घडतो, जाणिपहिठे भाछतींत दारवघिल्या भभाणें सिठिंडरा 
-च्या 


( ११९ ) 

संबाद ५ 
र्‍च्या मस्तकापर्यंतजेव्हांदद्वा 'चठतो तेव्हां ते चर लथुह्वार तीन्ही नळ्या बंद 
करिते. 
गो०-- तेष्दांतेंचर छ्थुद्दार कोणत्याही स्थितीने असो तथापि तें चाफे- 
च्या पेटीतून संफोचक जनळींतजोमागे आाढे तो नित्य बंद करीत असः 
तें! 
शु०” शौय करिते, यांत संशाय काय. सिछिंडरांत ज्या वाफिपासून र्‍्यापाः 
र घडला आहे, ती बाहेर काढावयास मात्र त्या जु नळीचा उपयोग पडतो. 
जर वाफेच्या पटीपासून सिठिंडरांत वाफ जाऊं दिठी तरती निरथेक 
जारे. याजफरितां दै आणि फ यांनऱ्य्यांतून ज़ नळींत जावयास भा- 
गे मोकळा असतो. ऐ शे ठघुहार सपाट नव्हे तर जीस झांकणें नादी,जी- 
चा पोरी अवकाश अशा पेटीच्या जाकाराचे भाहे कारणकी, दे भाणि 
जनन्न्या यांच्यांत एकींतून एकीत जाणेंहें र्‍या लघु दाराच्या जवफाशांत 
घडलें पाहिजे.जरतें ठघुदहर सपाट भसतें तरतें वाफेच्या पेटीतून तयां ई 
ज नन्न्यांत ओो मागे आहे,तो यच्या परस्परांतून परस्परांतजाययास जो 
मांगे आाहे तो, भगो दोनही मागे बंद करिते, सासुळें संकोचक नळीत वाः 
फेचे जाणें बंद होते. 

याभमाणे हे पोंफळ लघु हार राठी वर येतें जाते,तेणेंकरून 
व्हावें तितका काल दहा वाळू लागतो. 
क्क ९-- बरें ठघुदार कशाने फिरते यासउऱ्यालनाशी संयुक्त करणा- 
र॒गोरांडातोतरयेथेदरिसत नाही. 
गु*-- पहिली भाहाते पहा. परस्परांपासून समकोनानें राहिठेल्या अः 
राद्या वघ दोन कळी आहेत,यांच्यायोगानें ते फिरते,भाणिवहेशेचः 
र उसुहाराशी जोडले आहे, जाणि द दे ध्त दीर्षपरतेळाशी जोडले भाहेटे 
यु मोठ्या चक्राच्या दंडाने चलित होतें. 
छ०- पण महाराज वाफतर संफोचकांत गेळी भसतां फुकर जाती, 
माझ्यामतेंही कामास पडावयास कांही युक्तिकल्पिली भसेल. 
गु०*-” फुरुटजातनाही, ती संकोचकांत शिरली असतां ती-च्या भंगीचा- 
फपणा रहात नाही, त्या पात्रांत जें जळ असते त्यास ही जापठी भनुडू 
त 


(११% .) 
बाष्पयंत्र 
'त उष्णता देती. मगतें उष्ण झाठेळें पाणी बयाच्या योगाने पठिळे लाळतीती 
द बु तापकांत जोते, तेथें त्यांची पुनःवाफ, शीतोदकाची वाफ कराययासक्ते 
सर्फेण लागतें व्या पेक्षां अल्प सर्पेणाने होती. छळ ठे थंड पाण्याचे पाव 
आहे, यांत हु संकोचक ठेविले असते, % हें चिन्ह तोटी दाखविते याऱ्या 
योगानें ह्या थंडपाण्याऱची धार संकोचकांत पाहती, तेणेंकरून वाफेचे पाणी 
होते. 
शाो०- या पाण्याची पुन: वाफ -दावयाफरितां यास तापकांत कसें नेतात? 
गु०*- संकोचकाच्या तळापासून भभ वातनशोषकांत जावयास मागे आहे. 
या वात शोषकाच्या योगानें न ठघुपावांत उष्णपाणी आतें,तेथून तें को सं 
कोक घंबाऱच्या योगाने उचलते जाणि जीनळी भाळतींत दारवविठी नाहीं, 
ति-च्या हारे प पाआंत जाते. हे पाच तापकाच्या केवळ वरते भाढे,यांत तें पा- 
णी कु नळीच्या हारानें उतरतें.या पावास जे ठदान उद्यालठन जोडलेलेआ 
हे. त्याच्या एके शोवरास एक भारी पदाथे ठटकविला भाढे,व वयाच्या दुस 
ऱ्या रौवटास र तरणारा पदार्थे लटकविळा भाहे. हा त्या पाण्याच्याद* रः 
हातो, भाणि यार्‍च्या योगानें जितकें पाणी "टावें तितकेच भांत येतें. अ- 
पेलित जळ भांत आठे असें प्रस्तुत उच्चाऊनाच्या स्थिती वरून कळू येतें. 
परंतु जर तापक आधिक भरळें,तर तो तरणारा पदाथे पाण्यावर नित्य रहा 
तो तौ,वतो जादांडयास जोडठेला असतो तो,दी वरती चटून रींज्याउच्या. 
ळनाऱच्या रोबटास जोडली आहेत त्यास उचलतील. तेणेंकरून तया उज्या- 
उनाचें दुसरें शौवट रवाली उतरेल आणि यासजेंसठघदारजोडठेंअ- 
सते ते क्यु नळीस बंद करीर, तेणेंकरून झधिक जल तापकांत येणार 
नाही.परंतु तापकांत भालेठे जलाची वाफ होऊन सिलिंडरांत गेठीञ 
णि तापकांतील पाण्यानें मान पूर्ययत झाळें आणि त रणारा खालींउतः 
रून उच्चाठभानी ही स्थिति समक्षाठी हणजे स होर उचलते,भाणिस 
कोचकांतून पाणी तापकांत यावयास मागे मोकळा करिते 
छे०- ही तर अत्यंत चमत्कारिक युक्तित्राफसंकोचित करावयास जें 
१गळे पाब कल्पिले भाहे ही परमोपयोगी जाणि साधी कल्पना भसतां 
फाणासदी राफ वंत्र रचनेच्या समयी स्फुरटूप झाली नाही, याजवरूनन 
नला 


( ५१९ ) 
संवाद < 

मला मोठें ञाश्बर्य वाटतें. बरेंपण सिलिंडराची भत्तिडष्णता रक्षणे ञावरय 
क आहे, याजकरितां त्याची फलारिक त्याजपासून भसखूत दोऊं नये ह्मणूनप्या- 
स झानेळ किंया अन्य उष्णता मंद्याहक पराथे, यांचें वेष्टन फेठे भसतां ब 
रे होतें. धातु हा पदाथे उष्णते-चा उत्तम वाहक असतां या*चें सिठिंडर करि 
तात याजवरून तर मला आश्र्वर्य पाटतें! 

शु०-- धातु हापदार्थेउष्णतेचाउ्तमवाहूक आहे खरा परंतु तिचा भंद 
भसारक आहे कळठे, आणि सिठिंडर करावयास बळकरव बढुतकाळ 
तगणारा भसा धातुयांचून दुसरा पराथे नाही. भोठे यंघा'च्याठायी सिलिं. 
डरास फानेल'च्यास्थानीं बहुतकरून एक भोठें घातुमय वेष्टन असते, यास 
जाकेट ह्मणतात. चेन आणि सिठिंडर यांच्या मधील भवकाडा वाफेने 
भरितात, तेणेंकरून सिलिंडरास पाफेचेंच चेन होते भाणि त्याची उ: 
ष्णता उणी होत नाही 

या वाफ यंत्राच्या ट ट उच्चाठनाची रचना, त्युयकभ साठेबाऱच्या यं 

बांतील उच्चाठनापेक्षां फार भित आहे;येथे मोठी लाकडी लाट नाहीं,लोरं. 
डांचें पाच आहे आणि त्यास पु्टी करणासाठी तीन ठोखंडा-चे गन बसचिठे 
आहेत. यांतील मघठे गजास १,२५,४, असे दांडे बसविठे आठेत, दे सि 
ठिंडरवबंबयाच्या दर्यास चलित करितात, भाणि पांचवाजो दांडा बस 
विठा भाहे दा यंत्रांचा मुरज्यचाल क आहे, हें वाट साहेबाचे एक दुसरें चाल 
न होय. त्याणें या यंवास खुउडते वाक जोडिलें, याच्या योगानें यंत्राची 
गति न्यूनाधिक टोत जसल्यास ती सभान होती, याचे तुला स्मरण भाहेनो! 
गौ.०-- उडतेंचाकवाफयंवरास विरोषेकरूनउपयोागी पडावि,कारण की याऱर्‍च्या 
भदींत सर्पिण अधिक भथया कभी झाठें असतां त्याची गति जवदयव 
थैमान जथवा घ्तीयमाण होत असेल 
४]०-. हें पैषभ्थ एकेदुसर्‍या युक्तीने द्र होतेंती युक्तिमी तुह्यास ठाकर 
'चे सांगेन. द्‌ ऱया-च्या भत्येक भाघाताऱच्यासमयी सिलिंडरांतून वाफ बाहे 
रजाती, त्यासमर्यी यंत्रांचा ज्यापार *वालता ठेवावयास उडते चाक मोंठेउ 
पयोगी पडते, फांतर यंत्रांचा ऱ्यापार -यूनाधिक भसतो. दुसरे भारुतींत 


४. सिड पराथेविज्ञान शास्त्राचे १३० पृष्ठ पहा. 
दाख- 


( ११५ ) 
बाष्पयंत 

दारवविल्या भमाणें जेव्हा र॒द्याची स्थिति जसती तेव्हा घंतांचा र्‍्यापार भः 
त्यंत सबळ भसतो, असे स्थितिसमयींद्श्यास भर्णायातस्थित दंटरा असें 
ह्मणतात. अशा समयीं पाफ जाययाचचा एक मागे भगदीउघडतोपषएफ अ 
गदी बंद होतो.या स्थितीच्या थाळी भथया परदद्रा गेठा असतांते दो. 
न भागे कांढहींउघडतात भथया कांही बंदहोतान, भाणि रदा सिलिंडारा 
-च्या मस्तकास किंयातळास जाव भसतां कांही एक सण सये मागे बंद दो 
तात, जशा समयी उडत्या चाकाऱ्या घ्यापार भवऱय लागतो. वाफे-चा व्यापार फुं- 
ठित होते क्षणीच उडते पाक जापल्या जडत्वाने उच्बालनार्‍चा घ्यापार चालता 
ठेविते. याथ्यापारास जड उच्चाठन ह्मणतात, उडते चाक नसतें तर यंत्र बंदप- 
इत असतें. 

ज्या युक्तीच्या योगाने तापकांतीळ वाफ नियभित मानाने सिठिंड- 
रांत शिारती ती युक्ति ञातांमी चुह्यास सांगतो. डु हारहे साफेच्यान 
ळींत आहे यास कंव्हार ह्मणतात, कारण हेंपाफेच्या नळीऱवा कंग् ह्मणजे 
हार यांतून नियभित मानानें पाफ जाऊं द्यावयास लहान किया मोठे ऐोतें 
तेणेंकरून दरा विवल्षित वेगानें चठित होतो. 
गो०-- याजवरून तर केणास वाटेल कीं कंठहारार्‍या ठायी क्षान आहे, तेः 
णंकरून तं जितकी वाफ पाहिजे तितकाच नीस जाऊं द्यावयास माभे देते. 
गु०*- ठहेंक्षान मनुष्यास माच आहे, ता आपल्या चातुयाने देज्ञान यांत्रिक 
राक्तिरूपाने जड पदाथो-च्याठायी अशा चमत्काने आणिसो कीं जड पदाथीस 
क्षानवजीब भाहे, जसा समथास भास होतो. 
०-- धानूचे कांही तुकडे घेऊन त्यांस वेगळाठे ञाकारानें कापून त्यांजपा 
सून आपणास दिवसांचे अवराषें ज्ञान होई,किंबदुना ते आपल्यास बोला: 
पून भमुक अवरें झाली असे सांगत, जशा भकांरें आपण त्यांची रचना करि 
तो, येथपर्येत 'आापलें कौराल्य भसतां अन्य यंत्रावरून भापल्यास आश्रय 
येकांवारते. ठुःचू ह्मणून चीन भांती एकदेश आहेतेयेक्यापरन्‌ हाल सांचा 
ने जठमार्गेकरून गमन केलें होतें, त्या गमन वृत्तांतात ठिहिठे आहे कीं 
घडयाळ सजीब पदाथे होच असा चीनच्या ठोफोस भास झाला, पाहिठे 
भसतां असा भास त्यांस स्वभायतः आदावा. 

गुन- 


( ११६ ) 

संवाद ५ 
गु०-- ४फपत्राच्यानियामफांचा विचार चाळू याचा. ह्या नियामकरूप फे. 
ठु हारार्‍ा सवन. र्‍्यापार होण्याची युक्तिपार साहेबाने काटिळी.याची फांरी 
अरी रस्चना कठी आहे की, दडा फारवेगाने चां ठागला भसतांहे संकुचित 
होऊन सिलिंडरांत थोडकी वाफ जाऊं देतें आणि तेणें करून यंवाची गति: 
णी करितें.यंत्र फार हळू बालू लागले असतां हे विस्तृत ठोऊन भघिक वाफ 
जाऊं देतें, तेणेंकरून त्याची गति वृडंगत करिते. 

अ ह्यापहिले भारुतीतील दोन्ही गोळोची जशी योजना केली 
आहे कीं, द्टया'च्या गतीकरून ते बु दांड्या भोषते फिरतात. जेव्हां दडा विय 
शिंत पेगाने चालतो तेळां हे गोळे जारुतींतदारवपिल्याभमाणें परस्प रापा 
सुदूर असून फिरतात. बरें दर्यांचा वेग वादला जसतां काय होईल? 
कृ०-- असे कारणवाटेल तसें त्यांचे कायही वादेठ; जर गोज्न्यांचा घेग 
वृिंगत झाला, तर त्यांची धूचोत्सृष्टी मरणादही वृद्धिंगत होदेठ,तेणंकरून 
ते परस्परांपासून विठोष दूर होतीठ. 
शु*- बडुतजरें.हे गोळे ६कंठहाराशी ए (६ दांडयाने असे मजोडिळेआ 
हेत की, हे एक मेकापासून दूर होऊ छागळे जसनां छु] दांडे कांहीसे उचल 
तात, आणि पातळ आच्छादन भसून भांसावर फिरणारेंजे कंग्हार, ते आ: 
पके मुख तापकांतून निघणारे वाफेच्या लोगाकडेस करिते आणि वाफे- 
-च्या पेटींची नळी बंदकगिते तेणेंकरून त्या लोटास बराच भतिबंध कशितें 
जरद्दा फार दळू चारु लागला तर त्या गोव्न्यांची गाति शीण होती, 
प्यांची भदोत्सृष्टी भेरणाउणीहोती, ते परस्परांजवळ येतात, द ढु दांठेखा 
ली वेधितात भाणि आांसावर फिरणारे जे कठ हार तें वाफेकडस बाजूक 
हुन होते, आणि तिला यावयास माभे मोकळा ठेविते देंसाधन कंरद्या 
राचा थ्यापार नियमाने घडविते ह्मणून यास नियामक ह्मणतात. 
छ०- दीतर मोठी भपुर्य युक्ति रोय; नहाराज अस्ून भला एके गोटी 
विषयी संदाय आहे. उच्वाठना'चे ठारो-च्या गोवटांची गातिवर्तुठाका- 
ररेषेने घडली,परंतु दशा राठी पर सरळ रेषेने पाहिज: आतां झोप: 
टा्थे वतुलाकार रेषेने फिरत आाहे, त्याजपा खून अन्य पदा थोऱच्या ठायी 
सरळरेरयागति कळी निमोण दोर्दैल. 

गु०- 


( ११७ ३3 
बाष्पयंच 
गु०*- याजवरून कांही गुढ पडठे शोतें,परंतु संत्रा दिकांच्याठायी सतत 
परायण झालेली जीपाटसाहची बुझडि तिणे एक युक्ति काठिलठी.जीस समाः 
नांतर रेरया गति ह्मणतात, तेणेंकरून या गूटार्‍वें निवारण केले,त्याणे धे 
"रण छ अशींउच्यालनें करून उच्चालनांचे ठारटेचे रााठीं वरती जाणिं वः 
तुळरंडानुरूप घडत असतांही, दड्या*चे राठी वरती जाणें सरळरेखानुः 
रूप घडापें: अशा भकारें त्यांची योजना केऊी परंतु हा यंत्रांचा भाग समः 
जून द्यावयास फारवेळ छागेठ 
छृ०-” मोठ्या चेपण्याची यंतें कोणेसमयी मोठा भनर्थे करितात जसें ऐकतों 
बरेंती कशी दहोकेली भसतात्त? 
गु०-- ज्यांचा आपणवुक्ता विचार केला त्यांच यायाने त्यांचा व्यापार घः 
नो; दूतफे'च कीं यांच्याठायी संफोचकफ जाणि वात शोषफ जसत नादी; दी 
वाफेस सिलिंडरांतून मोकळे वायूत जाऊंरेतात. याप्रमाणे पाफवातायरणांत 
आती ह्मणून तीच्या ठायी वाताबरणा'च्या राबापे कता दाबण्याची शक्ति फार अः 
सली पाहिजे, कारण की देणे वातावरणाचा दाब दद्यावर क्रिया करण्याच्या 
पूर्वी वातावरणार्‍च्या दाबाठा भततिहत केठें पाहिजे. आतां आपल्यास परयो- 
गहारा कळु जाले भाहे की, जी बाक पाण्यापासून उठती, ती फारेम्हिटाच्या - 
उष्णमापकार्‍चे २०२२ अंरा उण्ण जसठी, तरती बातायरणाच्या दाबास तो 
दून धरील; भथोतू दर्यावर प्रत्येक चौरस इंपाच्या भयकादांत १८ पोंडया. 
तावरणार्‍ंचा दाच पडत जसतां तो जितका दाबेल तितकाच तो ह्यावाफेदरून 
दाबला जाईल. या दाबण्यार्‍च्या मानापेक्षां दोन पोंड विशेष हणजे ०३ पौड 
दाबास दूृरकरी इतके दाकतीची वाफ, लहान वेपण्यांचे यंच चाठित कराक्या 
स पाहिजे; परंतुज्यां यंतरांस संकोचक नाही त्यांच्या तापकांतील पाणी उष्ण 
होण्याच्या मयोदेपेक्षां फार जधिक उष्ण होतें, त्यास मोटी विस्तारक राक्ति 
पात्त होती. जाणितें तदनुरूप दड्यासही खाली वर चेपिते. कोणेसमथी 
या-च्या अंगीं दूतकी दाक्ति आणितात कीं, हें द्याचे प्रत्येक 'वोरस दंचापर 
८५ किया “पौंड दइतकादी दाब जसतां त्यास चलित करिते. याभकारेअः 
[त स्थितिस्थापकत्व पावठेलठी जीबाफ,ती सिलिंडराच्या भत्येक शेवटास 
भाळी पाळीने जाऊन ददऱ्यासचातावरणाऱच्या दाबासहित स्वाठींवर ठोटि- 
नी 
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ती, भाणि तेथें संकोचफ नसतें हणून एकेनळी मधून ती बाहेर जाती, यामर्ळी 
स स्वर्चीनळी ह्मणतात. याफे-्या ठायीं स्थितिस्थापकत्व जसें जसें विशेष फस 
नें तसें तसें तापकास फुटण्यापासून भय पिरोष असते; परंतु द्या यंवाची रच 
ना सोपी ह्मणून हीं स्वस्त भिळतात, आणि यांस इतरयाफेच्या यंवापे सां थोड 
की जागा लागती,याजकरितां यांस कोठे कोठे स्वीकारितात. 
छ०-- परवौक्तउष्णता पाण्याच्या जंगी जाणाबयास सपेण ठागत जातें,'भाः 
णिवाफ यंत्रा बादेर निघून कुकट जाती, या हानींत यंतर स्वस्त भिळण्या'चे फळ 
लोपून जाते. | 
गु*- ज्या कोळशाचे खनीत हें यंतर चाळ केठे असते, तेथें कोळशाे स 
पेण पुष्कळ भसतें, हणून तें स्वपोबयास विचार पडत नाहीं. 
मागील थोडके वषात उलफ साहेबाने एकयंत्र केठें आहे,यांत मो 
गदाब देणारें व संकोच करणारें, अशी दोन यंत्रें जोडलेलीं असतात भोडादाबरेः 
णाऱ्या यंवांतील वाफ फुकरजातनाहीं,तरती एकांतून दुसर्‍यांत नेणारी 
जी नळी जी दोहो यंत्राच्या सिलिंडरांस जोडली असती, तीच्या हरे संकोच 
क यंत्रांत जाती; ही नळी मोठा दाब रेणारे यंवांतीठ वाफ बाटेर नेण्यास रव- 
रची नळीच्या स्थानी आहे, आणि संकोचक यंत्रांत वाफेस नेण्यास वाफनळी 
च्या स्थानी आाहे. त्या साहेबाने तापके ठोरबंडी झोतींय नकरितां ठोरंडाची 
अथवा तांब्याची घडींव केली, तेणेंकरून दाब मोठा होण्यामुळे जें अनथोेचें 
भय होते ते बद॒था नाहींसें केले. कांही अपाय झाला भसतां घडीव तापक 
ळू हळू फुटते, भाणि तोफेसारिरवे जकर्मभात्‌ फुरणारेंजें भोतींच तापकत्या 
च्या इतका त्याचा मोठा जोराने धडका होत नाही. भाणसरवी पातळ तांब्याच्या 
पा्वांची साधारणरक्षकजी लघुहारे,ज्यांच्या बादेरील भंगास डिट्ध नसतें. 
तींही यास जोडलीं भसतात; यांचकारणास्तव ज्यांस या यंभाचे साधारण 
उष्णतेपेसतां काही अधिक उष्णता ठागली अंसतांज्यापातळ होतात, भझा 
सिसें विस्मयव कथील धातु मिश्रकरून त्या भिश्रणा'चे दे तापकाऱच्या तळा- 
सकथी कधी माररेत जसतात. 
4४.  रवनीजकोळसा विठायतरदेशींच येथें कच भूज इत्यादिस्थळी भूमीतून खणून काः 
रठेला वजाळावयाजोगा एक फेळशा सारिरया धातुरूप पदा्थे आहे. | 
या 


(५१९ ) 
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या भकार'ची यंत्रे उत्लूफसाठेबाने विठायतेंत कानेवाठरेशी फोळरां- 
व्या रवनींत कामकरावयास वाळूकेली आहेत, यां यंत्रांस स्पेण थोडके लागः 
तें ह्मणून दोन यंत्रे भिळून झाठेलेंजे हें यंतर, हें पार साहे बाऱच्या भलिकडेस 
जीं सुधारलेलीं उपयोगी यंत्रे त्यांतील एक होय भसे भानिठे भाहे. 
गो०-- बरें महाराजज्या*चें आपण तुगतें भाहापत वणेन केले असें जेंपाट 
साहेबाचे वाफेचे यंथ, यास दुठेरी बाफेनचें यंञ कां ह्मणतात? 
गु*- याणे भयमतःजींवेगळाल्या रचनेची वाफेची यंत्रे केली, ज्यांची नावें 
व्याणें एकेरी वाफेची यंत्रे भशी ठेविली यांजहून पूर्याक्त यंत भिन्न दिसावे ह्मणूः 
नत्यास तसें नावठेविठे. जातां एकेरी यंघ ह्मणण्या*चें कारण भसे भाहे कीचा: 
फ दऱ्या'च्या वरे भंगी माच जाती, आणि त्यास खाडी चेपती.पूर्वी भ्यातुद्मा 
ससांशगितलें याभमाणें वातावरणाऱ्य्या दाबानेंददा चेपलाजातनादीं, अशा 
दाबण्यास सिलिंडर थंड फरण्या*ची स्वटपट भाहे.नंतर ल्या चेपलेल्या टह््या- 
च्या उच्वालनार्‍च्या दुसय्या शेवटास भार भसतो तेणें करून तो द््‌हाउचल- 
छा जातो.या यंत्रांत ददर्‍यांचे भत्येफ रथालठी जाण्याच्या समयीं मात्र पाफे'चा 
व्यापार घडतो, आणि ाफयंत्र-चालबावयास जी वाफ पाहिजे तिच्या अर्थी 
वाफ मात्र येथें लागती, तेणेंकरून अधी किंबहुना फांदी अर्धी उणी व्यापा- 
रक शा क्ति माच भ्रास्त होती. दुहेरी पाफयंते छणण्याचे कारण हेंचकी 
त्या यंबरांत दऱ्याच्या रवाठींवरपाफेचा व्यापार घडतो, आणि त्यांपासून दुऱ 
प्पट काम होतें. 

या कारणाविषयी भाणरवी ऐकण्यानें चुह्यास कंय्ळा न यावा, हणून 
मी तुह्मास या यंभराची वाफनौका,च बाफे-च्या गाडया, व तशीच इतर दुसरी साध 
ने,यांच्याठायी कशी योजना केली आहे हें सांगत नाही.याचा व्यापार कोणत्या 
नियमाने घडतो हे तुह्यास समजठें असतां,-वक्ते किवा अन्य यांबिक शाक्तिदी 
वाठयावयासं या व्यापाराची कशी कशी योजना करितात, रें वुम-च्या लल्ष्यां- 
नसहज येईल. 

वाफ यंवार्वे उत्तम वणेनज्या स्ट्वाटे साहेबाने जकिकडे लिरिठे जा- 
ह, याच्याच सुरवींची वाणी मी येथे पर्णितो, असें केल्याविना या विषयाचा उः 
पसंहारउत्तमभकांरें करून होणार नाही.-भापण हटले जाहेकींवाटसा- 

हब 
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हेबवाफयंत्रांचा मोठा सुधारणारा होय;परंतु याची चमत्कारिक स्वना किंचामोः 
ग उपयोग पहातांतोवस्नुततःयाचा उत्पादकःच दोय.त्याणे कांही युक्तिफाटूनया 
यंत्रव्यापारांची अशी योजना करून दिली कींतेणे करून अत्यंतसूक्ष्म यच: 
मत्कारिक उपभोग्य पदा्थे करितां आळे भञाणि तो व्यापार इतका पाडपिठाी 
पदार्थेनिष्ठगुरुत्व आणि काठिण्य यांस नाहीसे केठें.जी हत्तीची सोंड रांचणी 
उच्चलती किंबा ताडासारिरपा वृक्ष चिरितीती या यंत्र सामथ्योपुटे कांहींच नाः 
ही. या यंवास रिका कोरितां येतो, आणि करिण थातु भेणासारिरयी सह: 
ज चुरिता येती. फार बारिक सूत कातितां येते,यलटावू जाहाजास वायूत घुडः 
बुड्यासारिरेनेंउचठिता येते.यास कशीदा काटिता येतो,हेंनांगर फोरिते,पोला- 
दाच्या परया करिते व भारानी भरलेली जाटाजेंबायुयठाटाप्रतिकूठ असतां 
ही चालविते. 

या यंत्राच्या योगेफरून विठायतदेशी जे ताभझाठे भारेतते अमू 
ल्य आहेत.या-च्या योगे करून अनेक भकारचे ज्यवसायउःत्तम रीतीनें घडू ठाग- 
ठे आहेत; आणि याने तेव्वयसाय अनेकभकारेकरून बाटनिठेच असेना ही,त: 
रत्यांजपासून फलेंही सह्रागुण निमोण केलीं भाहेत. याच उतम यंत्राच्या 
योगाने दुंग्ठंडदेदा ततूर्भातीचे इतर देशांशी भांडा आणि जअठिकडेस या 
देशी मोठे भांडणलागठें भसतांही तो देश संमूड झाला, जाणि रत्तिठा गेख. 
याःच थोर उपाधोनें. त्या देशावर जे कजे आहे त्याचचे व्याज त्या देशी-च्या ठो 
कांस देतां येते, आणि दुसरे देशींचे ठोक कळा भाणि ट्रव्य यांच्या बळाने 
भांडत असतां त्यांजबरोबर टे ठोक या'च यंत्ररूप शाक्तीने पुरे पडठे जाहेत. 
हेतरी या यंत्राचे स्वल्प यत्किंचित गुण होत.यानें मयुष्याच्या सुर्याचा व उ- 
पभोगांचा समुराय उत्छृष्टवादविठाभाहेव संपतति भाणि समृद्धि पावण्या- 
ची सचे पृथ्वीवरील जीं साधनें ती स्वस्त बसुगम केली आहेत. फार काय 
सांगावें, मनुष्याचे निचेळ जे हात त्यांच्यागथी उत्छष्ट सामथ्ये आणिलें 
आहे, जड पदाथोच्याठायी जीया*चे थमे उत्पन केठे जाहेत, आणि भावी 
लोकांस सफळ होणार जे सचे यांजिक राक्तीचे चभत्कार सांजविषयी अः 
टळ पाया घातठा आहे. 


( १५१ ) 
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दूठेकूविसिटींचे रसाथन 
रूप व्यापारांविषयी. 


शु०-- रसायनरास्ताच्या विषयांशी वडठेकविसिटीशी सासिडक संबं 
ध आहे असें 'भलीकडेस शोषून काढिठें,याजकरिता इठेकत्रिसटीचे कि. 
तीएक धमो*वें आातां तुह्यास कांहीं निरूपण केलें पाहिजे. 

परस्पर चिरुद्धज्या इलठेकतिसटीच्या*स्थिति, त्याचे कारण रसाय- 
नाकर्षकत्व होय असें भनुमान करीत,हे म्या तुह्यास सांशगितठेंच झाडे. 
आतां मी तुह्यास वोठराईक धक्‍्ययाचे सामथ्ये सांगतो, यांचे चमत्कार 
दुह्यी बढत ऐकिके असती. 
छ०-- जाह्यी ऐकिठे जाटेत परंतु त्यांचा कांही बोध झाठा नादी, हणून या 
च आपळ भुरवापारून भअ्रयण झाठे जसता आाह्यास परम आनंद होदेळ 
दळेफमिसटी मठा वाटते पहिल्या वगीतीठ तिसरा निभेुरूंव्यापारक आहि. 
गु०-” इळठेक तरिसटी यावगातील तिसरे स्थानींच असली पाहिजे असे 
समजून म्या तीस तेथे ठविळे नाही,तिला कोठे तरी ठेविळे पाहिजे ह्मणून 
ते स्थान दिळे, कांतर अझुन इठेकत्रिसरीरचे रवरे स्परूस भापल्यास स- 
मजळेंच नादी, त्यामुळे ती भमिश्व किंबा मिश्रपदाथेरूपच्यापारक.किं 
वा सह फिडेची स्मठेबाच्या भभिभायापभाणें,पदाथोचा कवळ भनुग- 
तथमे भाठे, असा निपोर करितां येत नाटी. असे भसतांर्‍यार्‍र्‍्यापारक्यः 
च्या यागाने जे पदाथेश्थो पून काठिळे ञाढेत त्याचें र्‍्यारव्यान करायया 
स कांही अनुमानोक्तींचा भवळंब केला पाहिजे, द्यणून याजविषयी सांभ- 
तकाळी ज्या खैनुमानाची फार भवृत्ति आाठेतांचा म्या जअनुरोध धरला भा 
हे.या झनुमानायरून सिड दोतें कीं धन इलेकतिसटी जाणि कणदले 
फतरिसर! अस इठेकमिसटीच दोन भेद आहेत 
शौ०-- पत्यक्षप्रभाणाच्या झाश्रयानेंजे शास्त्र यागते,ते असें मळा 
भावडने नर्मधायःअतुमानाश्रित शास्त्र भला आवडत ाठी. दूळेकविसि- 

टी 
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टी जी कार्ये दारवविती,ती कार्य दरोनीयच चमत्कारी असोत परंतु तीज्यांमि- 
यमेकरून सांगितली आहेत,ते नियम मला अनेक भकारवे, सं द्ग्ध,अपू- 
णे, असे भासतात आणि तेणेकरून माझे कधी ही समाधान होतनाही,द्य 
णन माझी इलेकविसरीयर भास्थाबसतनाही.मळा वारत्त असे कीं इठे- 
कूविसिटीविषयी जे नवीन शोध केले जाहेत तेणेंकरून री उऱरयास झाली 
असेल भाणि इ-च्यासंबंधी जे सर्वे विषय त्यांचें स्पष्ट वणेन झाले जसेल 
परंतु तसे काही झाठे नाही. 
गु०*-- असलीडइची अवस्था अझून फारच दूर आहे,इ'च्या भतिपादक 
नियमां-च्या जपूणेतेमुळे जी जरुचि उत्पन होईल, ती इचचाउपयोग य अपू- 
वेतापाहून जो आनंद होईल तेणेंकरून निःदोष ज्ञाईल.इजवपिषयींजे फि. 
त्येक नवीन व्यापार निश्चित केठे भाढेत भाणि नबीन शोध करण्याची 
जी मोठी संभायना भलीकडेस स्फुरदूप झाठी आहे, नेणेंकरून मलावाः 
टने कीं ही सिड्पदार्थेविज्ञानशास्त्राची शाखा ञापल्यास पूर्तेपणींव स्प 
€ रीतीनें सांगतां येईल, परंतु भस्तूत इठेकत्रिसटीची जीं पिडिष्ट कारणें 
आहेत त्यांच्या सांग ज्ञानाची अपेक्षा नकरितां इची कार्ये समजून व कांदी 
न पर्वे वणन ऐकून रहा. | 
इछेकत्रिसिरीचे तर तुह्मास काहीसे कान झाठेंच आहे,याजक: 
स्तिं यःपकरणांतील जे विषय भअळीकडेस पाहण्यांत भाळे आहेत, प 
ज्यांचा रसायनदास्त्राशीं विदोष संबंध आहे,तेच मी तुह्मास सांगेन. 
ही इळेकविसिटीरूप सिडपदार्थेविज्ञान शास्त्राची शारया एफ 
स्वल्प ञाणि साह जिककारणापरूत उत्पन झाली.बोलाना हणून एक पि 
तछायतदेदीं नगर आहे, तेथें सिडधपदाथे विज्ञान रॉकषल्य पाठक गालवेनी हः 
णून एक सादेब होता,त्यास मसला जागत कशा होतात हेंपहाययास सु 
मारे ३७ व्षोमार्गे भरयोग करितां कळं भाठें.की नुगत्या मेलेल्या बेडकार्यें 
एक अंग नवोसुद्धां जसतां त्याजवर थातुर्‍चा तुकडा ठेवून तें भंग दुसर्‍या 
धातू-च्या तुकड्यास ठागू दिठे तर त्यां धातूंच्या तुकड्यांचा संबंध होतां 
'च तें जंग भर्‍यानक बाहेर सरकतें. 
छ०- बेरेंहा सबंध कसाहोतो! 
फं 
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उुट- या दोन्ही धातूंचा परस्परांशी स्पशे होना, अथवा धातूच्याठायींजी 
वाहकता तीजमुळे त्याउभयधाचु परस्परांशी संयुक्त होतात, तेणेंफरूत तो 
संबंध घडतो,परंतु असल्या भयोगास बेडफास नमारितां चुहयास मी पवी 
क्त इठेकत्रिसिटीचे काये सहज दारववून देतो. तत्वरूप पदाथीत मागांज्या 
धातु मोजल्या आहेत त्यांतील झिंक हणून एक धातु आहे, तिचा हा तुक 
डा घेऊन त्यास भापले जिभेरवाठी घाल आणि दारुप्याचा तुकचाचुजे 
जिभेवरग्व आणि त्या धातूस जिभेच्या जभाबादेर निघूंदे; बरें आतां 
त्या बाठेर काटल्या थातुच्या भागांस परस्परांशी छाव ह्मणजे जकस्मातर 
क विलक्षण कार्ये तुह्या अनुभवास येईल. 

छ०-- आले र्बरें, कांही चमत्कारी स्वादव फांदी उष्णता भशी जिव्धस 
लागली,परंतु दे भठा सांगतां येत नाहीं: 

गु*- ह्या दोन्दी धातूच्या तुकडयांनवे जें जिव्हेवर कार्य घडलें तें मळाचा 
व्ते, जसें बेडकाच्या नवोबर घडल्या का्थीसारिरेवेंच शाहे.गाठवानी 
साहेब टें कार्ये ज्यानियमेकरून सांगावयास परदृत्त काला, याचे सविस्त- 
र पर्णनकरूल मी तुह्यास स्वोलंबचीत नाहीं, कातर नंतर जेभरयोग केठे 
तेणेंकरून त्याचें सांगणे दूषित झाले. यांप्रयोगापररूत भसे सिद्धझालेकी 
गाल्वानिजम हद्यणून जें या पूर्वोक्त कार्यकर्ते शक्तीस नाममाभ झाले हो- 
तें, ही दाक्ति इलेक त्रिसटीच होय.गालयानीस भास झाला कींही शक्ति 
बेडकाऱच्या नयोत रहाती, परंतु घोलटा साहेबाने थाविषयाचा शोध उ- 
तम प्रकारेंकरून भसे दारबविठें की ही शाक्ति बेडकाच्या नवीअधीन 
रठातनाही, तर धातूचे इठेकत्रिसिटीर्‍्या व्यापारांत भसती, भाएणि 
जीवांचच्या दारीरांतील ञओलाव्यानेंही जागत दोत असती. बेडकांचे नः 
चे ह्या शाक्तींच्या सूदपभेदांचे सूचक माच आहेत 

गो०-. मठावाटतें कीं कृष्णाने आपल्या जिऱ्हेच्या योगाने जेव्हां पया- 
गकेला, तेव्हा रुप्याच्या जाणि झिंकाच्या तुकड्यांची रलेकजिसिरी ज 
शी बेडुकाच्या रारीरा'च्या ओलाव्याने जागृत झाली होती, तशीच सुखा 
च्या ठालीने झाली. 

गु*-- होय परंत इठेकत्रिसिटी जागूत फरावयास जीयांच्याच दारी- 

राःचा 
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राचा भोलावा पाहिजे असें सिड होत नादी, पाणी भाणि पाणी घारळून निस्तेम 
केलेली ञआसिडें हीही पातूंतील इलेकतिसिटी ह्ट्कून जागत फरितात,भः 
णि भोलरानें जें भाय यंत्र पूर्यीक्त कार्योर्थ केठे दोतेंत एक शिकार्‍चा ञा- 
णि तांब्याचा पत्रा घेऊन, त्यास परस्परांशी भिजठेठे वर्थ जथचा तसा कार 
गर्‌ यांच्यायोगानें डकवून [यांचे जोड एकावर एकटेयून केले दोते. हे यं 
पूर्वी भरमसाध्य रुती*चे भआाणि परिमित दाक्तीरचे असं होते,नंतर हें टळूर 
ळू सुधारून सांभतकाळीं मोठे समथे झाठें आहे. हे असें ओलराईक ध 
झ्या'्या हारें दिसू येतें ही, पुटीठ भारति याच्या सा हश्याची आहे. 

यांत झिंक आणितांबे या व 
च्या पच््याचेओजोड कल्ट्दूनेंडकविठेठे (1 र्क तनखा "स्स. । 
परस्परांपासून सम अंतराने लाकडी. > 
रांकींतडेपिळे जाहेत जाणित्याममी 0“ 
ल क्षवकादा प्रवाहीने भरला भाहे. क दा 
गो०- बरेंवुल्ली आह्यास इलेकविसिटीच्या केवळ निजकारणापिषयीप्रः 
न करूं देत नाठीं, त्याजवरून भयाहीें कार्य थातूंयर कोणत्या भकाराने घडु 
न त्याजपासून इलेकचिसटीस ते जयाही उत्पन्न करिते, हेंही जाही पुसूंनः 
ये काय? 
गु*- जलरूपष अथवा भासिडरूप भवाही त्याथंवात योजिठे जसोा,परे 
नृ प्याचें जें धातूवर फाये घडते,तें केवळ रसायनरूप जञसतें. द्या रसायनरू: 
पकायोपासून इक्तेकृतिसिटी जामूत होती, फिंया त्याऊभय धातु परस्परांस 
ठागल्यामुळ होती, असा निधोर करून सिडपदा्थ विज्ञानी पुरुष सांगू 
दाकत नादीत. 
छ०- त्या दोन धातुमध्ये कांही भवाही नसतां, त्या परस्परांशी माजा 
गल्यामुळे त्यांच्या ठायी इठेकविसिटी उत्स होदेल काय?" 
शु०-- परस्पराशीं लावून त्यांस पेगळें केलं तर होईल, दोन धालूंस परस्पः 
राशी ठावून ठेविल्या आणि नंतरच्यांसपेगळें केले.तरज्या.था तूच्याठायींआ 
ऊसिजनापिषयीं फार भाकषेण असते, ती धातू धिक इठेकूतिसिटीची 
लक्षणें रारपविती, ब दुसरी पातु-यून इठेकूनिसिरीची रारपधिती, जसामि: 

| थभ 
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अस्‌ आहे . 
गौ०-- तेव्हांमला वाटतें झिक आणि तांबे यांचे पत्रेही एकभेकास लागू- 
प पोठशर्ईफ धकयाऱचें सामथ्ये उत्पन फरीत सती, बरें जसें भलुभान 
सय लिक आहे 
गु०- त्यां सांगितल्या कारणार्‍च्याच आश्रयाने त्यां पत्र्याच्या रचनेर्वे का 
ये कसे घडते, हे बोठटा आणि सरटफिडेवी साहेब सांगतात, आणि हे दोघे 
जण मोठे पंडित असतांही यांच्या मताचे प्ामाण्यततेविषयी घटूत विहान 
ठोकांसें समाधान होत नाही.ते दोन पत्ते परस्परांशी लागून घोळटाइक धकया- 
चें कार्ये उत्पन्न होते असे ह्मणावे, तर ते पत्रे परस्परांशी छागठे भसतां इले- 
फत्रिसिटी'चे वेगळाले भेद दारववीत नाहींत,त्यांस वेगळे केठें ञसतां भात 
दारववितात. बरें वेगळाठें केल्याने ते काये उपजतें भसे ह्मणावे, तर वोल- 
राइक धक्यांत जे पज््यांचे जोड असतात,ते कलडेनें डकविठे असताततेः 
व्हां त्यांजपासून इलेरकूभिसिटीचे धक्के एकामागे एक उत्पन्न व्हावयासते 
कोठे घेगळाठे होतात; त्मा पत्र्यांची परस्परांशी जी सहुग्नता,तेणेंकरून 
'च त्यांनीछ इलेकविसिटी'च्याठायी पेषम्य येऊन ती बांदेर पडती असेंही 
ह्मणतां येत नाहीं, कारण जें वैषम्य तिला बादेर पाडितें तेंच येषम्य तिठा 
उत्पन कसें करिते. पाहें असतां तिन्ची पदाथो-च्या गायी पूणेता करावया 
स काही दुसरें हारनसतां तिचा एकसारखा मोठा छोट त्यापासून चाठिला 
भझसतो. हाविषय बाबा असा भज्ञानानें भाच्डादित आहे कि थाऱ्ज्या एके 
ही मताचे 'बांगळे भतिपारन होतनाही, वेगळाठी भतें सांगून तुह्यासऱ्यामो- 
दमाच होईल, याज करितां भायः सोपें आणि खरें असे जें मत माझ्या बु 
डीस येते, तेंचमी चुदह्यास सांगतों. 
त्या मतावरून असें सिड होतें की झिकावर भासिडार्‍चें रसाथन 
रूप काये घडतें तेणेकरून इठेकत्रिसिटी जाग्रत होती,परंतु द्या फा्योचें 
स्वरूप तुझास मथमतः कांही कळचिठे पाहिजे; कारण तुही रसायनशा 
स्थरात झडून केथळ नवशिके आहो 
सचे धातूंच्याठायी भाऊूसीजनाविषयी फार भाकषेण ञसते.आ 
कॅसिजन्‌ पाण्यांत आणि भासिडांत पुष्कळ असतें, याजकरितां पाण्यानें 
- पातळ 
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पातळ केलेल्या जासिडा'चें झिकावर असे कार्य घडतें की, जासिडांतील आ: 
कूसीजन्‌ झिंकाशी संलग्न होऊन त्याचें बाध्य जंग वितुळपिते. 
गो०-- आपण जसें आसिडानें तांन्याला चितुळवितां पाहिलें, तसे'च वितु 
ळचीत असेल? 
गु*- होय परंतु पौठराइक पक्ष्यांत पातळ केठेठें भासिड फार संनेज 
नसतें ह्मणून हें तसें पुरतेपणी (गतुळवीन नादीं; याचे काये झिका्या आ: 
द्यांगावर माच घडते, तेणेंकरून यांतीकळ भआाकसिजन झिकाशी भिळून 
त्याजवर कांही थर येतो, तो आफसिजञन आणि धातु यांच्या संमिश्रणा- 
ने घडतो आणि त्यांचें आपण आकसिड नाव ठेविछे आहे. 
सः ०-- ञाकसिजन आणि धातु यांच्याठायी परस्परांधिषयी एवटे र 
सायनाकभेकत्य आहे ह्मणून मला वाटतें त्यांच्याठायी इळेकत्रिसिरी- 
च्या वेगळाल्या अवस्था जसाच्या. 
गु*-- होयसपे घातूच्याठायी धन इळेकतिसिटी भाहे अर्से चाटते: 
णि कण इठेकविसिटीच मुरव्यस्थयान आकासजन आहेरे तरम्या तु 
ह्यास सांगितलेम आहे. 
शो०- जसा आसिडाचा झिंकाच्याप्रज्यांवर व्यापार घडतो, नसा तां- 
ज्याऱच्या पज्यांवर घडत नाही काय? 
गु०- नाही,कारण भाकसिजन्‌ आणि तांबे यांच्याठायी परस्परांधिः 
षयी रसायनाकर्षकत्व भाहे रषरे,परंतु तें आझफसिजन्‌ भाणि झिकयां 
वा भाकषेकत्या इतकें अधिक नाहीं, याजकरितां आासिडार्‍चा पिरोष 
प्यापार झिंकावर मात घडतो. 
बोलटाइक थकथाऱचा व्यापार भापल्यास चांगलासमः 
जावा पाजकरितां दोनच पऱ्यांयरील कायीचा भापण पिचार करे _$भर 
तांच्याचा पञा किंया भाकूसिजनास अल्प आकर्पिता- ९६ 
त भरा धातूंस्या पत्रा, या-च्या संसुरव एक झिंकांचा पताठेचि 
ला भाणि त्यामधील सुमारे अध्यो इंचाचा जवकारा भासिडा: 
ने किंया झिंकांचे भाक सीड करणारे भवाहीनें भरला, तरज्या षा द्यांगा- 
वर आकसीड उत्पन्न होईल त्या अंगांची इळेरकत्रिसिटीविषयी धारण- 
राकि 





( १२७ » 
दठेकत्रिसिटी 

परा होईल, तेणेंकरून त्या अंगापासून इठेफूविसिटी बाटेरपढेठ 
ही इेकेकत्रिसिटी जवळचे भयाहीस प्राप्त होईल आणितेंतीसत्याच्या स 
तांव्याशव्यां बाद्यांगाकडेसनेईठ. आतां त्या अंगावर भाझफसिड उ 
सपन्न झाळेनाठी यामकरितां तें तीस घेरेल, याजमुळें तांब्या-च्या पत्र्यास 
धन इलेकतरिसिटी अवस्था आणि झिंकाच्या प्यास कण इलेकत्रिसि 
टी भवस्था, भाघत होईळ. 

पाहिठें असतां भशाभसंगी थोडकी इठेकविसिटी भकर होई 
त, कारण त्या दोन' प््यांच्याठायी इलेकचिसिःटींचा अल्पसंचय रोड, शः 
कतो भाणि त्यांत दुसरी इठेकत्रिसिरी यावयास हारनाही भसे भासते, 
णून ञासिडावे कार्य पूर्वीक्त पत्यावर घडणे भाणि इठेकविसिरीर्चे 
आणरवबी भगट होणें लवकर बंद होईल. 
छ०-- ज्यांतडुसरे पदाथीतील इठेरूविसिटी यावयास हारनाही, असें 
जे इलेकफत्रिसिटींचे यंत, त्यांचा च्यापार जसा बेद होतो,तसा हा इलेकत्रि 
सिटी धगर दोण्या'चा व्यापार बंद होतो भसे मला वाटतें! 
गु०- होय इकेकजिसिटीच्या यंत्रास घर्षेकाच्या योगानें संघर्षेण पापत 
झाले झसतां प्या यंवाच्या योगानें धन आणि कण इठेकफत्रिसिटी भकर हो 
ती. 






इकेकतिका ठमडतीन किया इठेकजिसिटीचे यंत्र 
कांचेच्या सिछिंडराऱय 
परिथ्यमणेंकरून धन दठेकूृविसि ( 
टी चारकांत जाती भाणि कण दू. 
छकत्रिसिठी घ्घेकोत शिरती,परं 
नुजर पर्षेक भाणि भूभियापर- 
स्परांपासून परस्परांत संचार होः 
ण्यास हारनखळे तर थोडकी इ 
'कत्रिसिटी जागूत होती; कार- 
ग धफ्यार्‍च्या पज्यांसारिरवी घर्षे. अ सिलिंडरचे वाहक,र घ्षेक,स सारबळ. 
फाऱच्यागायी दठेकब्रिसिरीधिषयी थोडकी धारणरऱाक्ति भसती, याजक- 
रिता जर इठेकतरिसिरी घषेकांतून बाहेर नपडली तरडदुसरी त्यांत शिर 
णार 
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णार नाही, तेणेकरून त्यांत इठेरूविसिटीचा संचय होशार नाही, जाणि एकेश 
ञती-ची इलेकशिसिटी बाहेर नपडली, तर दुसरे जातीची इठेफूविसि 
हेरपडत नाही; ह्मणून इठेफत्रिसिटीच्या पषेकोंतून बाहरबडणें बंर झाले 
भसतां धन इलेफूत्रिसिटीरचे भाणि कण इलेकूत्रिसिरीर्चेही भकट होणें बर्‌ 
होते आणि वाट्कांत इठेकूविसिटीें एकामागेएक वाहकास प्रण हो 
णार नाही. 

गो*- .आपणांतील इठेकत्रिसिरी बाहेर जाऊं गयाययास घर्षेकाभ्रमाणे 
पृथ्वीशी संबंध नको फाय? 

श]०-' नको, कारण घषेक्‍्तपेक्षांविशष इलेकूतरिसिरी घेऊन भापल्या- 
त सांब्वाययासख वाटकाऱच्याठायीं योग्यता आहे. हें घर्षेकापेक्षा मोठें भः 
सते, याजकरितां याच्याठायी तयाजपेक्षांविशोष धारणराक्ति सती, वाः 
हकांत इलेकत्रिसिटी येऊन त्याच्याठायी जो तिचा संचय होत भसतो त्या 
स पूरण हणतात. 

कृ०-” इठेफतिसिटीच्या यंतास दोन्ही इठेकूविसिटी घ्यावयास रोनवा- 
हुक लाविठे असतां मलावारटते परथ्वीच्या संबंधांचे मयोजन लागणार नाही! 
गु०*- जंपर्येतते दोन्ही वाहक इठेकतरिसिटीनें पुरतेपणी भरत तों पर्येत 
त्या संबंधाचे पयोजन ठागणार नाही,कारणतेपाहक समानमानानें इठेक 
विसिटीस यद्ण करितात. 

गो०-.मछायाठतें शमीपासून यंनांत इलेफूनिसिरी न्याययास तिच्या 
बंघास सांरवळ लांविली असती. 

शु*-- डाकूतर कान्कीलिन्‌ साहेबास असेंच वाटले होते,याजवरून 
त्याणे कल्पठे की इठेकविसिटरी एकेच जातीची भाहे,आणि त्या एक्यानच 
दळेकतविसिटीचे न्यूनाधिक भाव दाखयावयास त्यानें थन आणि कण रू- 
लेऊविसिटी भरशी दोन नावें ठेविली, आणि याजवरून त्याणें मानिठे 
कीं ती सांसथळी भूमीतील इलेकत्रिसिटीस घषेकाच्या हारे वाहकांत न्याव 
घास कारण होय; परंतु आपण दोन जातीच्या इठेकत्रिसिटी कल्पिल्या 
भाहेत, त्याजपेक्तां ती सारपळी भूमीत “'कणड्ठेकतरिसिटी -्याययास ए- 
क हर होय. 

छृ०- 


श्र 
भी 
र 
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क प न 
इळेकतिसिटी 
०-- इलेकूविमिटरी जागून झाळी असतां दोन्ही जातींचा श्‍लेकविसिटी 


ही रश्त्म होतात फाय! 


गु०-- कोप तपदा होतात.जर कोचेची नळी ऊणोवर्थानें घांसली तरको- 
चच्या नळींत धन इलेकत्रिसिटी आणि त्या उणोवरूबा-च्याठाथी ऊण इलेक 
त्रिसिटी रिरती; परंतु जर त्यांच वस्बाने जारवेच्या कांडयांस घासून त्यां 
त इलेकूत्रिसिटी जागृत केठी,तरवस्यांत धन आणि लारपवेंत कण इठे- 
कफृनचिसिटी शिरती. 

वाळराडैक धक्क्याच्या ठायी झिकावर भासिडा'चा व्यापार मोक- 
ळेपणी घडावा भाणि देन इंठेकतिसिटी काही प्रत्तिबंध नहोतां बाहेर 
पडाज्या, जथोतू धातूचे पचे जशा त्वेरेने इठेकतरिसिटी प्रण करितील. 
नशा'च त्वरेनें त्यानी त्यांस सोडन याके ह्मणून कांही युक्ति काडिठी पादि 
जे, जरणेंकरून आसा ज्यापार घडेल भशी तुला कांही कल्पना स्फुरती 
काय? 
क़०-- बरेजरदोनसांखळा किंवा तारी कोणेके पत््यास ठावून ठूर्मा 
वरसाडून दिल्या,तरत्या इठेकूविसिटीस भूमीत नऊन परवोक्त यापार 
घडवषिणार नाहींत काय! 
गु०-- सा युक्तीच्यायोगाने इठेकतिसिटी चाहेर नेता येईल खरी,परे 
तु इठेकविसिरीस एकीकडे व्हावयास मार्ग माच काटावा. निळा फुकटछ 
उवूं नये; कारण सपेभ्षापला उद्योग तिच्या शक्तीच्या भाघ्यथे ञाहे.याम 
करितां ती भूमीत पाटिळी नजावी, ह्मणून कोणेके पत््यापासून नियाठलळ 
तारी परस्परांशी भिळवाव्या, ह्मणजे त्यादोन इठेकूविसिटी एकञ कः 
रितां येतीठ, तेणेंकरून त्यापरस्परांत भिळन परस्परांस दाक्तिदरीनक 
रितीळ आणि जोंपर्येत असा इठेकविसिटीचा संचार होत जादेल 
तोंपयंत त्यांदोन पच्यांच्या वठेकतिसिटीस एकीकडे होण्यास मार्ग 
भिळरू, तेणेकरून आसिडाऱचा व्यापार मोकळेपणी भंतर नपडतां५ 
डेक. 

भापण सांगतां तसे दोन पत्रे भसतां घडंसेईल परंतु जे पते 
किंबडुना जे पत्र्याचे ओोड मिळन शाठवानीक टरांकी मरठी भसती 

ऱ्या 
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त्या पत्यांत जनुकमेंकरून इळेकत्रिसिटी कशी भगर होती भाणि निर्‍चा संज 
कसा होतो हें मळा समजत नाहीं. | | 
गु०*- पल्यांची संख्या वादटविठी ञसतां इठेफविसिटीरपे भा "फसे वार- 
ते, हें दारयावयास भापण पज्यांच्या व्यापाराचा विचार करूआणि याच्या 
व्यापाराचे तुह्यास ज्ञान झालें जसतां दुसर कितीहि पत्रे भसले तथापि त्या 
च्या व्यापाराचे सद्ज ज्तान दोदेल.या पुढल्या जाऊुतींत मधील दोन दोन पत्रे 
परस्परांशी जोडले आहेत. 

पूथीक्त घोठटाइक रांकींतल्या पच्याभमाणे हे 
पत्रे सांधिछे भाहेत त्यामुळे दोन मिळून एकच पत्रा झा 
ला भाहे आणि त्यास एकबाद्यांग तांब्याचे च एक झि 
काचे भशी भाहेत. मार्गे दोन पऱ्यान्या व्यापार सांग 
तेसमयी झञापण असें मानिठे की,पहिले झिकाच्या पत्र्यावर भासिडाः 
र्‍चा व्पापार घडल्यासुळे त्याच्या बाद्यांगापासून इठेकचिसिटी मकर होती. 
भाणि शिकव तांबे त्यांच्यामधील भवकाशांत जें भवाही भसतें, प्याच्या 
योगाने ती तांथ्याच्या पत्याकडेस वाहली जाती, तेणेंकरून तो पत्रा धन इ 
ठेकविसिटीने युक्त होतो, तांब्यांचाप्रा भापली इठेकत्रिसिटी जवळच्या 
शझिकाऱच्या ३पऱ्यांस देता,तेणेंफरून यांपत्यांत कांठी इलेकत्रिसिटीचास 
चय होतों. भातां दुसरे जअवकाशांतील भवाहीर्‍चा र्‍्यापार झिकाच्या पत्र्या 
वर थडला ह्मणजे,त्यांतील इलेकतिसिटी-च्या संचयामुळे त्याजपासून 'बः 
न इळेकत्रिसिटी सुटती भाणि भथिक दाट भसती. ही दार इलेकति. 
सिटी त्पाशवाहीच्या योगाने दुसरे पत्र्याचे मोड ४य ्यांजकडेस पुनःया 
हिली जाती जाणि तेथेंही तिसरे भयकाशांतील भवाहीऱच्या व्यापाराः 
नें भाणरयी वाटती.याच पमाणे धक्‍्यांन जितकेपत्रे भसतील तितफ्यो 
-च्याठायी भसाच ज्यापार घडत जातो, यास्तव दु सरे पते जितके भस: 
ती ल, त्याझमाणे इठेकूतिसिटी-च्या राक्तीचा संचय दोत जातो भाणित्या 
पच्यांच्या समुदायांतील झिंकाऱया पहिला पत्रा अत्यंत कण इठे फत्रिसि 
टीने युक्त असततो आणि दोवटील तांब्याचा पभा भत्यंत थन इलळेकू 
चिसिटाने युक्त जसतो. 





गो०- 


( १५१ ) 
दळेकूत्रिसिटी 
क्क -- जर धक्क्यांतील इठलेकविसिटी बाहेरजाऊं नदिली,तरती उ-्तरोत्त 
कफविसिटीने विराष परिपूरित होणारनाही कायर 
गु० दर, कारंणण्कत्रश्ताठेठे इईलेकविसिटीस घाहेर पडावयास मागे 
न भिळाळा तर तीर्चे पूर्थाक्त जागरण होणार नाही.मागीठ पहिले जञारुती 
भमाणें थक्ष्याच्या रोहों रोवरांस पारीजोडल्या असतां इठेकविसिटीच्या 
संचारास मागे होतो, ह्या तारा परस्परांस ठाविल्या असतां, ेन्ही इठेकतरि- 
सिटी परस्परांशी भिळून शक्तिहीन होऊन, धक्का वदुसरी इठेकत्रिसिटी 
ची कार्ये उत्पन्न करितात; जाणि तिचें जागरण पुनः बळाने दोऊं लागतें; 
कारण च्या जागरणाऱर्‍च्या भाड येणारजो तिचा संचय, तो, त्यास भततिबंध 
करीत नाठी 
छ०-- दोन इठेकतरिसिटीच्या एक्यामुळें इळेकतिसिटी'चे स्फुिंग उस्प- 
न्न होतात काय! 
गु०- होय आणि याजवरून सर्हकिंडेयीस वाटे की दोन इठेकत्रिसि- 
टी मिळून कलारिक झाली आहे. 
गो०- परंतु कलारिक इलठेकतरिसिटी-च्या स्फुलिंगाडहून फार भिन आढे. 
गु०- या स्फुलिंगाची उष्णता फार हणुन ते भिन भासत भसतील, इले 
कूचिसिटीचच्या स्फुठिंगांचा जाकार अत्येत लहान भाहे तथापि त्याची उष्ण- 
ता दुसरे सचे साधनेंकरून जी उष्णना उत्पन्न करितां येती, ती जपे क्षां विशे: 
ष 'भसती. 
क०-- साथारण इछेकविसिटीच्या यंत्रापासून जी इलेकनिसिटी उसन 
ठोती, नी आणि बोठटाइक्‌ थक्‍्यापासून उत्पन्न होती ती, या दोन्ही काय 
फेवळ समान आहेत. 
गु०- यांतसंदायफाय;यां दोषींपासून मनुष्याच्या गारीरास जोधक्ता 
बसतो तो, कयांचे स्फुलिंग, ही साररपी क्षसतात. जञे पदार्थ एकीचे वाद 
'क असतात तेच दुसरीचे असतात. कांचवलाख इत्यादिजे पदा्थे ए- 
कीर्‍चे जवाटक भसतात नेःच दुसरी'चे भसतात; याजवरून स्पष्ट दिस- 
तें की ह्या समान आहेत, जाणसी स्देभिडयीनें याविपयाचें उपपादन 
करून दारवाविठे भाहे की, वोलराइक धफ्यापाखून जी इलेकतिसिटी पा. 
प्त 
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भ होती तिणेंकरून ठेडेनची बरणी, आणि साधारण इठेकचि न्न्शं 
का परिंपूरित करितां येतो भाणि याजपासून जे काये उत्पन्न होतें | 
यळइलठेक॒विसिटी'च्या कायोसारिरेवें असतें 
इलेकूचिसिटी*ें थंघ,य घोलराइक धक्का, यांच्या योगाने सभान 
रसायनरूप एथककरण घडतें जसे डाकरर उल्‌स्टनाने सिद्ध केठें आहे, 
कर्याणें फित्येक याविषयी दुसरे भयोग केळे आहेत; याजवरून दोळी इ: 
ठकूतिसिटीचें उत्पत्तिकारण बहूत करून केवळ समान भसावें, आणिरे 
भयाग असें दारवपितात की, इठेकतिसिटीर्चे यंत घोठटाइकू थक्यांतीठ 
झिकाभधमाणें नाकसिजनारशी संयुक्त होऊन दोन इठेकत्रिसिटी उत्पन्मक 
रितात. 
गो०-- बरें घ्षेकास आफसिजन्‌ कोरून भिळत भसेठ,इठेफत्रिसिटी- 
च्या यंघांत तर जञासिड फिंचापाणी जसे कोरी घालीत नाहीत, भआाणरवी 
म्था सर्येरा ऐकिले ञाहे कीं इठेकतरिसिरी संघषेणिकरून उसन्य हाती 
शु०- वातवरणांत जाकूसिजन आहे याजकरितां घ्षेक ञापल्यासं 
फर्षेकरू्न भञाकूसिजनास पातावरणापासून घेतें जसे दिसतें.बोळ राइर 
थक्क्यांतील झिंकाशी जसे जासिडार्चे भाकसिजन संयुक्त दोतें, तसें था 
तुरूप जें भिश्रण घर्षेफास लावितात त्याशी आकसिजन संयुक्त होतें. 
ही ञाकूसिजने पूर्वीक्त पदाथोशी संयुक्त झाली हाणजे त्या दोन इठेक 
त्रिसिटी त्याच्या जघिकरणापासून भोकव्न्या होतात. 
गो०-- जर पूरवीक्त दोन्ही यंबाची इलेकत्रिसिटी सारख्याच आहेत, तर 
रसायनरूप पएथकरण कराययास इलेकत्रिसिटीच्या यंतरास कां योजित 
नाहींत 
शु०- यार्‍यंत्राची कार्ये ओलटाइक-च्या धक््याच्या कायोसारिखी आदे 
त परंतु तीं थक्ल्या-च्या कायोपेक्षां ज्यापार करण्यास फार भसमर्थ भाहेत. 
डाक्टर चुरुस्ट्नाने रे यंत्र जेव्हा रसायन रूप पृथक्करण कराबयासठा- 
चिले तेव्हां याचें व्यापार साम्ये न्यून ह्मणून था'चा व्यापार पदाथोच्या अ- 
त्यंत सूक्ष्म जंशायर योजाचा लागला, भाणि जरी याची कार्ये बोठटादक 
धक्या-च्याचच कायोसारिरखी घडली तथापि ती जापठे भल्पतेमुळे रसायन 
म्त्प 
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स्स चो कफरणास बटन करून अयोग्य जशी भटळळी 
गो इळकत्रिसिटी-च्या यंघाचच्या घक्यापक्षां वोळराडकाऱचा धक्का येवटाव्या 
पार करण्कयिप्यी तमथ आहे,तस्मावना माठा भयंकर ञसावा 
शु०- झसाकांदींतीभयंकरनाही;जसानो रसानरूप कार्ये करण्यास स 
म्थ आहे,तसातो धक्का मारण्यास समथनाही कळठे,वोळराइक धक्यांचा 
थोरपणा इतकाच कीं यापासून फारइठेक्‌नजिसिटी उत्पन्न ठोती,परंतुउत्प- 
न झाठेळे दलेकतवरिसिटीच्या बळाविषयी ह्मणाठनर साधारण इलेकचि- 
[सटीर्‍च्या यंवाने त्या यंतघरास जिकिठे आहे. इठेकत्रिसिटीच्या बळाने पक्का 
माच बसतो,तें बळ रसायनरूप कायोस कांही उपयोगी पडत नाही,नेथें 
इळेकत्रिसिटींचे परिमाणःच पाहिजे. पाौलराइक धक्याची इलेकरतविसिटी 
झार भसून इतकी निबळ भसती, कीं पच्यांच्यामध्य जेंप्रवाही पातठें अः 
सने. त्यातूनही तिर्‍च्याने पार मावत नाहीं, परंतु कितीही पाणी असले तथा- 
पि यंवाची इलकत्रिसिटी त्यांतून पारजाईल. 
गो०-- बोलटाइक थक्यारचे बळ दलेकतिसिटीर्‍च्या यंत्राच्या वळा इतके पा 
टवितां येणार नाही काय? 
गु०-” नसल्या एखादे निवळ धफ्याच्या यंचा इतके यांचे बळ वाढविता य- 
ते, तेणेकरून त्यापासून जी इळेकत्रिसिटी उत्सन्न होती, ती ठेडन'च्या बरणी 
त सांची भसतां तीच्यापासून र्य स्फुलिंग माव उत्पन्न दोतात.परनु 
हीजवळ योजळेल्या मवादीच्यादहोरें लोकर बाहेर जाती ह्मणून त्या बरणींत 
इळेकत्रिसिटीला वाढवितां येत नाही. | 
थक्यांतील पत्र्यांची संरज्या वादचिळी असतां त्यांच्या रश्‍ळकावि- 
सिटीचे बळ वाटते भाणि पत्र्यांचे परिमाण वारविठे भसतां दळठेकति- 
सिरीचे परिमाण वाद्ते. बोलराइक धक्यांचा थोरपणा प्रसिद्ध दोण्या- 
सत्याजपासून फारउतसन्न झोठेली रठेकत्रिसिटी कारण आहे. दी फार 
इलेकत्रिसिटी त्या पत्रयांपासून उत्पन्न होती, तस्मात इर्‍्याबळार्‍च्या वृद्धीस 
र्‍्याचें परिमाण वाढविठे पाहिजे असेंमानीत असत. त्यांची संरव्याचा- 
रचून बळ येतें भसे भानीत नव्हते,परंतु भयोगावरून भरळठे की, मो 
रेञाकाराऱे पत्रे भसल्यास त्यांजपासून जितकी इलठेकत्रिसिटी उसन 
होईल 
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संवाद ६ 
होदैल उणी पुरी तितकीच पत्यांचा भञाकार लहान भसतांही उत्पन्न हो १ 
भाणि जें बळ विवक्षित आहे तें पृझ्िंगत झाठें भसतां हे यं परम 
गी होतें. हें बळ येथें फितीही वाठविठें तथापि दे इठेकूविसिरा्या यंचा इ: 
नके होत नाही. 

थोडक्यांवषीमागे सटेफिडेयीने एक मोठें चमत्कारी च अत्यंत बळ- 

कट असें ध्यावे यंघ सिद केळे तें तो रसायन संबंधी इठेकतरिसिटी'चे नि: 
रूपण करितेसभयी वारंवार दारवयीत भसे.झिक आणि तांबे यांच्या दुण- 
टकेठेठे रोन हजार पत्रे भसतात, त्यांची ठांबी रुंदी सहा वीरस इंच, 
एक एक टांकींतवीस पीस, भसे त्यांस पेडूज उडच्या रांकमातधातठेठे अ- 
सतात. हे पत्रे त्यां टांक्यांतून अल्पायासानें व त्वरेने उचछितां यावे ह्य 
णून एक त्यां टा्यांस साधन भसतें ही आळकुति पहा. 
शो०-- भाहास घोलटारफ धफ्या*चें ज्ञान 






॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 


झाठें भातां येणेकरून ज्या रसायन संबंधी १ ण २९९ सर 


नपीन विषयांचा शोध छफागला आहेते ऐ 
कावयास केवळ अधीर झालो आदर ललरताताी 
शु०- बाबाक्षणभरतसा'च धीर धरून 
रहा भापण कभेंकरून पुढे चाठल्याविना 
माझ्याने पोविषय म्थेच कारवत नाहीची 
ठराइ९कू धक्‍्या संबंथी एक अठीकडेसन 
यीन विषय कळूं भाला आहे तोपाहिला भसतां केवळ रसायन शास्त्रा 
तर्गत नव्हे,परंतु तो भसा चमत्कारी आहे कीं त्यांचें कथन केल्यावांवू- 
न पुटे चाळवत नाही. इठेकूविसिरीचे लोहचुंबकावरजें काथे घडतें, तत्सं 
बंधी ह्या विषय भाहे, यु रोप खंडांत डानीरा देशी एके पंडिताने दा शोधूनका 
दिला. दहोक्यांत ठोहरचुंबफार्‍चा कांटा असतो, जावें एकशेवर सर्येराउ 
ततरदिदीकडेस झाले भसतें, त्याजविषयी तर चुद्यी कांही गोष्टी ऐकिल्याच 
असतील. या ञतक्ये वस्तूविषयी कांहीं नवीन गोष्ट समजली भसतांत हिष 
यक शास्त्र किती भानंदकारक होईल वरे! जो नवीनविषथ पादण्यांत ञाला 
तो ञसा भाहे की, बोठटाइऊ धक्याचे कण इलेकत्रिसिटींचा कणा द्श्तिणेक 
डेस 
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- क छठ, भाणि धन इलेकविसिटीचा कणा उतरेकडेस देई, असें अरत्या 
धक्‍यस ठेविठे आणि धातुमय तारीनें त्या धक्‍्याच्या ोही कण्यामध्ये इठेक 
ब्रिसिरी-च्या' सचारास मार्ग ठेविला भाणि एके अधिकरणास बसविठेला 
लोहुंबकाऱचा फांटा तया तारी-च्या वतो समानांतर रेषेने धरिछा, तर तो आ: 
पल्या जधिकरणा भोवता तत्क्षणी फिरू ंलागेळ,भाणि त्याचा उन्तरेकडेस 
झाळेला दोवट धक्याच्या शक्तीभमाणें पिरोष किंवा अल्प पश्विभेकडेस हो- 
ईठ, परंतु जर तो कांटा त्या धक्या'च्या वाह्काच्या झणजे पूर्यीक्त तारीच्या 
खाली धरिला, तर तो भोवता फिरेल आणि त्याच्या उ-तरेकडे स होईठ. 
छ०-- किती तरी हेंचमत्कारी महाराज, हा भपूये र्‍्यापार कसा घडत भ- 
सेल हो! 
गु०*- सिदधपदार्थविज्ञानशार्थांतीठ जे जत्यंत गहून विषय त्यांतीठ 
हा एक विषय होय, याजविषयीं सिद्ध पदार्थेविज्ञानी जनास कांहीं संभाव 
नीय अनुमानही जझून करितां येतनाही, भसे असतांही कित्येक चिरव्या- 
त शास्त्रज्ञ पुरुषया विषयाच्या शाधाथे जति आस्थेने भवृत झाले आहे 
त, याजवरून वाटतें की, याविषयी कांही पुटे नवीन उपयोगी युक्ति सांप- 
डतील. पूवीच पुरुषांही हा काळ पर्यंत इठेकूचिसिटी आणि लोहचुंबक 
यांचा जो परस्परांवर व्यापार घडतो, तो जिहींकरून स्पष्ट समजे भरा 
यहुत सुरस युक्ति निश्चित केल्या आहेत. बोठटाइक थक्याचे. दोन्ही शे. 
यट ज्या तारेने संबद्ध झाठे असतात, त्या तारीत इठेकत्रिसिटींचा संचार 
होत भसतां ती कानसलेल्या ठोरंडा-च्या चु राडयास भाकषिती, भाणि 
जोंपथयेत तिर्‍च्याठायी तोसंचार होत असतो, तों पर्येत त्यांचुराडयास भाः 
पल्या भझंगास व्विकटून धरिती, ही तार सुथी किंवा पोठादार्‍च्या कांबी यां 
च्याठायी अक्षय लोद्चुंबकतवदी निमोण करिती. भाण रवी चमत्कारफा- 
य सांगावा, किं कण्यास संब्रझ करणारी तार लोरवंड किवा पोलाद यां 
ची असतां, जशी दी कार्ये घडतात तशींच ती तार फाटिना,तांबे, भथवा 
अन्य धातू-ची ही असतां घडतात. 
छ०-- तरमग मोठें आध्वये! मला वादत असे, ठोदचुंबकाचे परमे छो- 
खंडा-च्याठायी मात्र भसतात. 

उ] न 


( ५९ ) 
संवाद * | 
गु०- परंतु जक्षय ठोहचुंबत्क ठोरपंड भाणि पोलार्‌ यां दोहो धातू ग्‌ 
मात्र भासत होतें येथें छाटीनेची अथवा अन्य धातूची वाहक तार लोह. $' 
चेका्य माच गोचर फरिती, भाणितें कार्ये तारींत संचार करआओण्इठकाति 
सिटीचे होय, यास्तव लोखंडाच्या चुराड्याचे शाफपेण,लोहचुंबकास भूदु 
लोरवंडांत शिरिविणें, भाणि ठोह'चुंबफा्या कोटाऱच्या कण्यास फिरिपणे, 
इत्यादि लोहचुंबकरूस कार्य इठेकत्रिसिटीया संचार बंद पडला भसतां 
नाहीशी होतात. 
ळछ०-- एके छोद्चुंबफापर असा दुसरे ठोद्चुंबकांपा व्यापार घडतो, तः 
सांच काय तो धक्या-च्या वाहूक तारीजवळ ठेविळा ञसतां त्या तारींचा त्या 
जवर व्यापार घडतो? 
गशु०-- नाही,त्यांचा फारवेगज्न्या रीतीने घडतो. छोह्चुंबकासारिरचे त्या 
तारीस उत्तर भथवा दक्षिण कणे नसतात,आणि तिजरशींज्यासमानांतररे 
घा त्यांत तिःचा ऱ्यापार घडत नाही, तर समान कोणाऱच्या मागोनें घडतो भा 
णि हा व्यापार सवे दिकपदेशीं एक सारिरया घडतो. यास्तव दा व्यापार वर्ते 
डार्‍च्या परिघांत घडतो असें जाणाचें. ती तार त्या वर्तुठाचें म घ्य होय,याज- 
.परून तारीर्‍च्यावरती भथवा तिर्‍च्या एकीकडेस लठोहचुंबकाऱच्या कांय्यार्‍चा 
कोणताही कणा धरिला असतां त्याजवर भो यापार घडतो, त्याजहून भि 
च्नथ्यापार, तोच कणा त्या तारीच्या रााली भथवा दुसरेकडेस धरिला अ- 
मतां कां घडतो त्याचें कारण समजतें. 
हा व्यापारानियम पाह्तांडाकूरर उळस्य्नास स्फुरले की,ज्याता- 
रेमधून इठेकूवि्सिटींचा संचार होतो तीजभोंबते फिरण्याविषयी लोहचु 
बका'च्या भत्येक कणाचा रोंरव जसावा, आणि त्या कण्याभोंवतें फिरण्याचि- 
घयी त्या तारी'चा ही रोंरय असावा. ठोद्चुंबकार्ये पारीभोंवते आणि ता 
री्वे ठोहचुंबकाभोंबतें वास्तविक परिभयमंपा दारवावयास फराडेसाहे 
बाने एक चमत्फारी साथन काढिले आहे, आणि पृथ्वीतील छोहचचुंबकाः 
पासून अशी उत्सन्न झाळेठीं चठने त्याणें चशेत्पत्तीसही भाणून दिलीं 
आहेत, हणून पृरथ्वीसही लोहरूप भानायें. 
सदेफिडेवीसाहेबास भरळठें आहेकी, परस्परांजयळ भशा 
दीन 


( ५११७ ) 
दूठेकवि सिटी 

लोटचुंबकाऱच्या विषम कण्याभध्ये पाराभेदून इठेकतिसिटींपा संचार 
र असतनां, पूर्वीक्त व्यापारा-च्या नियभामुळें पाऱ्यांचे कण वतुलांतत्य 
रेन फिरतार्त जाणिबायांगी चक्राकार दिसू लागतात 
कृ०- आपण बोलिलां की बोठराइक्‌ थक्‍्यांचे तारेने सु्दच्याठायी 
लोहचुंबकत्व भाणिता येतें,महाराज देंकसे जाणीत ञअसतील हो! 
गु०- जर पोलादाची सुद ठोरबुंबक र्‍्यापाराच्या रोखांत अर्थातत्या 
तारीरीं आडवी राही जशी ठेविठी असतां, ती सुदै ठवकर ठोहूचुंबकत 
पावेल, तेणेंकरून तिर्‍च्याठायी, लोदचुंबकाभमाणें ठोखंडास भाकषेण 
आणि प्रक्षेपण करण्याचें सामथ्ये येते. सुइच्याठायी ठोठचुंबकत्व उत्स 
तन करण्याची भतिउत्तम युक्ति जशी आहे की, ज्या तारेने इठेकनि सिरी 
याहिली जाती, त्या तारीची सिठेंडराच्या भारुतीपभ्रमाणें गुंडाळी करावी, 
परंतु तिऱच्या घेय्यांस एकास एक भिळू देऊं नये; मग त्या येट्यांच्या काणे 
एकेही भंगास न छांगे जशा रीतीनें त्यामथीठळ ञअवकाशांत सुई ठेवावी, 
हणजे ती सुई ठवकर'च लोहचुंबकत्व पावती. हें मी तुह्यास योठराइक 
धक्का वाळू करितांच दारववीन, याविषयावर आपठे बोलणें फारशा: 
ठे ह्मणून हे जाता दारववीतनाठी. 

उष्णता, भकादा, भाणि इठेकत्रिसिटी, द्या तिपां नि्गेरु ऱ्या 

पारकांचचा विचार झाला भसतां जञापण पुरें दुसरेवगोधा विचार करू, 
त्यांत मथमत्तः: आझसिजन्‌ येरेठ. 
गो०-- आजच्या संवादाने आह्यास कांदी जारूसिजनाऱवे ज्ञान झाठें,पः 
रंतु तेणेकरून आमः'चें समाथान फंदी झाठे नाही, त्याच्या तरवणा थे आा- 
मची उत्कंठा मात्र वृद्धिंगत झाठी आहे. 


डतिपछसंवार. 
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भथसतप्तभसंवाद. 
ऑआकसिजन आणि नेवोजन 
यानें या संवादांत निरूसण केठे आहे 


“णाच्या & 0० 


गु७- भज भाषण पातावरणा-च्या रसायनरूप धमोचा विचार करू. 
गो०-- तरण इलेकत्रिसिटीचे मुरव्य उतपत्तिस्थान भसे जें आकसिजन 
त्या-च्या स्वरूपाचा आपण पथम विचार करणार होतांना! 
गु०-- रौोय, त्याचाच विचार करू परंतु जाकूसिजन्‌ आणि नेघोजः 
नू मिळून वातावरण घडले झाहे,याजकरिता भथमतः भापण वातावरणा- 
चें पृथकरण करू, मगच्याच्या भत्येक घटनावयथांंचा विचार करू म्याप- 
थमत्त: भतिज्ञा केली होती कीं भनुकमानें प्रत्वेक विषयाचे यणेन करीन, 
याजकरिततां भाकूसेजन्‌ भाणिनेत्रोजन यांचे एकःचसमथयीं कथन केलें 
ओआसतां, ती मत्तिज्ञा सिद्ध होणार नादी; परंतु त्यांच्या संयोगानें वाताव- 
रण घडल आहे, यास्तव त्यांने एकसमयी कयन केळे असतां जसा भा- 
.नंद होईल तसा भस्येकारचें स्वतंचपणें वणेन केठें असतां होणार नाही. 
क०-- एथ्वीपासून जेवेगळाले पदाथोचेपरमाणु वाफेच्या रूपानें नि. 
घतात, ते भिळून वातावरण झाठें आञाहे, हणून तो केवळ मिश्रपराथेशे- 
य जसें भला वाटतें 
गु०-- तेचेगळाळेपदा्थे वातावरणा*ंचे विजातीच व औषाधिक भञवय: 
व होत, ते त्यांचे धरनावयय नाहींत भाणिते या मोठे वातावरणाऱ्च्या ठा- 
यी अत्यंत भल्प अंशाने जसतात. 
वातावरणांतीलठ वायु दोन ग्यास्‌ भिळन झाला आहे; त्यांची 

नावे, भा कूसिजन्‌ग्यास्‌ भाणि नेज्रोजन अथवा भाझोटीफग्या- 
स्‌ 
छू ०- ग्यास ह्मणून काय पदा थे आहे. 
शु०-- वातावरणाऱ्च्या दाबाने घ उष्णतेने जें भवाही निरंतर वायुरूप 
अवस्थेने जसतें, त्यास ग्यास्‌ हणतात. 

गो*- 


( १ ३११..) 
जकसिजनवनेघाजन्‌ 
ग०-- पाणी भथवा काणी भन्यपराथ यांची पाफ उंष्णते'च्यायोगानंहो 
ऊन ऊटून गण असता नीस ग्यास हणतात किनाठीं! 
गु०” नाहींबाबा, वाफ पाहिली असतां स्थिति स्थापक भवाहा भाहे 
आणि इचे चग्यासांचें बहुत गोष्टीनी साधम्ये जाहे, तथापिरी कित्येक 
गोष्टीनी त्याजपासून भकतीनेही भिन्न आहे; तेणेंकरून ग्यास्‌चाफेपा- 
सून निवडितां येते.पाण्याला कर भाणादयाजोगी उष्णता वाफेस पात्तझा- 
ठी असतां तिर्‍च्यागायी स्थितिस्थापकत्व उत्पन्न होते, कदल्या पाण्यांत 
आणि वाफेत भेदइतकाच;की वाफेच्याठायी विगोष कलारिकू्‌ भसती 
आणिती अनुद्धत रूपेंदही असती असे तुत्मास साभितठेच आहे.वाफ 
थंड होतांच तिचे जल दोनें,परतुवायु अथात्‌ ग्यास, दे कोण्या मानाच्या थंडी- 
ने टरवपमवाही किंवा जअपवाही झाठे आहे असें कोठे जबळले नाटी.अः 
लीकडे फराठे साहेबाने जे भयोग केळे जाहेत, त्यांजवरून दिसूं येतें की, 
ज्या कित्येक ग्यासांस नित्य मानितात, त्यांस कांचे-च्या भांड्यांत घा ळून 
त्यांजवर अतिमोठा दाब दिला भसतां त्यांस दवत्व आणितां येते जशा 
पसंगीं काबोनिक आसिड, सठफरस जआसिड, सलफरभ्तटेद्रोजन ने- 
वस्‌ आकसीड, यु रद्वारच, सयानोजन, जामोनीया, रत्चोरेन्‌ आणि म्युरीयॉ* 
टिक॒भासिड, दहीं सवे दवत्व पावतात भाणिस्वच्छ वकवळ वाहते पवाही 
साररची दिसतात. 
छ०-- पचीक्त साधनेंकरून रसरींग्यासें संकोचित करून द्रवरूप 
करितां येतील काय, भाणि विवस्तित दाबाच्या योगाने नेबरोजन्‌ भाक- 
सिजन्‌,व हेंद्रोजन्‌ थाोस भवाहित्य जआाणितां येडेळ काय? 
गु*-- आणितां येशेळ असे वाटतें; कारण परकिन साठेबास भर ळठें 
आहे की, वातारणांतील वायूवर वातावरणापेक्षां दुजारपट भधिक भा- 
रु पडला जसतां ता संफोचित,हीऊन व्यास द्रवत्व येते, जाणिनो दाब कादिः 
ला भसतांही कांहीं काळ त्या पायूचा अंदा द्रयरूप भसतो. त्या साठेबाच्या 
भाणखी असे अनुभयास आलें आहे की, पूर्वा दाबाभमाणेंजासरीक 
जासिडावर राब पडला असतां त्यांचे रसायनमणि होतात. 
छ०-- वाफ आणि ग्यास यांचे जंगी स्थिनिस्थापकत्व कलारिकेच्या 
योगानें 


( १'टँ० » 
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योगानें आठे नाही काय? 

गशु०-- यया योगानें जालें आहे असें सांभतकाळी पासः मानितात, रीफ 

या दोन स्थितिस्थापक भवादीऱच्या मरुतींत घेगळाल्या रीतीने कळारिफू 

भिळाली आहे, ह्मणून ग्यास्‌ आणि चाफ दाभेद झाला आहे भसे हणता 

त. पाफेंत कलारिक भनुद्धूत रूपानें भाणि ग्यासांत रसायनरूप संयो 

गाने भसती भसे मानितात. 

छ०-- भआकसिजन्‌ आणि नेत्रोजन्‌ यांस जेव्हां भापण अभिश्व परा 

थे हणतां, तेव्हा त्या दोन्ही ग्यासांची आादिकारणें बोलतां जसें सभ जावें 

काय? 

शु०-- दोयवास्तविक तर्सेच भाहे; कारणजेन्हा या भादिकारणांस वा 

युरूपता मात्त होती, तेव्हांच यांस ग्यास असें हणतात. 

शो०- थांंा किती किती अंगा भिळून वातावरण झाठें आहे? 

शु०-” एकेपंचमांशास कांही भाधिक इतके भाकूसिजन्‌ ग्यासू,आणि 

चार पंचभांशास कांही उणें इतके नेबरोजन ग्यास जशी भिळून थातावरण 

झाठे आाहे.यांस परस्परांपासून वेशळाठे केठे असतां परस्परांपासून 

फेवळ भिन्न जसे गुण यांच्याठायी जरळतात. श्वासोत्छाा स भाणि मज्व- 

ऊन यांस भाकू सिजन ग्यास आवश्यक भाहे, परंतु नेत्रोजन्‌ग्यास्‌ थां 

दोघांस नाडाक जाहे. 

गो०- जरनारऱाकतरमगत्यांचाइतकामोठा भंगा वातावरणांत भस- 

तां तेथ तो कसा श्वासात्छ्ासास प्रतिबंध करीत नाहीं! 

शु०- जर आपल्यास खासात्छ्ासास भआाकसिजन ग्यास माज असतें 

तर आपल्या फुप्फुसास सरून नहोरे इतका श्वासात्ड्ञास मोकळा भाणि 

ठोकर होता. वातावरणांतील नेबरोजनाचा श्यासोत्ह्ञासास कांही भ्रतिबंः 

थ होत नाही, त्याजपासून कांहीं उपयोगी*च,कार्ये घडत अक्ेऊ,परंतुतें 

कसें घडत असेल हे भापणास नकळे. 

छ०-- हीरोन ग्यासे मिळून वाताबरग झालें आहे; बरें दी परस्परांपा- 

सून येगळी कशी करितात. 

शुु०- वातावघरणा'चे अवयव वेगळे करण्याच्या बहूत रीति आहेत; 
ग्यासास 
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ग्यासांस भथम परस्परांपासून भज्वलनेंकरून वेगळें करितात 
क़ृ०- आपल्या बोलण्यावरून तर मला भाश्यये वाटते, भज्वलन काय 
त्यांस परस्परांपासून वेगळें करूंठाकेल ९ 
गु*“ तघुलाभथम कळविलें पादिजे कीं आफसिजन्‌ अभिश्र पदार्थ 
होय आणि त्यावांचून दुसरा कोणी स्वभावत: कुण इठेकूत्रिसिटीशी 
संयुक्त झाला नाहीं असें केवळ थोडक्या य्षीमागें मानीत असत. सह 
किडेवी साहेबास भाडळळें की, कारन व ऐओोडेन्‌ हेढी कणडले कत्रिसि 
दीदी सुंयुक्त झाळे आहेत, आणि हे भाकूसिजनासारिरेे प्यापाक नव्ह 
त, यांवांचून सये तत्वांच्याठायी पन इठेकतिसिटी राहती, ह्मणून ती सवे 
भाकूसिजनास आकर्षितातं. 
गो०-- ज्यां पदाथोच्याठायी इलेकत्रिसिटी वेगन्न्या स्थितीने राहती 
ह्मणून त्यां पदा थोःचा मात्र परस्परांशी संयोग घडता, असें असल्यास 
यांहून जे दुसरे पदार्थ त्यांचा परस्पराशीं कसासंयोग घडत असेल 
गु" --ज्यांच्या पदा्थीचयवांच्याठायी आकसिजनाचें भाबल्य असने 
असेजे भिश्रपदाथे त्यांच्या ठायीं कण इलठेकूतविसिटी जसती आणि आाकू 
सिजना'च्या न्यूनाथिक्याभमाणें त्यांचे कण इलेकधिसिटींची भाथिककि 
वा उणी शक्ति भसती,ज्यां भिश्रपदाथो-च्याठायी घटनाच यवांपेक्षा शाक- 
सिजनाें भाबल्य उणें असतें, त्यांच्याठायी धन इलेकूविसिटी भसती. 
भाणि त्यांच्याठायी जसे जसे आकसिजना'चे भान असतें त्याभमाणें यां: 
ची धन इठेकत्रिसिटीचीशक्तिदोती, सारांश जां पदाथोत भाकृसेजन 
केचळ नसतें ते त्यास जाकर्षितीठ भाणि कितीएक भसंगी ते त्यास वा- 
तावरणापासून शोषितीठ;, असें झालें असतां नेत्रोजन्‌ग्यास एकरें रा 
होठ, याभमाणें नेयोजन्‌ ग्यासास वेगळे करून घेतात. 
शो०-- ग्यास दो कसं शोषण पावेल १ 
शु०-  भाक्सिजन्‌ किंवा ग्यासाचें भजादिफारण भात्र शोषण पावतें 
भाणि पूर्वाक्त रोन इठेकत्रिसिटी सुटतात, अथोत्‌ जाकसिजनांतीठ क 
णडलेकू त्रिसिटी आणि प्रज्वलित पदाथोतीठ धन इछेकविसिरी, द्या प- 
रस्पराशी मिळतात भाणि करारिक्उत्पनन करितात 
'छ०्- 
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क०-- ह्या कलारिके'चा काय परिणाम होतो? 

शु*-- आपण या कोडयो लांकडाकडून वातावरणांतील नाकसिमनभो 

पून घेऊं हणजे कलारिकू काय परिणाम पावती हें तुळा समजेळ ९ 

गो०-- महाराज भापणआह्याबरोबर विनोद करितां काय? कोरडयाला 

कडाचयया तुकडयाने वातावरणाचे एथक्करण होरेठ जसा भापले बोलण्या 

र्‍या भभिभराय नसावा. 

गु०- तेणेंकरून सये वातावरणाचे पृथकरण होईल असा माझ्या घोः 

उण्याचा जभिभायनाही, परंतु वातायरणांतीठ कांही भाकसिजनाऱचा 

भंदाया लाकडाने भाकर्षिला असतां, कांहीं वातावरणा-च्या भागाचे एथ- 

करण होरेल. 

गो*-- जर लांकूड आकूसिजनास इतकें ञाकधिंते, तर तेणेंकरूतवा- 

तावरणाचे सहज पृथक्करण कां दोत नाहीं! 

गु*-- शाक्सिजन्‌ भागि ठांकूड यांच्या ऐेक्या'च्या भारंभी उष्णता वू 

शिंगत झाडी पाहिजे, असें अनुभवावरून भरळले आहे. लाकडाचे स्ने- 

हाकषेकत्व उणें “हाययास भाणि भाफसिजनाचा त्या ठांकडांत प्रवेशा 

होऊन त्याबरोबर थया'चा भत्पायासानें संयोग व्हावयास उष्णता पृडिंग 

त झाली पाहिजे, असें पूर्यी मानीत भसत; परंतु हार्‍्यापार होण्यास 

दुसर कारण भार, भसे रसायनरूप संयोग भतिपारटक निबंधाची भवू- 

त्ति झाल्यापासून मानूं लागळे भाहेत. आतां भसें मानितात कींउष्ण- 

ता वृद्धिंगत होती, तेणेंकरून पदाथो-च्या इलेकूत्रिसिटींची शक्ति जागृत 

होती आणि शक्ति जागूत होती ह्मणून त्यांची आाकषेण शक्ति वृडिंगतहो 

ती, तेणेंकरून त्यांचा संयोग भल्पायासाने घडतो | 

कछु०-- दोन इठेकत्रिसिटी भिळून जर कलारिक झाली आहे, तरउष्ण- 

ता चिदोष झाली असतां पदाथोव्या दइठे कूशिसिटीच्याराक्ति ञवरय वा 

टतील. 

शु०-” केवळ अपर्य वादतील असे मला पाटत नाही, कारणकीं जर 

दोन इलेकूत्रिसिटी भिळन कलारिक झाठी भसली, तर फला रिकेच्या 

पृथक्करणानें माच इलेकतरिसिटी उत्पन्न होईठ; असें असतांही सोफे 
डेवी 
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डेवी साठेबास अनेक घयोग हारे भस जगळतें आहे का, उष्णना विठोष 
झाली भसतां पदार्थीच्या इलेकत्रिसिटीच्या शक्ति वाढार्‍्या जसा बहुत 
करून नियभ आहे. 

वातावरणांतील भाकूसेजनास अंकूड आकषुन घेई जशीयाः 
ची उष्णता घाठयावयास काय करावें बेरें 
शो०-- मलठावाटतें त्यालाकडास अग्नीनवळ धरिठें भसतां त्याची उष्ण 
ता वाटेल 
शु०-- जितकें जवळ धरावया'चें तितके ते जग्नीजवळ धरिले असतां 
कदाचित त्यानची उष्णता पारेल, त्याचीउष्णता पिरोष "हावी याजकारितां 
प्यास केवळ भग्नीजवळ धरिठें पाहिजे. 
गो०-- व्याणे तर वस्तुतः पेट्घेतला हो,मी कांदीं थास पिस्तवास छागूं 
दिठें नाही, परंतु मी यास विस्तवांचे फार जवळ धरिले हणून मला वाट 
नें याणें उष्णते'च्या उत्कषेतेनें पेट घेतला. 
गु०-- अथौोतू जा लांकडानें कलारिक ग्रहण केळी होती तिची उष्णता 
फारवादली, शाणि त्या जांकडा्या इठेक्‌ विसिटींची शक्ति विशेष झा- 
ली, तेणेंकरून त्याणेंबातावरणांतील भाकूसिजन आति वरेनें भाकधू 
न घेतलें. 
छ०- हें ठांकूड जळत असतां भआाकसिजनास शोषीत आटे काय? 
रु०-- होय आणि लांकडाशी भाकूसिजनाचा संयोग आाऱ्यामुळे ज्या 
रौन इठेकत्रिसिटी वेगन्य्या होऊन एकत्झाल्या, तेणेंकरून उष्णताआ 
णि भकादा उत्पन्न झाला आहे. 
गो०-- भापल्या भाषणावरून मला आश्चर्य वारते,जो पराथे जळत 
भसतो त्याची उष्णता उसन्न व्हाययास तो जसा कारण आहे तसेंच वाः 

तावरण आहे काय? 
गु०-- पूर्वी असे मानीत जसत कीं पज्वलनार्‍च्यासमयीं जी कलारिक 
घाहेरपडती, ति-्या बाहेर पडण्याचे कारण प्राय: आकसिजन ग्यासा- 
चे पृथफकरण रोय; परंतु स्हकिडेवी साहेबाने याविषयावर नयीन वि- 
चार केठे आहेत, त्याजवरून असें सिड होते की, भञाकसिजनग्यासव 
द्य 
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संवादऊ 
दाह्य पदार्थ, यांचे परस्पर विरुड्रूप इठेकनिसिटीचे ऐक्य होते, त्यामुळें त्या 
उभयपदाथोपासून उष्णता जाणि भकाश उ सनम होतो. 
क०-- भज्वळनान्च्या व्यार्यानावरून जसें मला आश्चर्ये वाटले फिंवाजः 
सा आनंद झाला, तसा रसायन शास्त्रांतील कोणतेही विषयावरूत ञाज- 
पर्येत झाला नाहीं,य पदाथोनें जाफसिजन्‌ यहण केल्यायांचून त्या-च्याठायी 
ट्हून पावण्याची योग्यता येत नाही, टें ऐकून मठा आश्र्वये वाटत असे, पः 
रंतु या विषयांचा जातां मला पुरतेपणी बोधझाठा. 
गु०-” पदाथोऱा भाकूसिजनाशीं खरित संबंध होऊन भकादा आणि 
उष्णता यां'चेंजे मोकळे होणें हेंच र्रून होय कळलें. 
छ०-- ज्याच्यागायी भाकसिजनास आाकर्षेण करण्याची इतकी शाक्त 
कीं ज्यांचा क्षम्नि लावल्यावांचून भाकूसिजनाशी संयोग व्हावा,जसे फो 


णी दाद्यपदा्थे नाहींत काय? 
गो०-- तसें कसें घडेठ, तसेंच जर घडते तर पदार्थ भापठे भापण्य ज- 
ळते. 


मु*-” फासफोरस, पोरासियम, व कित्येक मिश्रपदार्थेदे जञापठे भापण 
जळत असतात आणि यांचें मी तुह्याभत कथन करीन. हे पदाथे सिडकेः 
ठेले असतात, कारणकीं वातावरणाच्या उष्णतेइतकी उष्णता भसतांज्यां 
पदाथोऱचें दहन स्वतः व्हावयाचे त्यांचें झाठेठें असतें. याजकरितां पदाथो. 
चीउष्णतावाटविल्यायांचून नवीन दहन होतनाही, भसे आहे तथापि 
कित्येक पदाथोची भति अल्पउष्णता भसतांही दहन होतें. 
शो०-- पदाथोःचें दहन करणें झालें तर,ज पदार्थनळत भसेलठ या- 
च्या जवळच नेतात असें नादी, तरज पदार्थ जळत असतो, याशीं व्या 
स लावितात. उदाहरण, मला हा कागदाचा तुकडा जाळणे झाला तर्या 
समी ज्वाळेत धरितों. 
शु९- त्यापदाथोस जसें जसें कठारिके-च्या उत्पत्तिस्थानाजयळ धरा- 
के. तशी तशीत्यापदाथोचीउष्णता ठवकरवा दून त्यास जाळावयास पो- 
ग्य होईल. त्यापदाथोस अग्नीजवळ धरिठे भसतां तसेच कार्य उत्पन्न 
होईळ,परंतु पूर्वाक्त ठाकडा-च्या तुकडयास जळाचयास जसा फारवेळ 
जागला 
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लागला तसा लागेल. 
छ०-- लांकडार्‍चा भाक्सिजनाशीं संथोग करावयास भनकूल भस- 
णारी, अशी जी त्या ठांकडाची इलेकतिसिटीची राक्ति, ती जागृतठेवाव- 
यास स्ार्चे दहन होत भसतांतेथें कठारिकेची सतत योजना कां करीतना- 
हीत? 
गु०- परदाथौचें दहन होत असतां दोन्ही इठेकत्रिसिटीपासून जी कमेंकरू- 
न कलारिक्‌ उत्पन्न होती,ती जौ पदाये जळत असतो त्याचीउष्णता रक्षून 
ठेविती; याजकरितां एकवेळ दहन होऊं ठागलें ह्यणजे तेथें क ठारिकेची आ- 
णरवी योजना करावी लागत नाहीं. 
गे०-- मला हें दहनांचं चमत्कारी मत समजल्या दिवसापासून जभि पा- 
हिला असतां त्याजकडेस मी निरखून पाहतो; परंनु माझ्या ठक्त्यांत मोठे 
भाया सानें येतें की,उष्णता जाणि भकाडा दीं जशीं सपेणापासून उत्पन्न 
होतात तशींच यस्तुतः वातावरणापासून होतात.पूर्यी हीं केयळ सर्पेणापा 
सृनउत्पन्न होतात असें म्या मानिठें दोतें. 
छ०-- फॅकेने सपेणास विरोष भाकसिजनग्यास भात्त होते दणून भ- 
ग्नीस फुंकिठें जसतां दहन वाटते. 
गु०- होय परंतु सपेणाची उष्णता प्रथमतः वाढविली नसली, तर किती 
ही फुंकिळे तथापि दहन उत्पन्न होणारनाही, कोणेसमयी एक्या अग्नीच्या 
स्फुलिंगानेंही पदाथोची उष्णता दाटती, कारण की माझ्या पूर्वीक्त वःचनाभ- 
माणे एकवेळा ददन उत्पन्न झाठे ह्मणजे जी कठारिक मोकळी होती,ती दाह्य 
पदाथोर्‍च्या दतरभागींची उष्णता वारवावयास पुरती; इतकेच कीं त्या पदा- 
थोकडेस आाकसिजनानें मोकळेपणी येत जसावें. कोणे समयीं असेंही घः 
दर्ते की, असि चांगला झाला नसला तरसर्ये सर्पण जळून जाण्याऱच्या ज- 
गोदर चिजतो, कारणकी तें,रहून मंद ञसते, भाणि मंद असतें ह्मणून मोक- 
ळी झालेठी कलारिफ सपेणाची उष्णता पारळेली ठेवाययास पुरत नाहीं. 
दहनउत्पन्न करण्यास तीन पदार्थ पाहिजेत कळळें,ते असे; दाय्य पदार्थ, 
आकसिजन आणि दा द्याया व भाकसिजनाऱ्या संयोग प्हायया जोगी उष्ण- 
ना. 

च०्< 
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छ०-- आओपणमागांबोलिलांकीवातावरणार्चेंपृथक्करण कराययाची, ञा 

णि नैत्रोजनग्यासास शुद्ध स्वरूसानें भहण कराययाची दहून ही एक युक्ति हो 

य,परंतु या ग्यासास आपण कसे भात करूत घेतां. जाणि वातावरणांत हे नमि 

सळे असें यास कसे ठेवितां. 

शु०-- हेंफाये करावयास पदाथोसज्या भांड्यांत थादेरीऊवायु दारणा 

रनाही अशांत जाळले पाहिजे जाणि हे सहज करितां येईल.या भाझ ती 

त एक काचपाच भाहे भाणित्यांत बाहेरील वायु शिरूं्नयेह्य 

णून तें एके पाण्यानें भरलेल्या पानांत ठेविठे जारे. आतां झाः 

पण या काच पाबांत एकडउजळली भेणबत्ती फिंवादियापालू , 

शो०-- किती दोहा रिवा मंदजळत जाहे! दातर आतां विः डा रे, 

झाला. क 

गु*-- बरेंतो कांचिक्ाला! 

गो०-- तेमी विचार करून सांगतों, याहकवातापरणांतीळ वायूने भग 

ठे होते, जाणि त्यांत जेव्हा दिया जळू छागला नेच्हा यांचा आणि दायूनी" 

भआाकसिजनाऱया संचाग झाला जसावा, आणि यगफरून जीव लाग्कि 

मोकळी झाला तीजपासून पकारा उत्पन झाला तवा. जेवा जसप्यान 

करर्सिजनान्वे शाषण झाळे, तेव्हा प्याची जवर्च| ७५२ यिसिटी नाकळाझ! 

ठी: आणि जवर्धा मोकळी झाली ह्मणून आणयया कठागिक उत्पन 

ठा नाहीं, त्यासुळ चो दिवा जळना भसाझाळा काणि त्याचा उजेड माय: 

ळ छा. 

गु०७-” पांतर उथास्थित सांगून दिल्हेस. 

रऊ०--” यांमभाण भाकरसिमत ग्यासाचेंदोन घटनाचयवांचा परिणाभझा 

ता भसतां, यावाचन शुद्धनेचाजेनश्यासरदात 

गश०-- प्रघीकरीतीर्नेजेनमाजन ग्यासदारतेते फांढी कारणामुळे केवळ 

शुक स्वरूपा) रदहयातनाही, आकसिजन नाहीस झाले आहे किंवा नारी रै 

दुसरा द्या दादकांत ठथिला असतां सहज कळंयेईल.कलाशिकउसयनन 

कराबयास :॥ कण इलठेकत्रिसिटी पाहिजे, तितें उसन्न करणारें जें जा्कसि 

जनू ते नाहीस झाले हणून दिय्याची ज्याळा पदा कर्शा तत्लणी पिझाठी; 
यांत 
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यांत कांहीं जाणी घातला असतां तो ळोकर कोंडून मरून जाइठ, परंतु सा 
प्रयोग पहाययास चुझें मन धजणार नादीं. 
छ०-- नाही धमणार पण महाराज पाह्कतरजाड आणि पांरर्‍या धुराने 
भरले आहे. हेंच तर नेब्रोजनग्यास नव्हे 
गु०-- नाहींबाबाःनेभोजनग्यास्‌ बायूसारिरेपे केवळ पारदशेक वरूपर 
हित भसतें.दिल्याच्या मज्वलनापासून जेनाना परमाणूऱचे समुदाय वाफरू 
पान निघतात, आणि ज्यांच्या स्वरूपाचा तुह्यास अझून बोषक्षाठा नाहीं 
त्यामुळे हा जसा अभ्या सारिरवा धूर दिसतो. 
गो०-- पयाहकांत पाचांमधीळ पाणी जापळे सभानतेपेक्षां कांही पर वरले 
आहे. घरें यांचे कारण काय असाचें! 
गु०-” त्वांजर क्षणभर विचारकेला असतास, तर यांच तें कारण सांगि- 
नळे असते. दिऱ्याच्या भज्वलनें करून य़ाहकांतीठ भाकूसिजनग्यास 
नारीसें झाळे, किंबडूना त्यांचे एथक्करण झाले, ह्मणून पाणी वरचढलें. 
गे०->< तर भञाकमिजनग्यास नाहींसें छोतांच तें पाणी वर कां चरलें 
नाही? 
शु०--* दिया जळन दोता नों पर्येत त्याची जी उष्णता उत्पन झाठी,तेणेंक-, 
रून त्या पा्चोतील वां विस्तृत झाला आणि काबोनीकू भासिड उत्पन्नझा- 
ल.त्यापुळेते पार्णी वरते चरठे नाही. 

फिन्थेक थानचे भाकूसीडकरण करणें हा एक वातावरणाऱचें 
एथक्करण करण्या*चा उपाय भाहे. हे आकूसीडकरण दहनाच सारिरेवें आ- 
हे,आणि भाकसिजनाऱचा पदा थोशी संयोग दोतो असें दाखवावयास्पञा- 
कृसीडणकरणही सामान्य संज्ञा होय. 
शो०-- तरमगयांत भाणि दहनांत कोण्या गोष्टीने भेद आहे? 
शु०-- ददनकाळीं भाकसिजनांचा पदाथोशीं संयोग होऊन भकादा जा- 
णि उष्णता मोकळी होती,परंतु पूरवीकत जाकसिडकरणाऱच्या समयी जसा 
प्यापार जवऱ्य घडत नाही. 
गो०-- तरमग कलारिक उत्पन्न करणारज्या दोन इलेकत्रिसिटी त्यांचा 
संयोग झाल्यावांचून पदाथे भाकूसिजनास कसें शोषून घेईल. 

र] ०- 
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शु०-- ओआकसिजनग्यासाच्यारूपानें नित्य जसतें जसें नाही; तें बडुत भः 
पाही भाणि पवाही पदाथोःचे घटनावयव आहे,आणिदेंतेथें वातावरणा 
पेक्षां भधिक दाट्योनें राहतें; कलारिक्‌ फार मोकळी नहोतां हे त्यां पदा थो: 
पासून भात्त होते. भकादा भाणि उष्णता हीं प्रत्येक्ष व्हावयामोगी उत्पन्नन 
होताही हें किर्थेक मसंगीं पातावरणापासून शोषून घेता येतें, यास शेपू 
न घेणें मंद जसले ह्मणजे कलारिक्‌ इतकी थोडकी भाणि इंतकी हळू मो 
कळी होती किंती भकाशास किंचाउष्णतेस उत्पन्न करूंराकतनाही. भसे 
आकसिजनाऱ्चें शोषण घडलें भसतां त्या शोषणास भाकूसिजना*ने भा: 
कूसीडकरण हणतात ट्हून हणत नाही; कारण की भकादा जाणि उष्ण 
ता यांवांचून दरून उत्पन्न होत नाहीं. 
छ०-- धातूंचा आकसिजनाशी संयोग होतो याजवरून तरमला भा- 
श्वये वाटतें; कारण ते भति सदाव्येपदा्थे भसतात, प्णून यांचें संसोगा- 
कर्षेकत्व फार मोठें सावे; अशा पदाथोस आकसिजन भेटू शकतें जसें 
मला वाटत नसे. 
शु०- धातूंच्याठायी जाकूसिजनाविषयीं फार भाकषेण भाहे, त्यामुळें 
संयोगाकर्षेकत्वांचा मतिबंध त्यांच्या परस्पर आाक्षेणापिषयी घडत नाही. 
असें भसतांहीं कित्येक धावतूस केपळ अभिनवणे करावें ठागते, तेव्हांच 
त्यांच्याठायी कांहीं आकसिजन्‌ यहण करण्याची योग्यता येती. याभ कोरे 
यांच्या आकूसिजनाशी संयोग झाला असतां त्यांचे बडुतेक धातुरूप थम 
नष्ट होतात; आणित्योर्‍्या बाह्यांगाचा परिणाभ कांहींसा भस्मासारिरया 
होतो, या भस्मास भाकूसीड सणतात; या भमाणे दि शाचे ञआाकसीड, 
छोरवंडाऱचेंञाकूसिड असे ह्मणतात. 
कू०-- याच भमाणें भलावारते घोलटाइक धक्याने झिं कार्ये जें भाफऊू 
सीड होतेंतें झिक भनाणि भाकूसजन“मिळून होतें. 


जा न्न होय. 
ना ०-- तेव्दां आफूसिड या गाच्दाच्चा जथे जसा दोनो की, आफमिज 
नाशी संयुक्त झालेली धातु! 
गु*- होय परंतुद्याराब्दाची भवृत्ति केयळ आकासिजन संयुक्तधातू 
चिघथयी 
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विषयीं होती असेनाही, तर भाकसिजन, जासिडकरण, थवा दहून, 
इहींकरून कोणे एके पदाथोचा भाकूसिजनाशी संयोग झाला भसतो 
यासही भाकूसीड हणतात भाणि तो पदाथे आाकसीडझालाअः 
सेंह्षणतात. 
छ०-- मला वाटतें धातूची भाकसिडे सालीं असतां ती कणडइलेकूतिसिटी 
रूप होत भसतीर. 
गु०-” बडुपाहोत नाहींत; कारण की बडुत्येक भासिडांत धानूची धनडू 
ठेकविसिटीरूपसदाक्तिडतकी विरोष भसती की तिः्वें आणि त्या धातूंशी 
संयोग पावणारे भाकसिजनाऱच्या कणइठेऊविसिटीरूप राक्तीचचं सममा- 
र घडत नाहीं. 

ही काळी भथुकणी मानगेनिसरने 'भासीड आहे, भानगे निशी हणू 
न एक पातु आहे, तीच्या भंगी भाकसिजनाविषयी इतके मोठें संयोगाक- 
षंकत्य असतें, की उष्णता कितीही मानाची असली तथापि दी थातु आकसि 
जनास वातावरणापासून भाकषून घेती:याजकरितां री ञापल्या धातु 
रूपाने भझटळत नाही, सवेदा भाकसिडाऱच्या रूपाने अढदळती.आणि या- 
च स्वरूपाने देस भापण पाहत आहों, ही कांही थातूसारिरवी दिसत नाही. 
इचा भाकूसिजनाशीं संयोग झाल्याच्यापूर्वी जो भार होता त्याजपेस््तांञा 
तांभाथिक आहे. कारणकी इचा भाकसिजनारी संयोग झाला, त्यामु- 
के दुघ्या अंगी त्या जाकूसिजनार्‍चा भार आहे. 
गो०- हे ऐकून मठा मोठा भानंद झाला; भाफकसिजन भमिश्रञाणि 
दृष्टोत्पतीस याबयाजोगें भरा रूपे पाप होत नाही, ह्मणून तें चास्तविक 
पदार्थ भाहे किंवा नाही असा संशय थारत असे; परंतु त्याच्या अंगी भा- 
र आाहे हे एक स्था-च्या पदार्थेत्वापिषयी निर्विचार भमाण होय. 
गु०-- याथुकणीतील भालटासेजनाा भार मोजावयास कांही जायास 
छागत नाही, तें मानगेनिशींतून काटून तीस तोठन पादवें, सणजे ति- 
चा जितकाभार कमीउतरेठ तितका भाक्सिजनार्‍चा भार असें जाणावें. 
छ०-- आकसिजन मान्गेनिशीपासून वेगळे करिता येते,याजकरि 
ताने भापल्या भभमिश्व आणि दृष्टोत्पत्तीस याययाजागे भवस्थेत आाप- 

णास 
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णास सांपडणारनाही काब? 
गु०-- नाहीं; कारण मानगेनिदीपेक्षां आकूसिजनार्‍च्यागयीं जा पदाथोगि 
षयी विरोष रसायनाकषेकत्व जसा पदार्थे भाणासडाजवळ न्यावा, तेव्होच भा- 
कृसिजन्‌ त्यापासून वेगळे होते. कठारिकेचे पृथक्करण होऊन ति'च्या दोन इठे- 
फृत्रिसिटी वेगज्न्या होतात आणि त्यांतील एक इठेकूत्रिसिटी भाफासिजना 
शी मिळून त्यास वाय्ववस्थेभत नेती. 
छ०-- आपण महाराजवुक्ते बोलिला की जाशी आाकसिजन कण इलेफ्‌ 
बिसिटीनें मिळालें असतें,असे जें थातायरण त्याजपासून मानगेनिशी भा- 
कूसिजनास भाकूर्पून घेती; तेव्हां ज्या कण इठेकनिसिटीस सोडून भाक- 
सिजन मानगेनिदीरी मिळतें, त्यांच इठेकतिसिटीविषयी भाकसिजनाचच्या 
ठायीं विरोषसंयोगाकषेकत्य कोठून असेल! 
शु०- भलेभले रुष्णा,बांगठी रांका घेतलीस, या दांकेचें समाथान टेब 
कीं आकसिजनाविषयी घातूंच्याठायी जें संयोगाक्षकत्य असतें आणि 
दूठेकूत्रिसिटी विषयी भाकूसिजनाऱच्याठायीं जें संयोगाफरपैकत्व असतें, 
ते उष्णतेच्या मानानुरूप न्यूनाधिक असतें, याजकरितां कित्येक मानाचीउ: 
खाता साठी भसतां कोणी एके धातूच्याठायी भाकसिजनाशीं संयोग पाव- 
ण्याची योग्यता येर, परंतु उष्णता भधिक झाली तर तेंच भाकसिजन 
त्याथातूस सोडीठ.या मून्मय वक्रकंगंंत म्या कांही भानगेनिदीनें आाक- 
सीड घातले आहे. | 
त्या वककंठांत जी मानगेनिशी भञादेतीतुत्त्यारष्टी व 
सपडतनाही, कारणकी तें पात म्या झ भदीत घातलें ञाहे 
आणि तें अभ्निवर्ण होऊन गेठे आाहे.ग्यास पाटिठे असता रूप 
रहित भाहे, तथापित्या बेबककंढांतून त्याचे बाहेर निपणे 
रृष्टोत्प्तीस यावे, ह्मणून त्या पाजा-च्या गज्न्यास एकडूड्वां:;े  «८_9 
ठेठी नळी ठाऊन तिचारदीवट यासजलपात्रांत घातलाभञा-  ____ 
हे-यापाण्यांतून जे वायूश्वे बुडबुडे उठत भाहेत तेतुठा दिसतानना? 
शो०-- पुरतेपणी दिसतातच शुड भाकसिजन ग्यास भादे काय!हाः 
यहाय हें तर फुकट जातें आाहे हो, बरें टे रध्तून ठेपिता यणारनाही काय! 
शु ७ 
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गु*“ भापणयासयाहकांतजम  <> 
वृ याड याहकांतील सयेचायु निघावा 
याजकरित्तांमी यास पाण्यांर भरितों र त.) 
भाणिवक्कठापासूनजेबुडबुडेउठ -__ >» क दा कत्षाणाऱ- 
त आहेत त्यांजवर यास ठेवितो,ह्यमण- . ८- न ऱ टी 
जेते पाण्यामधून यायाहकाच्यावरठे (-_. ८22 क 
अंगीं चटतील क 
छू०- आफसिजन ग्यासाच्यादाची विशिष्ट गुरुत्व किंचित भाटे हाणू- 
नमला वाटतें हे आकसिजनग्यासांचे बुडबुडे वरती चढतात. 
गु*- होय आकसिजन फित्येक ग्यासोठून कांहीसे भारी जारे तथा- 
पितें पाण्यापेक्षा हलकें भसते.तें पहा कसे भाह्काऱच्या रााठील पाणीर्‌- 
ळृहळ फोडित-वाठठे आठे. आता दे प्रादक ग्यासानेभरठे मीयासया 
पाण्यांत फफफ रेंका आठे याजवर उपडे ठेवितो, येथे ग्यास पुठे भयोग 
कफराययास व्हावें नोंपर्येत राहील.जेप्रयोग ग्यासासद्ित करितात त्यांस 
साधन झअवउथ लागते यास टेंक्‍्याचे पाच हणतात. 
गो०-- हेंतरचमत्कारी साधन आहे, रें साथे असून मोठेंडउषयोगी आहे. 
याहकास पाण्यांत रहावयास जाथार भिळाचा ह्मणून यारेक्यास पद्दाकसें 
सोईनें बसविले आहे. ग्यासांने प्राहकांत जावें ह्यणून यास ही छिद्रे पाढि- 
ली जाहेत,यासाधनेंकरून कांही पयोग करून पहावे भसे मला वारतें. 
गु०-” बेरेवरचुक्षीयाशास्तरांत कांही अधिक गति झाली, ह्मणजे या सा- 
धर्नेकरून तू कसे भयोग करितोसटे पाहूं दहनास भाकू्सेजन्‌ भवरय 
पाहिजे जसें ज्याभयोगायरून स्पष्ट सिड होतें, तो भयोग आतां मी तुह्या- 
स्‌ दारवचितों. था ग्यासांत लोरवंड स्वतांच अत्यंत त्वरेनेंवते जाने जळांत 
तुह्या दृष्टी स पडेल. 
गो०-- खंरेंकाय! ठोरंड झापल्यास जळता येदेल हें मठा टाउकें नव्सतें. 
कछु०-- डठोखंड अभिश्र पदा्थे जाहे आणि सपे जमिश्रपदार्थे स्यभावतः 
वन इलेकतरिसिरीनें युक्त नसतात, याजकरितां त्यांच्याठायी जाक- 
सिजनापिषयी संथोगाकषेफत्य असते कळले गोपाळा. 
शु.- 
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गु*- असें असतांही ठोरंड उष्णता फार वाटविल्यावांचून वायूत जळ- 

णारनाही,परंतु हे शुद भाकसिजनांत फार जळते; जाणि दुसरा वमत्कारहा 

की,उष्णत्ता सांगाया सारिरवी पाटचिली नसतांहा हे पट घेतें ही वांकठेली लो- 

रवंडाची तार-मीईस या दद्या-च्यादोवटास बसवितो.हाया कांचेच्या याः 

हकाऱच्या तोंडास बसता केला आहे. 

छ०-- या याहकाऱ्ये तोंड दिसतें परंतु हे काचेच्या दद्याने ग्‌ 

गच बंद केलें भाहे. 

गशु०-- ग्यास निष्ट्न जाऊंनये ह्मणून तें तसें बेद केठे भा... फन कु) 

हेःमी त्या दर्यास कारितों आणि ज्या दऱ्या-च्या रावटास तार नळ 

लोंबत आहे त्यास येथें बसवितो.भातां मी तारीस भाकूसि----------. 

जन्‌ ग्यासांत जाळितो, परंतु इनें भथम पेट घ्याचा याजकरितां इच्या गोव 

रास कांही पेट्ठेलठा शीघदाद्यपदार्थे बसवितों: कारण दटून करण्यावि- 

पयी ञाकूसिजन्‌ अत्यंत समर्थ आहे, तथापि उष्णता कांहीं वारविल्याचां 

चून दहून उत्पन्न होत नाही.मी हादडा कादून व याहू कांत तार घा ळून टररऱ्या- 

सभातां ठोकर बसवितों. . 

गो*-- बेरेंदशा घाठतां भाकूसेजन उडन जाणार नाही काय! 

शु०-- भाकसिजन्‌वातावरणांतील वाचूपेक्तां कांदीसेभारी भसतेह्य 

णून तें त्यांत ठोकर भिसळणारनाही;जरथाद्कारचे तोंड उघडे नठेविठें, 

तर कांही भाकूसजन्‌ उडूनजाणार नाहीं. 

गो०- आहःहः कितीही सतेज आणि सुंदरज्याळा ही! 

रू०-- दी सूये तेजासारिरची श्वेत आणि तेजयुक्त भाहे- जातां या तारी- 

वारस झाळेलातुकडा रवालीं पडला: झआातां री विझेठरी थारती-ना- 

हीही पहिल्यांचभमाणें मेजाने जळुं डागली 

शु*- जर भआाकसिजन सरे नादीं तर भवघी सरून जाई तोंपये 

त ही जळेठ; कारण कीं हीजळाबयास इला जआाकसिजनार्‍चा संथोग 

भाव असावा. 

गो०-- याजपेक्षां आधिक सुंदरभकाडा म्या कुठे पाडिठा नव्हता.या- 

ने माझे डोळ दिपले! म्राट्कांतीठ कोंडलेले भल्पग्यासांत भाणि लोखं- 
डोत 
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दांत इतकीही कठारिकू होती काय;ञाणिइतकीही भसतां र॒टोत्पनीस याव, 
याजोगी कांहीं उष्णता नकरितां राहिली होती, किती हाचमत्कार! 
छ०- शुड आकॉसेजप्र्ग्यासांत रून तरी किती वरेने होनें माहेरा! 
बरे मदाराज हे जळठेल्या ठाखंडा'चे थेंब, तार जळ छी नसतां जो तिचा भाः 
र होता तितकेच भारी आहेत काय? 
गु*- ते त्याजपेक्षा भारी जाहेत; कारण की जें जाकसिजन अद्शय झा 
ले त्याचा सचे भार ठोखंड जळत भसतां त्यास प्राप्त होऊन त्यांत भिळून 
गेला आहे. आतां हें ठोरयंड ठोरखंडाचें आकसीड झाले. 
शो०-- महाराज जआापण बोठिठो कीं आकसिजन भररय झाठे,या आ: 
पले बोलण्याचा भभिप्राय माझ्यालक्ष्यांत येव नाही, कारणकीं तें नित्य 
भद्रय भआाहे. 
शु०- सखेरेंबाबा, अदृश्य हाशाब्द तेथें भन्वथेक नव्हे;परंनु भाकसिजन 
तुझ्या दृष्टीस पडठे नाहीं तथापिते स्थित होतें कळठे, कारण की पन्यक्षा- 
स यावयाजोगे असेंव्यार्चे काये वारीपर घडठें. 
शो०-- दोथ घडले; परंतु आमचे जे इतके डोळे दिपले ते एकटया भाक- 
सिजन्ग्यासानें दिपठे असें नाही, ते कठारिकेने साठे. | 
गु०-- डोळे कलारिकेने दिपले हें तुझेंदी उत्तर जन्वर्थेक नव्हे; कलारिक 
रूप रहित पदार्थ हेय, तो स्पदी द्रियास माच गोचर होतो; तुक्षे नेच ह्णशी- 
ठतर ते प्रकाशाने दिपठे. 
गो०-- खरे;परंतु भकारा आाणिकलारिक॒याचा नित्य संयोग संबंधभा- 
हे याजकरितां यांचया परस्पगंपासून वियोग करणें भसे टुघेट आहे, किं.तो 
वियोग मनातही येतनाही. 
गु०- असेंदुर्पेट ञाहे हणून त्यांसपरस्परांत मिसळू नये, त्यांचा भेर्‌ उ- 
क्ष्यांत ठेवण्याविषयीं फार ञपाचें. 
'गो०-- भहोपण आतां टें पाणी कांबरतें घढ्ठे, आणि यानें पाढकार्‍चा 
भाग कां व्यापला? 
गु०-- हःहःहःगोपाळा,तूं भसा मम करळीठ भसे मलावाटरत नळे! 
याचे तुला कृष्णा उततर देईल. 
कूु०- 
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क०-- जरामला विचार करूया भाकसिजन तारीशी भिळाठे भाणि द: 
लारिक्‌ निष्टून गेठी;याज करिता साहकांत कांहींच राहिलें नाही,असेंहोतां- 
चज शून्मायकादा उत्पन्न झाला त्यास पाण्यात्रेचटून व्यापिले. 
गो*०-- ठें असें जसतांमलापहा कसे सुःवठे नाही. पूर्वोक्त दहन घडण्या- 
च्या पूर्वी ठो रवंडाची तार आणि 'भभाकसिजन्‌ तोलठें जसते,तर बरें झालें 
भसतें; कारगकी भसे केल्यानेत्या भाकसिडांचा भार त्याउभयतांदतकाभाः 
हेकिंबा नाही, हें ञापणास कळूं झाठे भसते. 
गु०- वतुझीत्याभयोगाविषयींफारच जायवड असली,तर तोभयोग आ: 
पणकरूलपाठू; हाजर यथास्थित घडला,तरजें जाकसिजन्‌ शोषण झा 
ठे भसेल केवळ त्याच्या भाराइतका भआाकसिडार्‍चा वादठेला भारउतरे 
ठ,मगतें ाकसीड दहने करून होघो भथवा आकसिजनाऱच्या संयोगें 
करून होवो. 
गो*-- परंतु दहन झााठें असतां भायःअसें काये घडतनादी; कारणकां 
हीं पदार्थेपायूंत जळला तर त्याचाभार कांहीपाटतनाही, तो प्रत्यष्त उणा 
होतो, जाणि तो पदार्थे कोणेसनयीं भगदाय नाहीसा होतो. 
'गु०५-& आगरीनाहींसा देतोयातुळ्याबोठण्यांचा भाव काव भाहे' यास 
हींतीळ पदाथो'चे अत्यंत सूकदभावयवांचावस्तुतः लय होतो जसातर तुझ्या 
.बोळण्यार्‍चा भाव नसावा. दहनेंकरून भिश्व पदाथोचे एथकतरण होते. त्बा- 
चे कांडी घपरनावयव ग्पासाच्यारूपाने उडन जातात, च कांही परस्परांशी 
मिळून राहतात; जे भंदाउडून जातात त्यांस दठनाचे उदफळ ह्मणतान 
आणि जेरहातातत्यांस अनु टूफळ ह्मणतात.जरदी रोन्ही फळे एकत 
करून पाहिलें, तरयांचा भार राद्य पदाथोपक्तांभाधिक असे सर्वेरा कळं 
येडेळ, रहनसमयीं दाह्यांचा आकसिजनाशीं संयोग घडतो ह्मणून झसा 
बिरोष भार दोतो कळलें. 
क०- चुलींतीठ रार अनुहफळजाणाचें भाणि पूर उद्रफळ जाणाचिं. 
शो ०-- वरेंपणदाद्य पदा्थे तडक्यानें जळू ठागठा भसतां, त्याचे उदर 
फब घिरोष असावे, परंतु तडफ्याने जळू ठागठा ञसतां धूरजरा होतना 
ही हें यार्वे कारण काय भसावे? 

छ«- 
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कछृ०-- कोण्हास कळे; भीजेंकांही घोठलिलोंतेंचुकून बोलिलों असेन 
गु०- केवळ चुकूनबोठिलास असें नादीं;रारव दहनारचे भनुद्रचफळ 
आहे कळलें परंतु वास्तविकेशपाहिठे जसतां धूर उदफळ नव्हे, कांतर जा- 
बे पृथक्करण होत नाहीं असेजे कोळशाचे सूक्ष्माययय, जे दहून झाल्यावां 
वून तत्तवायूनेंउडविठे जातात, आणि ज्यांचे घेरूरोऊन पाफरालादि: 
कांस लागतात किंया जेवायूने विदारिळे जातात तो धूर दोय.याजकरिता 
पुरास दहुनाचें फळ भसे हणतां येतनाही, कारण कीं ज्यां अंशाचे दरून झा: 
ठे नाही जसे मिळून धर झाला आहे.जसा जसा तडक्याने जाळ होतो तसा 
तसा कमी धूर होतो, कांतर अशा सभयीं दहन पावल्यायांचून थोडके अश 
बाहेर पडतात. याच न्यायाने एक'दिवा सिद्ध केला ञाहे;यास आगेडाचा दि- 
वा ह्मणतात; भसे सुंदर कांचेच्या भा'्छादनाचे दिवे बेर्की सहित मुंबईत 
मोठे गृहस्थांकडेस बडूधा असतात; याची वात नळीच्या जारुतीसारिर्वी 
भसती, तिऱच्यामधून वायु झांत घ्यावयास एक मार्भ ञअसतो, त्या मुळे त्यावा- 
तीस फार भाकूसिजन्‌ मिळतें झणून दहन झाल्यावांचून एक तेलाचा अं 
ठा धुराच्या रूपाने बाहेर पडत नाही, यामकरिता धूरउत्पन्न होत नाही. 
छे०- तरमभ दटूनाथचे उद्धफळतें कोणते! 
गशु०-- ज्यांवे तुला भक्षून ज्ञान झाळनाही,वकळारिकेच्यायोगाने ज्या 
चीघपाफ किंवा ग्यास झाठें भसतांजे जररय होतात, भसेअनेक नवीन 
मिश्र पदाथे आहेत; दे जद्रय झाठे तथाचि हे सांपडतात, यांचा भापण 
पुठे एके दिवशीं शोध कळे. 
गो०- आञकसिजन भाणि नेत्रोजनग्यास यांडून आणखी दुसरीं ग्या- 
से आहेत काय! | 
गु०-- होय, बडुत्येक आहेत; बातावरणाऱच्या इतकी उष्णता भसतोजो 
पदा्थे स्थितिस्थापक भवाझश्चे रूप धारण करितो,त्यास ग्यास ह्मणतात 
भापण ग्यासां'चा भनुक्रमेंकरून विचार करूंञपरंतु पस्तुत जीं ग्यासे मि 
छन वातावरण झालें आहे, त्यांचाच भापण विचार करावा. 

वातायरणार्ने पृथफरण करण्याची दुखरी एक भतिसोपी युक्ति 
मी तुझलीस दारववितो, जापण श्वासोत्ह्षास करूंकागलो भसतां कांदी झा- 

क्‌सिः 
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कूसिजनार्‍या भजंदा भापणांत राहतो, भाणि नेघोजन ग्यास श्यासा याटेनें चारे- 

र पडतें; चाजकरितां निरुदकेलेल्या पात्रांत कांहीं काळ श्यासोत्द्वास केला 

असतां, त्यांतील वायूचे जाकसिजन ग्यास हीसे होईल. तुह्यामधून फो 

णास हा पयोग कराचा असें पायतें? 

शो०- मला करावासेंपारतें. 

गु०- बेरेंःतरतुझ्यानें श्वासोत्ड्ञास करवेल तोंपर्येत या प्राहकासजी 

ही कांचेची नळी बसविठी आहे इच्या हारे यांत श्‍वासोत््रासकरपाहू. 

शो०- आतांमाद्यानेंश्वासोत्ह्ञास करवत नाही. 

गु०-- तरभजातांयांतील टेंग्यास्‌ दिव्याने पाहू. 

छ०-- टेतरकेवळ शुडभेवोजन ग्यास होय, कारणकीं यांत दिवा पाठि 

तांच विझाला. 

गु०- दिवाविक्वाला याजवरूत नेत्राजन शुड आहे असें सिड होत 

नाही,तरदद्नोत्पादक जें आकसिजन तेथें नाही भसे सिड होतें. 

कृ०-- वातावरणारचेंप्रथकरण करण्याच्या ज्या भापण युक्ति सांगितः 

ल्या, त्यानी भयाग केले असता भाकूसिजनच नेत्रोजनास सोडिते;याज 

करितां भाकसिजनापासून नेत्ोजन काटितांयेद भथोत्‌ वातावरणापा- 

सून भाकृसिमन शुडश्वरूपार्ने भास होडे जशी युक्ति नाहीं काय१ 

शु०-- वातावरणापासून भाकसिजन काढणें झाले भसतांतें भापण 

भाफसिजनग्यासा'च्या पुथककरणेंकरून काघिता, तसे आपणास मेत्राज 

नग्यांस कारिता येत नाडी; कारण कलारिकेविषयी नेघोजनाच्याठाची ज 

से संयोगाफषकत्व असतें तसें त्याचाठायी इतरांविषयी नसतें. याजकशि 

नांबातावरणापासून नेबोजनास संयोगाकधेकत्वेंकरून वेगळें करणें अ 

राक्थ असेवाटते. असो जशा मकारानें भापणास भाकूसिजनग्यासवे- 

गळे करितां येत नाही, तथापि हें जां पदाशोनी वातावरणापासून शोधि 

ठे असतें, त्यांपदाथोपासून यास काटून याचा संग्रह ग्यासरपांने क 

रावयास कोढी भायास लागत नाही, या'चरीतीनें म्या यास तुझ्यांदेर्थत 

मानगेनिशीचे भाकसिडापासून काटिठें कळठें. 

कछू०-- बरें आकसिजन वनेत्रोजन ग्यासाच्यावियक्तित शंशासभिः 
श्र 
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श्रकेठें जसतां वानावरण वायु पर्ववत्‌ उसन होदेठ कीं नाहीं? 
गु०- दोरैळ; एक अंश भाकसिजनग्यास भाणि चार जरा नैओोजनग्या- 
स॒ असे मिश्र केल्यासे,वादावरण वायु उत्पन होईल 
तेव्हा वायु नेब्रोजनाचें जाकसीड असावें 
शु०- वायु आकसीड नाहींबाबा; कारण जांकसिजन्‌ आणि नेत्रोजन्‌या- 
चा रसायनरूप संयोग होतो, तेव्हांच जाफसीडउत्पन.होते,यातायरणांत 
यांचा संयोग झठा भसत्तो,खरा,परतु ही परस्परांपासून वेगळी असून योचाक 
लारिकेच्या योगाने संयोग झाठा जञसतो, त्यामुळे दी दोन ग्यास वेगळाठी 
राहतात, भञाणि बातावरण उत्पन्न रोईठ जशा स्थितीनें भाच मिश्वद्षाली 
 भसतात. 
युटीठ संवादांत भाकसिजनू वनेघोजन यांविषयी वारंवार बो 
जापें लागेठ, याजकरिता भस्तुत यांजवर भाणरवी कांही बोलत नाही.सृ 
टीत यांडउभयतांची व्यांसि फार भाहे;नेथओोजन पातावरणांत पुष्कळ अ- 
सते, भाणि सवे जीवरूप पदाथोतही राहतें, जीयरूप आणि मूळरूप प- 
दाथोंचा भाफसिजन घरनावयवं होय, हेयांपदाथोपासून रसायनरूप 
नानाक्रियानींही पापत होते. भापला भाजा संवाद संपविण्याची आातां 
'चेळ झाली, नाज दुह्यास फार. अवण झालें आहे इतक्याचें तुह्यास स्प- 
रण राहीलनार 
गो०-- स्मरण राहील यांत संगाय काय, आजचा विषय महाराज फार 
गोड छागला, नैब्रोजन संबंधी कांही बहुतविषयांची ञआाठवण ठेविठी प- 
हिजे असें नाही;जरी याचा पातावरणांत मात्र पुष्कळ अंगा आाहे त झि आ- 
कूसिजनाशी याची बरोबरी करून पाहिठे जसतां टें कोहीं से निअयोज- 
क रिंसितें | 
गु*- याची भकृति मिज'रूप जाहे;ह्मणून मला पारते हे निष्पयोज- 
"क दिसतें; सृष्टीच्या ज्यापारांत नेञरोजनारचें एथकरण दोतें असें कुठे अ- 
दळठे नाही, ह्मणून म्या यास येथपर्येत जभिश्र पदाथ जसें मामिठे भा- 


न यो बातावरद्यांत आफसिजन २१ पासून तर २ पर्यंत दररोकडयास भसने असें 
परळ आरे 
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संबादऊ. 
हे परंतु सह झिडेयीने जे कित्येक भयोग.केठे आहेत, त्याजवरून यास मिश्र 
पदार्थ मानण्यास हेवु भाहे, जाणि पुटेंही हें जसःच आपल्या अनुभवास 
यईल. याचें तुह्यास चांगठे परिज्ञान गी वण रें जापे भमिश्रस्थिती- 
ने भसतांही तुह्यास जातां भमाणे निष्धयोजक वारणार नाही; वातायरणां- 
त हें कांदी व्यापार करीत नाहीं असे भासतें भाणि यास वेगळे केठें जसतां 
याऱच्यागायी कांही चमत्कारी धमे जरळत नारींत;तथापि दे दुसऱ्या पराः 
थोशी संयुक्त झाले भसतां हें मोठे व्यापार करणारें होतें, मससे तुठा पुरेक 
ळू चेईल. तिसर्‍या वगो्या दुसर्‍या भेरांत जे पदॉर्थे लाहेत, त्यांचीं भाक 
सिजनाच्या संयोगाने जासिडें होतात;यांपदाथो-च्या जारंभी थानेत्रोज- 
नास घातले आहे याजकरितां, आप ण याचें येथेंच पणेन भारंभिठे, तेणे 
करून कम भंग झाठा भाहे, भसो परंतु भासिडाचें जेव्हां भकरण निघे- 
ल तेव्हां सांचे वणेन करू. . 


दइत्तिसत्तमसंवाद. 





अथकष्न्टम संवाद. 
है द्रीजनार्‍विषयी. 


७-० टक 


गो०- ज्यांत दहन ऱ्यापार कर्त आहेत भसाजो दुसरा वगे त्याचा आाः 
तां विचार कराया, यांतील एकट्या जोकसिजनाचे मात्र भापण घणेन के 
ठे: रद्यारेन्‌, एओोडेन, जाणि फु ओरेन, यांचे फांदी निरूपण झाले ना 
हीं. महाराज हे कोणत्या जातीचे पराथे भसतीठ, दे तर रूपरहित 
नाहीतना? 

शु०-- नाहींत. र्क्षोरेन्‌ ग्यासाऱच्या रूपानें भसते,तेव्हां त्यास काहीसा 
स्पष्ट ह्रिया रंग भसतो, याजकरितां ते रुष्टीस पडते; ऐे भोडेन्‌ ग्यासा- 
'च्यारूपाने नसते, तेव्हा त्यास कांहीसाजांबळा तांबडा रंग जसतो.आ:ः 

फूसिज 
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| हेशरेजन 
ऱसिजनाभमाणे ज्याच्या ठार्यी न्यून करण इलेकूनिसिटी भसती,असें ज्योविष- 
यी म्या तुह्मास पूर्वी सांगितलें होतें ते हेंच पदाथे होत; यांच्या घ मोम्चे र्‍्या- 
रज्यान करितां दुसरे अनण प अकळ विनवार कराया लागेल भाणितेतुम- 
च्या लक्ष्यांत येणार नाहीत; याजकरिता यां विषयांचा विचार जापण एका- 
देपुल्छे संवादांत करूं, भस्तुत तिसऱ्या वगौचे निरूपण भारंभूं.या वगो- 
त एकटे हेट्रीजन्‌ भसत, भाकसिजन जसें दशेत्पत्तीस यावयाजोगे रूपानें 
भाघत होत नाहीं, तसे हेंही मातत होत नाही. भाक्सिजन आणि नेकोजनू यां 
भरमाणें हें जापणास ग्यासाच्या रूपानें माच कळू आठे आहे. 
गो०-- परंतु देंग्यास्रूपानें शसल्यास यास जमिश्र पदार्थ सणताये- 
णार नाहीं, कारण ग्यास, उष्णता भाणि इठेकत्रिसिटी यांचा संयोग साठा 
भसतो. 
गु०-” झाला जभसतो खरा;परंतु कलारिकेचा भाणि इठेकनिसिटीचा 
जाशी अल्प किंवा विरोष संयोग झाला नाही, असें एकेही पदा्थीचे भा- 
दिकारण नाहीं, याजकरितां केयळ या दोन र्‍्यापाश्कादी पदाथोऱया संयो- 
ग झाला भसल्यास, तोपदाथे आपल्या शुड भभिश्ररूपानें आहे असें 
ह्मणतात. 
पूर्वी हेट्रोजनास दाह्यवायु असें हणत असत, कारणहेंअ- 
त्यंत शीघदाह्य होय, आणि हे जळू ठागठें भसतां याजपासून मोग्याजा- 
ळा निघतात. हेट्रोजन्‌ सा शब्दाची जालिकडेस भवृति झाली, दारा 
ग्रीक भाषणांतील होय, पाणी उत्पन करणें जसा याचा अथे झेतो. 
छ०-- हेदोजन कसें हो पाणी उत्पन्न करितें! | 
शु५- आपल्या दटनेंकरून करितें.उन्माने करून ८९ भंश आकि 
जनाचे आणि ११ अंदा हेदोजना'चे; किंवा परिमाणाने दोन लंडा हेदोजन 
ग्यासांचे जाणि एक भंश भाकूसिजनांचा भसे भिकून पाणी झाले भा 
गो०-- दोन ग्यासें भिळून पाणी उत्पन्न होतें, भाणि यांतील एऊग्या 
सूज्वालायराही यासु जाहे, अशी गोष पडूं इकिर-काय? दैश्रेजन भः 
ग्रीस भाणि. पाण्यास उत्पन्न करिते तस्मात हें मोठें चमत्कारिक ग्यास्‌अ- 
सावें! 
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सावे! 
क्र०--. आकसिजनांतर्‍च दरून घर्डते, भाणि अन्य ग्यासात पडत नाहीअः 
से भापण बोलिठां होतांनाही 


शु०-7 दहन र्‍्यापार कसा घडतो यार्वे तुला स्मरण आहेना? 

कृ०-- आहे, पदाथोचा जञाक्सिजनाशी संयोग होऊन पकार जआाणिउष्ण 
ता मोकळी झाठी ह्मणजे दहन घडते! 

ऱशु०- याजकरिता रेट्रोजन दाद्य लाहे भसे बोठले जसता त्याचा अथे 
असा दयोतो की, त्याच्या ठायी भाफसिजनाविषयी संयोगाकथेकत्व-आहे 
आणि त्यास भाफूसिजन्‌ भात्तसाल्यावांचून भाणिविवस्तितउष्ण के 
ल्याचांचून तेंही इतर दाह्य पदाथोसारिखें जळत नाहीं 

गो०- तेव्हा हेद्रोजनांचे ५५भंदा जाफूसिजनांचे << अंशा याुंसभि 
श्रकेल्यानेंच पाणी उत्पन होणार नाही? 

गु०*- नाहीं;पाणी ग्यासापेक्षां फार स दाव्ये होय, थाजकरितां ग्या 
सांस सदाव्ये अथोद भसंकोर्‍च्य भयाही करणे झालें, तर त्यांग्यासास 
संको-च्यता भआाणणारी जी कलरिकू किया इठेकतिसिटी तिचे मान झव 
स्य कमी केठें पाहिजे 

छ०- हें काये जाक्सिजन ऐनाणि हेडोजन्‌ यांचा संयोग केल्यानें मठा 
याटतें घडेल, कारण त्यांचा संयोग घडं ठागठा लसनां तीं ञापापल्याइ 
लेकूत्रिसिटी कलारिकेर्‍्या रूपाने सोडन सदाव्ये होतात 

गो०-- परंतु जाकूसिजञन्‌ जाणि हेटोजन्‌ यांचा संयोग करण्यास त्यां 
ची उष्णता घारली पाहिजे, जाणि असे केल्याने त्यांचा इईलेकविकू वाः 
क्ति उण्या होत नाहीतउलय्यावारतात,हेतू दारा विसरठास काय? 
गु०-- . पाहिठे असतां, कृष्ण नीट सांगंतो आहे; त्यां ग्यासांचा परस्प- 
रांशी संयोग व्हावयाकरितां त्यांची उष्णतारजवरय वाढ[वलीपाहिनेरव 
री, परंतु त्यांचा संयोगासुळे ती आपल्या इठेकत्रिसिटी सोडन देतात 
तस्मात्‌ इठेऊूत्रि कू' शक्ति उणी व्हावयास त्यात्वा परस्परांशी संयोगका 
रण होय 

गो०-- महाराज आपण तर भाज पिरोधो क्ति भतिपादू लागला? एडू 
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न भअग्नीपासून जल उत्पन्न होतें! 
गु०-- दैवेजनग्यासाच्या दरनापासून निःसंगाय जठ उत्पन्न होतें; बेरे 
पण खां भापल्या बोलाभमाष्षें ददनाच्या न्यायाचें स्मरण ठेविलेस नाही.हे: 
दोजन्‌ ग्यास्‌ जळून काय घडते दे तुस्याने सांगेल फाय? 
गो०-- रैदोजना*चा भाकूसिजनाशी संयोग घडतो आणि तयां उभयतांर्‍या 
परस्पर चिरुड इठेकत्रिसिटी कलारिके-्या रूपानें मोकच्ल्या होतात--हां 
हा,आतां मला कळठें ती मोकळी झाठेलठी कलारिक्‌ नाहीशी होती, तेणें- 
करून ते ग्यास्‌ सदाय्ये होऊन भसंकोच्य भवाही होतात. 
कृ०- याभाषणावरून मला वाटतें कीं पाणी वाफरूपाने उडून जाऊन 
वंतावरणांत मिळालें ञसतां त्याचें पुथकरण होऊन हेदोजन्‌ आणि आ- 
फृसिजन ग्यास होते! 
गु०- नादींनाहीं बाबा- खां केवळ जपसिडांतकेलास; पाण्या'चे पथ 
फरण भाणि बाष्फकरण ही परस्परांपासून अत्तिनिन होत; तुला स्मरण 
नाही काख कीं बाप्फकरण झालें असतां जलाचे अत्यंत सूकम विभाग दो 
ऊन चातावरणांत मात्र राहतात;परंतुवातावरणांचा जाणि त्यांचा कांही र- 
सायमरूप संयोग होत नाही, आणि त्यांचे घटनावयच परस्परांपासून वे- 
गळे दोत नाहींत. हे घटनावयवच असकोच्य भवाहीरूपें असोत जञथवा 
बाष्फादि संकोच्य भवाहीसूपें असात, परंतु जोंपयेंत हे परस्परांशी भिळा- 
ठे राहतात, तोंपर्येत ते जलःच होल. 

कांही एक आकघपेण शक्तींचा जयोग अथवा पृथक्करण नकरिंता 
फठारिकेचा माघ न्यूना धिक भाब केला, तेणेंकरून जठास उत्तरोत्तर पू: 
वीक तीन अज्य्था भात्त झाल्या, हें आपण भनुडगूत उष्णतेविषयीं पयोग 
कले तेसमयी तुह्यी पाहिठेनाहीं काय! 
गो] ०-- बरें पण पाण्याें छ्थकरण करण्यास काही साधन नाहीं काय! 
गु9-- अनेक आहेत; कोळरे भाणि धातु यांस शभ्िवर्ण केठें जसतां 
ही आकसजनास जसें बातावरणापासून आकरधितात, तसेंघही त्यास 
पाण्यापासून आर्धितीर 
गो०-- रेंद्रोजन्‌ आझकसिजनाचचा रेनेही आहे खरा,परंचु हाही नेंथो जना 

सारेखा 
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सारिरवा गरीब परभाग्योपजीवी होय, आाकसिजनास फोणी याजपेश्तां'चं. 
गला स्नेही मिळाठा झणजे तें याचा त्याग करिते. 
गु०- आकसिजनांचे आणिनेत्रोजना-डेश्वातायरणरूप स्थितींतजोरे 
ह किंबा संयोग असतो त्याजपेक्षांजञाफसिजनाचा आणि हेद्रोजनांचा जल- 
रूप स्थितींत विशेष स्नेह जसतो; कारणते पूर्वेस्थितींत आपल्याग्यासरू 
पाने माघ परस्परांशी मिळाले भसतात;परंतु उत्तरस्थितीत त्यांउभय प- 
दाथोवें रसायनरूस ऐक्य होऊन संकोचन झालें जसतें. असें असतांही 
कितेक भसंगी नैजोजनांचा भआाफसिजनाशी हेदोजनासारिरवा'च पटू संयोग 
घडठा असतो, परंतु हेंभफरण या उपक्तांत विषयाच्यासमयी कारितां का- 
मास नये. 
छ०-- घातावरणांतील वायु तर आकसीडनव्हे, तस्मात्‌ पाणी जाकूसी: 
ड शोय? 
गु०-- प्यास आक्‌सीड ह्मणण्याची भवृत्ति नाही, जञापण जी भाकूसि- 
डाची निरुक्ति केली आहे, त्याभमाणें पाहिले जसतां पाण्याची ही त्यांतगः 
णना करावी. 
गो०-- पाण्या*चें पृथक्करण पहावयास मी केयळ उत्कंठित झालों भाहें 
हो. 
शु०-- तरती तुझी उत्कंठा एके मयोगानें पूर्ण करितों, हा मयोग कोळशा 
'च्या किंया धातू-च्या आाकूसीडकरणापेक्षां फार सोपा आहे: त्या जाकूसीडरू 
रणेंकरून जलाचे एथकरण करावयास फार वेळ आणि भायास ठागतात; 
कारणतेथे कोळसा किंबा धातु यांस भदनें केवळ तत्त करणें,यां तत्त पदाः 
थोवरून पाणी वाफरूपानें चालविणे, जाणि एणेंकरून-जें ग्यास उसन 
होतें त्याचा जठपाघावर संचयकरणें, इत्यादिकिया जवरय कराव्या ठाग- 
तात, सारांदा ही कृति परम भवघड आहे.'इ्यायोगाने जसे पृथकरणघः 
डतें तसेच बोठराइक्‌ धक्यानें जत्यंत भल्प भायासाने घडते, याजकार 
तांते चुद्यास आतां दाखवितों. 
गो०- बडुत बरें; बोल टाइक्‌ पक्यानें पदायोःचे एथक्तरण होतां पहावें 
असे माझ्याही मनांत होतें. 

गु"- 
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गु०"- वरही आकतिपहा. यांतील झज नळी मी पाण्याने भरून दोन्ही 

दोबटे बु'पाने बंदकरून एके बुचांत कणइ-. 1000013 य 

ठेकूविसिटीवाहकजी धक्येल्वीतारतीचाः ( (4८0 

लितों, आणि दुसरेबुचांत धन इलेफूविसि ((- र 

री वाद॒कजी तारती घालितो. असें केल्या 

नें दा दोन्ही वारीची इठे क्‌निसिटी परस्परांवर सुट्त अशा ह्या जवळजवळ 

येतीठ. 

शो०-- पक्ष्याचार्‍्यापार धक्क्याच्याठायी उत्पन्न करिते सभयी भापणया 

तारी जितक्या परस्परांजवळ नेल्या होत्या तितक्या जवळ आतां नेल्याना हींत. 

गु०- पायूपेक्षां पाणी इठेकत्रिसिरीर्चे तवरित वाहक भाहे, याकरितांता 

शी जठांत विदोष दूर असल्या तथापि त्यांचा परस्परांवर व्यापार घडेल. 

कु०- आतां इलेकतरिसिटीचें कार्यउत्पन्न होऊं ठागठेःया मत्येक तारी 

पासून वायूचे भल्पबिंदु उठतां माझ्यादृष्टीस पडत भाहेत 

गु०-- जी तार कणइलेकत्रिसिटीरू्प आहे तिच्यापाण्यांतीठ आकूसि- 

जन्‌ जे धनइठेकतिसिटी होय, त्याशी संयोग घडतो, आणि जी तार धन 

इठेकत्रिसिटीरूप आहे ती पाण्यांतील हेदोजनजें कणइठेकत्रिसिरीरी 

य, त्यास आकधिते, याभमाणे भत्येक तार पाण्याचे पृथकरण करीत आहे 

गो०-- हा मोठाच चमत्कार बरेंहे ठहान दान वायूस्वे बुडबुडे कोर- 

नउत्पन्न होत आहेत? 

गु०*- जेडुडबुडे कण इलेकत्रिसिटींचे तारीपासून उत्पन्न झाठेले अ- 

से दिसतात,ते त्या तारीनें पाण्याचे एथकतरण केले ह्मणून उस्सन्म झाले 

आहेत. कणइलकब्रिसिरीचे तारीसजी इठेकत्रिसिटी आहे,तीचरे- 

द्रोजना-च्या कणाऱच्या गायी स्वभावतः भाहे, याजकारितां ते कण त्या तारी 

पासून मागें हटून कण इऊरेकत्रिसिटींचे तारीकडेस जातात भाणि ती 

भ्यांस भाकपरेन घेती 

छ०-- या'चवभमाणे मठावारतें साहक तारीपासून भाकसिजन मागें 

हटून धनइठेकूविसिटी्या तारीने भाकधिलठे जातें? 

गु०- होय असेंच घडते. भशी हीं दोन तते परस्परांपासून वेगळी 
होऊन 





*नाशा 
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संवार्‌< 
होऊन मोकळीं झालीं ह्मणजे हीं ग्यासाऱच्या किंवा वायूच्या ठहानबुडचु 
डयांच्या रूपाने दिसतात. जाकूसिजन आकळे त्रेसिटीच्या तरीजवळ 
आणि हेदोजन करण इठेकविसिरी-्या तारी/लॅथळ दिसतें. 
आणखी ऐक,या भयोगांत झाटिना हणून थातु लाहे तिर्‍या ताः 
री योजिल्या भाहेत, ही धातु आकूसिजनाशीं संथोग करण्याधिषयी अस- 
मर्थ; नाहींतर ती तार भाकसिजनाशीं मिळून एकटे हेदोजन वेगळें पडतें. 
गो०-- बरें इठेकत्रिसिटीनें परिवतेन घडल्याविना जलाचें पृथक्करण हो- 
णार नाही काय?जर एकटी थन इठेकतरिसिरीची तार जलांत घातली, तर 
तीचा आकूसिजनादीं संयोग होऊन रेडोजन्‌ वेगळें पडणार नाही काय 
उु०-- नाही; कारण हाच्यापारज्या थक्त्यानें उत्पन्न होणार, तो इठेकति 
सिटीचे परिषतेन घडल्याविनार्‍्यापारित होत नाही; याजक रिततां कणइ 
ठेकूत्रिसिरीची तार जेव्हां धन इठेकफ निसिटीच्या तारीस भाकर्थिती, ते- 
ब्हांच ती जापठी इठेझनिसिटी रेती. 
शो०-- आतां मला बोध झा ला-पण मदाराज पाण्याने पृुथकरण कोः 
दीं काळ घडठें तथापि तें पाणी दृशेत्पत्तीस यावचाजोगें कमी झाठें नाही 
'यावे कारण दाय? 
गु9- अत्यंत थोडक्यापाण्याऱचें ए[यथकरण झाले हणून. पाण्यार्‍च्या दाल्वोः 
:औ जाणि त्या'ें जें ग्यास होते त्याच्या राट्योची बरोबरी करून पाहिलें भस- 
तां असें कळू येईल की,पाण्याच्या चिंदूपासून आपण जे बारीक बारीक बुडः 
बुडे पहात भहों असे हजारो उत्पन्न होतीऊ. 
गो०-- यामयोगाने आकूसिजन्‌ आणि रेदोजन ही भित्र झाळेली भाप 
होतात.परंतु हींग्यासे चेगळाठी भात होत जसाउपाय नाहीं फाय! 
अु*- हाच योग कांही जन्यरुतीरने केठाह्यणजेतीत अ चू 
शीं अनायासे भात्त होतील.याजकरितां एकेप्ळीच्यास्था 3 ६ 
नीं मी रोन सड नन्न्यायोजितों,यंच्े एकएकरोवर चंद 
च एक एक उपर्डे आहे; यांस पाण्यानें भरून यांची उपडी 1. रं 
दौवरें र्वाछीं करून ज्यांत कांहीं पाणी आहे असेयाडू 
काच पाचांत बसवू, आणि अब हझणूनज्या हया तारी यांस यां नव्न्यांमधून 
घरले 
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( १ ६२२ ') 
हैक्षेजन 
वरठे अंगाने बाहेर काटून एकया धक्क्याच्या एकेशोवटासव एकच्याचया दु 
सरेरोबटास धरू, आता पहा यांस परस्परांशी भिळवितांच नज्न्यांतील पा- 
ण्याचे पृथक्करण होईल. जीं चार धफ्या-चे पन इठेकूत्रिसिटीच्या रोपरा- 
शीं जोडली आहे, ती-च्या लोंबते जाकूसिजन येईल, भाणियाजभभाणें 
जी दुसरी तार आहे तीच्या भोंव्ते हेळओोजन 4१७; हींग्यासे म्या तुह्यास 
सांगितली आहेत, त्यांच मानानें बाहेर पडतील, ह्यणजे दोन अंश हेज 
न आणि एक भंर भाकसिजन. भातां भापण हाप्रयोग वाळ करूं, दृष्टी 
तपत्तीस यावया जोगा ग्यासाचा जर भात्तन्हावयास कांही घेळ लागल कळ: 
छ०-- या छतीनें पाण्याचे प्रथकरण हळू होतें खरें परंनु हें अति-चमत्का- 
री होय; जर हें जापण आह्यास स्थूळ मानानें व जरेनें उत्पन्न होई शशार- 
तीनें दायविठे ञसतें तर फारच भानंद झाठा असता, कोळशाने किंवा धाः 
पूने जें जठाचें पृथक्करण शोते, त्यास जर जआायास न लागतेतर किनीयांः 
गली गोष्ट झाली असती हो. 
गु०- पाण्याचे पृथक्तरण धानू-्या योगानें भल्यायासाने घडत; या का- 
योथे धातु आणि पाणी यांजमध्ये भासीड पाळावे ठागतें. ज्याच्या स्वरूपा 
चें जझून तुला क्षान झाठें नादी असें नें सल्फरिकू भासिड तें जर म्यापा- 
ण्याःचे धातूकरून प्रयक्करण करावयाचें त्या पाण्यांत घानछे, नर व्या जा- 
सिडा-च्या योगाने धातु पाण्यांतील आकूसिजनाशी मिळती, भाणि दून- 
की छोकर भाणि बिदोंकरून भिळती, किं त्यां परस्परांचा व्यापार खरें 
उत्पन्न व्हावयास उष्णसे*ेंही कारण छागतनाही. दाव्यापारमीतुत्मास 
करून दारवबितो. ज्या पाण्याचे प्रथकरण करावया'चे ते, जी धातु भा- 
फसिजनाशीं मिळून जठाचें पृथक्करण करिती ती, आणि धातुव आकृ: 
सिजन यांचा ववरेने संयोकर करणारेंजे आसिडतें, यास मी या कुपीत घा- 
ठिनो.यांर्‍वा परस्परांबर रमत बळानें व्यापार घडतां तुछे दृष्टीस पडेल. 
गो०-- या भयोगांत जा थातूची योजना कग्तात ती कोणती धातु भ- 
स्ती? 
गु*-- ही ठोखेंड आहे; भरीव चुकडयापेकां चारीक चृणीच्या बहुत 
भंशाशी 


( १९६ ) 
संवाद 
अंगाशी आणि भआासिडाशी स्पा होतो, याजकरितां या धातूची काणसेन 
पडळेली भुकणी घातठी आहे. थातू-च्या भर गे ग्रम्क्र आसिडाचें काये उन्य 
म्य होतें आणि पाण्याच्या पृथकरणाने जे 'लाकसिजन उत्पन्न होते,ते ती 
धातु यहण करिती,याजवरून असें सिड दोतें का, धातूऱची जंगे जशी जश 
विदोष रुंद, तसेतसें ती घिराष पृथक्करण करिती. जातां जे बुड बुडे वरत 
'वठत भाहेत ते हेद्रोजन्‌ ग्यासाचे होत. 
गो०-- थार्‍वा केवळ वाडेटवास येतो हो! 
शु०-- पाईट्येतो, परंतु त्याजपासून कांही शरीरास चिकार होणारना 
दीं.याग्यासास आतां बंद करावें, कारण हे भापणास भथोगपहापयासप 
हिजे.याजकरितांयास या वांकडे नळींतून नेऊन जल पाजांत सोडून रे 
तो, हणजे तेथें याचा काचेच्या याहकांत संचय होईल. 
छ०-- किती तवरेने होग्यास्‌ मोकळे होत भाहे! हे केवळ पारदरोकअ 
हे, आाणियास कांही एकरंग नाही, आ: 
तां हें घाहक भरठें. . : 
यु०-- याजकरितां ऱ्य आपण काटूं 0 स्ट क 
भाणि या-च्यास्थानीं दुसरेंठेऊ. याह अ १५ -.__ 
ग्यासाने भरठे भसतां्यार्थे तोंड पा झां 
ण्याकडेस झाठेठेंच ठेवून त्यासपाण्यी- - म शा 
त ठेवावें, नाही तरतें ग्यास निएन जाईेल कळलें.याभमाणेंदे निषन गा 
ऊनये ह्मणून याजलपा्यांत हीतबकडी घाळून तें याहुक पाण्यांतच इम 
चर बसचितों,येणेकरून दे पाहक या जठपाजांतून कादून व्हावें तेथेंने 
तांयेईठ: जसें जठपात्र याग्यासास निष्टून जाऊंदेतनाहीं, तशीही न 
बकडी जाऊं देतनाहीं. 
छ०-- पाणी अत्यंत थोडके आणि त्याचा मुरव्य घटनाययव 
आकसजन्‌ भसे भसतां त्याजपासून एवटें मोठें रेदोजन्‌ विक | 
ग्यास्‌ उत्पन्न व्हावे, याजवरूत मला फार जाश्यये वाटते. सिक 
गु०-- येथें आकूसिजना'चें सुख्यत्व भाराविषयी माव भा. 7 
हे, भाकारपरिभाणापिषयी नाही. हे हेशोजनाडून पाहिठे लसतां भार 
गुण 





( १६७ ) 
हेगेजन 
गुण भारी भाहे, परंतु हैदोजनार्वे जाकार परिमाण याजपेक्षां दियुणित जाः 
हेःसारांशा हें हेदोजरापेष्तां फार भारी भाहे. 
गो०- बरें पण या पात्रांत पाण्याचे पृथकरण केले ह्मणून हें इतके ऊन कां 
झाठें? पाण्याची सद्रव अवस्था पालटून त्यास ग्यासरूप भञपस्था भाष 
होती, एणेकरून रीतता उत्पन्न व्हावी,उष्णता उत्पन्न दोऊं नये. 
गु०-- नये; कारण जर पाण्याचा एक घटनाव यव ग्यास रूपता पावला 
तर त्यांचा दुसरा घटनाबयव धातूडी भिळून भभवाहिता पावतो. 
छ०-- भसेंघडतें तरमगउष्णता आणि शीतता हीं उत्पन्न होऊं नथेत. 
गु०-- सखरें;परंतु अशा व्यापारसमयीं जी उष्णता उत्पन्न होती, ती जला- 
च्या पृथककरणाभुळें होत नाही, तर पाणी भाणि सल्फरिकू आासिड दींमि 
शर होतात, तेणेंकरून कळारिक्‌ मोकळी होती ह्मणून उष्णता उत्पन्न होः 
ती. कांदी पाणी भाणिसल्फरिके भासिड यांस मीया कुपीत भिश्र कारे 
तो, यांचे ऐक्य 'ाल्याभुळें जी उष्णता मोकळी होईळ, त्याजवरून तुठा 
चमत्कार वाटेळ- भाता था कुपीस धर- 
शो०-- दीतरमारठ्याने थरवतनादीं; ही करत्या पाण्या सारिरदी ऊन 
लागती. उष्णतावाट्‌ मला ठाऊका नसता तर यामसंगीं म्या असें मानि- 
ठु भसते की, पवाहीचें भभवाही व्हाययाकरित्तांदतकी उष्णता मोकळी 
झाली. 
गु०-- पाउण्णतेच्या योगानें भवाही पदाथोचें जभवाही होत नाहीं, या- 
जकारितां इला अनुड्टूत उष्णता हणतां येत नाही. ही भला वाटते आरा- 
य उष्णता होय कारण ही सद्रय पदाथोमधून जातांच तो संकोचित झा 
छा; ज्या कुपीस समानरेषा भसतील तींत द्ाभयोग केला जअसतां,ज- 
स कळूं येदेलकी, दे रोन सदय पदार्थ निराळे असतां जो जव काशाच्या 
पितात, त्याजपेक्षां ते मि झाले भसतां फारथोडा भवकाडा व्यापि- 
तील. हाविषय भापण दुसरे पसंगी कारू, भाता जें हेदरोजन्‌ ग्यास का- 
दले आहें त्याचाच विचार करू. 
या प्राहूकांत सांठविठेठे हेद्रोजन ग्यास जचानक सोडून रि: 
ऊे, जाणि त्यांचा वातावरणाशी स्परदी होई इतक्थांत'च दिवा धरूलत्या 
स्प 


( १९८ ) 
संवादट 
पेटविले, तरतें जापले भरुत्तीशी मिळून एकाएकीं घ भतित्वरेने आ: 
कूसिजन्‌ ग्यासांचे एथककरण करील, तेणेंकरून-प्क धडका होईलया 
नकरितांमीया याहकास उःचळून याचें मोकळें झालेले तोंड सडकन 
या दिव्याकडेस करितों--असें. 
गो०-- याजपासून तर मकार चमकून कांहींसा सुसाट झाला. मा 
झ्यामतें याचा मोग धडका होईल. 
गु०- प्यांग्यासांचा दिज्याशी स्पदी दोण्याच्यासमयीं तीजर ग्चवं 
ट्केली असती, नरच्यांचाही धडका झाला भसता. दैदोजन्‌ग्यास्‌आ 
णि वाततावरणांतीलवायु यांचे भित्रण याकुपीत घालून तीस बूच वः 
सवून तिऱच्या सूक्ष्म उिद्रांतून तें मिश्रण पेटविठे; तरती ग्यासे परस्प- 
रांत मिळतां*च त्यांस भकरस्मातू विस्तृतस्व भात होऊन थडक्यानेंत्या 
कुपींे फुटून तुकडे होतील “थवा तिचा बूच वेगानें उडून जाईल. 
गो०-- बरें जापणजो नगता पयोग पाहिला यांतजर भापण रेंट्रो 
जन्‌ ग्यास्‌ पैटविले नसते,तरतें आाकसिजनाशीं संयुक्त झाठें नसतें 
काय? 
गु०- नसतें; कारण भआाक्सेजन आणि हेदोजन्‌ ग्यास्‌ यांचा रसा 
यनरूप संथोग फरून पाणी करावयाचें जअसठें तर यांस एकत्र जा 
ळले पाहिजे कळजें. 
गो०-- खरें;पण माझ्यामते पूर्वोक्त संयोगकरण याजहून भिनज 
सावे, कांतर तेर्थे पाणी उत्पन्न होऊन माझ्या दृष्टीस पडठे नाहीं. 
शुु*- सुंसार होऊन ने पाणी उसन्न काठे ते फार थोडे, आणि त्यांचे भः 
त्यंत सूकम कण झाठे ह्णूनतें दृष्टीस पडे नाही.परंतु पाणी अवश्यउत्प 
न्य झाले दोतें; कारण पाणी उत्पन्न व्हावयाजोगे भरा भाकसिजना'चे झा 
णि हैद्रोजनांचे असतात, तेव्हांच भाकसिजन रेदोजनाशी संयु-्त होऊं 
शकतें, याजकरितां त्यांचा संयोग काठा असतां पाण्याने जवश्‍य उत्पन्न 
च्दायें. 
जुक्ता आपण हैंदोजनग्यास्‌ पेर घेतांच थडका होई असा अया 
नक त्याऱ्वा चाताघरणाशी स्परी केठा, परंतु असे नकरितां देदाजनग्या 
साऱचा 
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सावा पातावरणादी स्पदो होतां त्याश्या साचें जति भल्प अंग पेटविठे,तः 
रते भज्वलन जेथें त्यां परस्परांचा स्पशे झाठा असेल तेथें कांही राब्द्नक 
रितां हळू हळू घडे, धडका होणार नाही, कारणज्यां भंगार्‍चा स्पदे झाला 
भसतो तीं अत्यंत छहान ह्मणून त्यां ग्यासांचे प्वरित ऐक्य होत नाही. हा 
धद्योग फार सोपा आहे. ही आरवूड गळ्याची नळी हेदोजन्‌ ग्यासाः द 
नें भरून इलागच्य बूच बसविला आहे, हीन दाठतां तो बूच काटून 
तिर्‍्या तोंडावर झंडकन दिवा खाविठा तर पहिल्याहून चिठक्तण , , 
कार्ये उवन्न होईल. री 
छ०-- किती होटेंसुदर निळेवाफेने जळत जाहे! हीज्वाळा हळू 
हळ कुपींत उतरत भाहे- झातां तरही जगदीनाहीशी झाली बरें द्या 
ददनेकरून पाणिउत्पन्न होते काय! 
शु ०-- होते यांत संदाय काय. देदोजनग्यास उत्पन्न करावयास जे परा- 
नुक्ते योजिठे होते त्यांज सा रिरेवच लोखंडाचा चुरा, पाणी, सल्फरिक 
भासिड, हे पदाथे होत,यांस या कुपीत घाळून भाणखी टैदोजन्‌ ग्यास 
करितो हणजे जे पाणी उत्पन्न होईल तें रशेत्पत्तीस येईेठ - 
आतां ज्याच्या छिटांत कांचेची नळी बसविठेली भाहे भसा .-४- (6 
हा बूब याकुपीस बसबितो.थानळीभमधूनग्यास सतत षः |. | 
पाहानें बाहेर निघेल. ॥ 
गो०-- नळीमधून ग्यासांचा सोंसार भला ऐकूयेतभाहे ज्र 
भाणि त्यांचा ऊप्ये भवाह माझ्या हातास ठागत भाहे त 
गु०- हाभवाह मी भातां दिय्याने पेटवितो-पाहाकिती ६८: 
तेजाने दाजळू ठागला! पल 
छृ०- हातर कांकडया सारिरवा जळत आहे. बरें मागीऊ भयोगापेक्षा 
हेदहन बडुत' काळ कां राठ्रिले आहे! 
गु ० --- प्यासनवीन ग्यास मिळत आहटेकह्यणूनतें एक सारिखे साठिले 
भाहे. आतां या ज्वाळेवर हें भाहक उबडें घातठें तर याःवें भांतील भांग 
थारीक बारीक दवानें भरेल, तेंच दव रुद्ध जत होय 
गो*-- सखरें,दो खरें. गाहकाऱची कांच तर त्या दवासुळें मंद दिसूं ठागठी! 
खा 
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या दहनाने पाणी उत्पन झाठें तें पाहून भाहयास फारव भानंर झाला. 
छ०-- हेंचस्वदष्टीने पहाययास मीउत्कंठित झाडा होतो; कारण झाप 
ल्या पूर्वीक्त वचनाभमाणें जलउत्पन्न होते.याजविषयी मला कांहीसा संश- 
य होता. 
गु०-- त्याज्याळेवर म्या मादक धरिठेंनसने, तर पूर्वोक्त भयोगसमयी 
जसें जळ वाफेच्या रूपानें उडून गेठे, तसे गेठे असते. याभयोगाने फार 
थोडकेज़क उत्पन्न करितां भाठे: यथायोग्य यंत व जितकें ग्यास पाहिजे 
तितके जरदुळेभनसते, तरमी तुह्यास पाणी स्थूलभानानें उत्पन्न करू 
न दारवविठे असतें. 
विलायत देशींचा कावेंडिशा साहेब माणि फान्स देशींचा ल- 
वाइसीयंनामा विरव्यांत रसायनज्ञ,यांस ग्यासाच्या संयोगाने जळ झा- 
ले आहे असा शोथ मायः एकचसमयी लागला. ठवाईसी यने 'भाकूसि- 
जन्‌ आणि हेद्रोजन यांच्या संयोगे करून यथाथेपणानें आणि श्थूठः 
मानाने जळ उत्पन्न करावयास भतिउत्तम च चमत्कारिक यंब भकरके- 
छ.या यंत्राच्याठायी जांतून वायु काटून गाकिठेला भसा एक भोग को 
“चया गोळा भसनो; त्याच्या दोहोंकडेस दोन नळ्या, भाकसिजन्‌वहे 
द्राजन्‌ यांचे विष झ्टित भरा पेगळाळे न्याययास बसविल्या जअसतात. 
हे दोन त्या ग्यासांचे भवाह,गोलामध्ये जेथें परस्परांस स्पर्दाकरितात तेः 
थे इळेकबिसिटीच्या स्फुलिंगाने पेदतात, आणि एकत्र जळतात भ्थोः 
तू हृददोजनाचा भआाकूसिजनाशीं संयोग होतो, कलारिक मोकळी होती 
आ"णि गोळांत जी दोन ग्यासे घातली असतात, त्यांच्या भारा इतके-वउ' 
त्पन्न झाठेलेजळ असतें. 
गो०-- बरेंया यंगापासून पराकाषठेने किती पाणीउत्पन झाले असेल! 
गु०-- कित्येक झओोस किंबडुना सुमारे एक गोर भर उत्पन झाले आ: 
हे; परंतु घ्या समयीं बडुत दियस यंब चाळू ठेविले होते. | 
क०--- याभथोगावरून तर जलोत्पततीची कल्पना सपेजगास सत्य वा 
री 'मसरु,बरे, जर ग्यासांचे चिषम भाग मिश्रकरून पेटविठेतरकोः 
पाते कार्येउत्पन्न होईठ१ 
गुर डू 
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गु०- तसेंकेल्यानें जळ तर उत्पन्न होईल,परंतु एकाद्या ग्यासांचा अं 
दा तसाःव राहील, फारण पाण्यार्‍च्या उत्पत्ती स जितकें देद्वरोजन्‌ व आाकसि- 
जन्‌ यांचे जंश वियाक्षित आहेत, तितके असल्यास मात्र त्यां परस्परां- 
र्‍या संयोग घडतो, हें तुह्या स म्या पूर्वी सांगी तठेंच भाहे. 
छृ०-- महाराज पहा आपल्या बोलटाइक धक्याच्या भयोगांचा चांग: 
लाःच व्यापार घडला; त्यांतील प्रत्येक नळीत ग्यास उत्पन्न झालें भाहे; 
परंतु एकापेक्षा दुसरे नळींत दुप्पट झाले भाहे.यासंवादांतील दुसरी आ: 
छृति पहा. 
गु०” एकपट भञकसिजन भाणि दुपपट हदेटोजन जशी मिळून पाणी 
झाले भाहे, जाणि असेंच म्या तुदयास सांगितले; आतांयाग्यासास भि- 
भ्रकरून इलेकतिसिटीच्या स्फुठिगानें पैटविठे, तर ती दोन्हीही नाहीरी 
होतील भाणि थोडेसें पाणी उत्पन्न होईल 
रेदोजन्‌ ग्यासाच्या दहनापासून दुसरें एक चमत्कारिक का्येउ- 
त्प होते, तें मी तुह्लास दारववितों, याचें कारण पुसाठतरतेंमळाचचांगल्या 
भकारें सांगतां येत नाही. पूर्वी जसा हैद्रोजन्‌ ग्यासाचा ऊध्वे भवाह्उत्पः 
नळ्याला होतातसा आतां व्हावा ह्मणून मी कांही यायंबांत पदार्थ घा 
छठितों. पदा द्यांपदाथोर्‍या व्यापार घर्ड ठागला भाणि ग्यास नळीभधून 
बाहेर निघत भाहे- आतां यास मी दिव्याने पेटवितो 
छ०-- देंतरपहिल्यांच भभाणे जळत आाहे-भापणजें चमत्कारिक 
फोचे सांगत होतां तें येथे कोणतें? 
गु9-” ज्यार्‍च्यायोगानें पाण्याचे बिंदु भापण चुक्तेपाहिठे भसेजें यां 
दूकत्याच्यास्थानी या ज्वाठेवरद्दा नळीचा तुकडा उभा धरू दी सुमारें 
दोन फुटी जांब, वड्याच्यासएकदय भाठेव इचींदोन्ही रा 
वटे उघडी आहेत 1 टं भे 
छ०-- कायदो ही विलक्षण राब्द करीतआहे. हा तर का | 
ही सारंगीच्या शब्दा सारिरवा आहे. इतकेच कीं त्या ममाणें 
गोड नाही र 
गो०-- फारच चमत्कारिक डाब्ट! हा फारउंच हाणून मथर / 
नाही. का, 
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नाही; याचें कांही कारण सांगतां येतनाही काय१ 
शु०-- श्यासार्‍वा सवेग भवाहू कांचेस लागून रुब्दन्हाचा यांत काहीन- 
वल नाहीः हें ग्यास कांही असें विलक्षण भारे याजसारिरेनें दुसरें ग्या 
सापासून का्येउत्पन्न होतनाही. पाण्याचे लहान लहान बिंदुत्या फा 
चेच्या नळीच्या भांतल्या भंगावर जनुक्रमाने घडून संकोचित होता: 
तवतेथें जो छून्यावफादा उत्पन होतो, त्यांत वायु घेऊन शिरतो ते 
णेकरून त्या नळीच्या ठाची सकंपचठन उत्पन्न दोतें ह्मणून तो शब्द 
उत्पन्न होत असेल. 
गो०-- दाभकारा केवळ भेणबतीच्या सारिरवा दिसतो! 
गु*-- ज्या साधनानी तो भकार उत्वन होतो भायः त्याच साथनानी 
हा होनो. मेणबत्ती किंवा तेलाचा दिया यांच्या गायी बडुत करून हे दोजः 
नू असते, दिघ्याच्या उष्णतेनें त्या हेदोजनाचे ग्यास्‌ होऊन तें वातावर 
णांतीठ भाकू्सजनाशी भिळते, ह्मणजेत्यासंयोगापासखून ज्वाला ञा- 
णि पाणी उत्पन्न हातें, वस्तुतः ठेदोजन ग्यासा'चें दहून होते, तेणेंकरू 
न दिज्याची ज्वाळा उत्पन्न होती. तें द्हून उत्समन्नकरायास माच भ्थमतः 
'उष्णता वृद्धिंगत करावी लागती, हेउजळठे कांकडयाने तसेंच अन्यसा 
धनाने घडते. इतके झाठे असतां तें दहन स्वतः घडते, कारण ग्यासा'चे 
दहन होत असतां ज्या दोन इठेकूभिसिटी बाहेर पडतात, त्यांच्या सं 
योगापासून उष्णता भनुकमाने उत्पन्न होती, तिःच्याठायी र्च्यास 
कलारिक्‌ मिळत जाती. भेणबत्ती जाणिद्वे यांचा दहना-च्यासमयी 
कांहीं दुसरीं कार्ये घडतात; परंतु ती चुह्यास काबोनाऱचे ज्ञान होईतो 
पर्येत सांगणार नाहीं. काबोन काय ह्मणाल तर तें भेण, तेल, इ त्याद्काचे 
एक घटनावयव आहे. खांज्याला पाहिलीस ह्मणजे भाय: भसें समज 
कीं हेंद्रोजन्‌ ग्यास उत्पन्न होऊन जळू कशाले ह्मणून ही उत्पन्न झा- 
ली: कारण दैद्रोजनग्यासा'च्या जळण्या'चा विलठक्तण जो पकार ती” 
'च ज्वाळा होय, हाभकार एककिंवा दोन दाह्यषदार्य सोडून कोणत्या 





र. ेदोजनग्यास किंचडुना हेदोीकाचोनार, हेंग्यास होय, आणि रेरोजन्‌ य कावी: 
न भिकून झाले जाहे.याचे वर्णन काबोनाच्यावळेस रोरेल. 


दुसऱ्या 
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दुसर्‍या राह्यपदारथीच्या दर्नेंकरून रोत नादी. 

कृ०-- भपल्या भाषणावरून तर मला आश्वर्ये वाटते! मला भसाबोध 
झाला आहे कीं जे कांही दटून घडते, त्याजपासून दोन इठेकूत्रिसिटीउत्पः 
न होऊन त्यांपाजो संयोग घडतो, तेणेंकरून जी कठारिक्‌ उत्पन्न झेती 
वी'च ज्वाला होय. 

गु*- तुठा ज्याठेचे मिथ्याज्ञान झाठेंह्णून हाभयमम झाला; भकारा आा- 
णिकलारिफ ही भाणिज्याला,यांस तां एकच मानिठेंस. हेद्रोजनाचें रद 
न घडनज्याला उत्पन्न झाली जाहे, हणून ज्यालारच्दावरून फलारिकेःचे 
ज्ञान नित्य होतें;परंतु कठारिकेवरून ज्याठे"ें ज्ञान नित्य होतनादी.बदुः 
तपदाथोपासून ज्वाला उत्पन्न नरोता ते अत्यंत उष्णतेने मळतात. ठांकडां- 
त जे हैदेजन्‌ मावठेलें असते, तें वाफेच्या रूपांनेंडडून जाई लोंपर्येत ती 
ज्याळेने जळतात; परंतु जेव्हा ती त्ततेने भारक्त रोतात,तेव्दां त्यांमपासू- 
न ज्वाठेपेक्षांजधिक कलारिक्‌ मोकळी होती. 

गो०-- असे हणनां तर आपण ठोरंडाची तार भाकूसिजनांत जाठिठी 
आणि तीजपासून ज्वाला दृष्टीस पडली, तेव्हां ती-च्याठाची कोडून हेदो ज- 
नाठे ती तर अभिश्र धातुरूप पदार्थ होय! 

गु०- ती काहीं वास्तपिक ज्वाला नव्ह्ती भकाशाचीच सतेज झळक 
रोय. | 
कू०-- बेरें मेणबचीचे ज्वाळेंचा जाकार एकसारिरवा कां दिसतो? 
गु ९ -- रात्यपदाथापासून एकसारिरा ठेंदोजन ग्यासा'चा भवा 
रएनिघतो हणून तो तसा रिसतो 
शी" -" पण हैद्रोजन्‌ ग्यासानें जापल्या फार दुलके पणामुळे वातावर 
णा-च्या ऊथ्ये भदेशी *वदावें; आणि असें आाहे तर ज्याळेनेंही त्याजबरो- 
बर तसें वरा. 

शु०-- दैंद्रोजन वरते वर्त जसतां त्यास दहन भाततनहोतेंतर तें 
या ऊध्ये भदेशी जातें, ज्वाळा जेथें समातघ्त दोती तेथपर्येत भाज तें चर 
ते, नेतर तें नाहींसें होते जथोत्‌ ते भाकसिजनाशी मिळन त्याचीज: 
रूप वाफ होती: जाणि ही इतकी सूधेभ जसती कीं ती भापले दृष्टोस 

तीस 
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न्तीस येत नाही. 
गो०-- मेणबत्तीमध्ये वात कशास घालितात, रैदोजनग्यास तर वाती 
बांचचून पांगळे पणीं जळतें. 
गु०- मेणाच्या दाद्य भंशावें पृथक्करण होतें तेव्हांच रैश्रोजन ग्यास 
बाहेर पडतें: हें पृथक्करण करायथास पात साथनभूत भाहे. इच्या रहने 
करून पहिल्यानें दाद्य जंदा वितुळतो मग--- 
गो०-- तसें ह्मणतां तर दिव्यांतीठ दाद्य जंशाज्ञे तेल तें वितुळल्याच मेणा- 
सारिखे आहे,भसे जसतांही त्यास बात ठागती हें कसे? 

गु*-- भीअसेंबोलत होतों फी, अंशा विलुळतो,मग ती पेय्ठेळी वात 
आपल्या केशा रति जाकषेकत्वाने कभकरून तेलादिभवादींसजेयेंर्ह- 
न होत भसतेंतेथें नेती,यात आपल्या मागल्या शोबटाप्येत जळत नाही, 
हे चुद्यीही पाहिठे असेल. 
गो०-- होय,परंतु तरी कांजळती,; हें मला समजत नाहीं. 
गु*- स्यांचें कारण असे आहे, वाती-च्या रोबटास जसा वायु लागतो 
तसा तीचे जे जंगकेयळ मेणयतेल यांजवळ भसते,त्यास लागतनाः 
री,उष्णता ह्मणाची तरत्तेलाचेंपूथक्करण करावयाजोगी तेथे भसत 
नाही:याजकरितां यास्थानाच्या कांहीसे पर्ते दहन घडते. 
शो०- असें घडते तरजे भतिरमणीय दिवे ज्यांस ग्यासा'चे दिवे 
ह्मणतात, ज्यांचा योगानें विलायतदेशी जसे मागे भकादित होत भाहेत, 
तसे येयेंह्दी कांदी दियसानें होतील, त्यांच्याठायी जरायात नसती, मगते 
कसे जळतात! 
शु०- यापरमउपयोगी पचमत्कारिक युक्तीवरकांही बोठण्याविक 
यीं खांमठासुचविठे, तेणेंकरून मला मोगा आनंद ज्ञाठा. जसा भफा 
दा उत्सन्न करण्याच्या साधनांत जी नळी असती, तिर्‍्या रीयटी ग्यासा- 
स नेऊन, तेथें त्यास पेटचितात, मगतें तेथें जो पयेत येत जसते तों पये: 
त जळते. पाजकरितां,तेथेवाती'चे किंवा रुसरे कोणे सपेणांचे भयोजः 
न लागत नाही. 
छ०-- बरें इतके पुष्कळ ग्यास कोठून भेळयीत असतील? 

गु०- 
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गशु०-” रंपनिज कोळशापासून बाष्प संकोचनेकरून भेळितात. सपाने 
रज फोळशांस गच्यभांड्यांत घाळून त्यांस तापविले ञसतां त्यांचे प्रथ- 
फरण होते, आणि हेदोजन्‌ ह्मणून शो त्यांचा एक घरनावयव तो ग्यासा- 
च्या रूपानें उथ्थित शोतो,परंतु हा काबीन्‌ हणून जा एकदुसरा त्याको- 
ळशा'चा घटनावयवत्यास भिळून भसतो, हणून हा मिश्र ग्यास होय 
यास हैद्वोकाबोनाट हणतात, याच्या स्वरूपाचे कथन पुनः कायीना 
च्याभसंगी करूं दे ग्यास देद्रोजना भभाणें केवळ पारदरोक स्प रहि- 
त आणि अतिशीध दाद्य भसते;आणि जळू ठागठे भसतांया'चास- 
तेज भकादा पडतो. 
शो०-- हा भकाद उसन्य कराययास कांही आणरवी लागतनाहींकाः 
य, रवानिज फोळहांस मात्र तापवून ग्यासास नळीम पून ऱ्याचे छागतें! 
गु*-- आणस्वी कांडी लागल नाही, इतकेंच कीं तें ग्यास उत्पन्न होतं- 
च त्यास. पाण्याने भरछेल्या दोन फिंया तीन पावांवरून "यावें लागते,या 
पायांत तेंग्यास्‌ जञापल्या भंगींचें पाणी, तार, भाणितेळ,व तसेच खव- 
निज फोळशाऱच्या बाष्प संकोचनापासून उधथ्थित झाठेठे त्याचे दुसरे 
भंदा,यां सचीस राकितें. सारांड ग्यास्‌ भकादाऱच्या साथनांत एक मो 
गे ठोखंडाचे भांडे भसते त्याजमध्ये खनिज कोळरी घाळून भदीवर 
ऊन करितात, ग्यासास जञापले त्याज्यांरा टाकाचबास कित्येक जलपाः 
१ असतात- भाणि नन्न्या असतात; त्याग्यासास विवक्षितस्थळीने 
तात, यांमधून ग्यास्‌ समान घेगानें ठोटठे जाते, कारण त्या जल पाचांवः 
र कांही दाब योजिला भसतो. 
छ०- किती अपूवेही युक्ति! महाराज या यंत्रांची सर्येत्र भवृत्ति रो- 
णार नाही झाय!१ 
गु०- बडुतकरून दोष; कारण विलायत देशी मार्गे, कारराने,व 
सरकारी जाशा येथें उजेड करावयास तेल इत्यादिकांचे भाचीन दिवेरो. 
ते, त्यांजपेक्षां दे फारचांगठे भाहेत; परंतु यांस जायास जाणि रवर्थे 
लागेल याभयासुळे दांची पर्वात्ति अझून शह्स्थांच्यापरी फारकरून 
झाली नादीं.रसायन शास्त्राच्या योगाने उत्कंष्टभ्रापंच्षिक सुर देणाऱ्या 
मा 
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जा युक्ति माप्त झाल्या आहेत त्यांतीलच ही एक युक्ति होय; इज्ञषपा सून 
लोफांस इछानुरूप जवश्‍यभेब फलभआात होदेऊ. 

मी सुह्यास एकदुसरापयोग हेद्रोजन्‌ ग्यासानें करूल दारपविः 
तों, तोही तुमचें मनोरंजन करील. बरेंचुद्यी भिजतेले रिठे चोळून त्या 
चे झाठेठे भोठे मोठे बुडबुडे पाहिले जाहेत काय? 
छ०-- बडुतवेळ पाहिठे भाहेत;मी ठदान असेंतेव्हांतसे पाहिलेभः 
सतां मोजेकरितांउडवावयास सांगे, मग तेवायूत वाहत ञसत. 
गु०-- तेडुडबुडेवायूने भरठेठेअः त 
सत्त, आतां आपण जें करूंत्यांत हे: 
दोजन्‌ग्यास्‌ घाल.भाणितेपवरउः 
डवाबयास फुकिल्यावांभून ग्यासा- 
च्या हूलकेपणासुळे अनायासे भा- / 
णि भतिसरेने वरते चट्तील-यान ४ 
छपावांत टेक्यावर ग्राहक भाहे याः । 
तील श्यास्‌ मीया मूबादायांत भरि 
तों इतक्यांत तू कांही रिगे भाणिपा 1 
णी मशी भिश्व कर, 
गो- या ग्रादकाच्या मस्तकावर पितळी दडा भाणि मळसूचाचें दार 
ही हो कशास 
गु०- व्याच्यायोगाने नेन्दां भापल्यास ग्यासाऱच्या संचारास मागे ऱ्हाः 
चा.तेव्हांभिळतो.या मूजारायास (भारुतिपटे आहे, तरी तसेंप मळ: 
सूत्राचे दार आाहे, रें ग्राहकावरीठ मळसूत दारास बसते केलें भाहे आर 
तांमी हापरूबादाय भाह्कावर बसवून यां परस्परांतून परस्परांत संचाः 
रकरावयास मागे व्हावा ह्मणून ती दोन्दींरळसूर्च फिरवितो. मग परा 
हकास भआऱ्वानक टेंक्यावरून एकीकडेस करून हळूच जऊपाजांत 
बुडवितो,; तेणेकरून पाणी प्राहकांत 'वदून ग्यासास भूजारयांत फाटि- 
नें. 
शो ०-- दोय पाणी सादकांत जसें जसें *वद्त भाहे, तसा तसा मूचाशः 

य्‌ 
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य फुगत भाहे. 

गु०*“ आपल्यास व्हावें तितके ग्यास्‌ था परूभा शयांतआलठे,;, भाता भा. 

पण ही दोन्ही मठसूज शरें युक्तीने लावून यादकावरून मूजाशय काटूंना: 

हीं तर ग्यास निष्ट्न जाईेळ--जातांया घूबाशयार्‍च्या दड्यास नळी बसवू 

आणि तिचे तोंड साबू-च्या पाण्यांत बुडवून थोडकेसे त्याचे थेंब घेऊं:भा 

तांभी दे पुनः मळसूब हर फिरवितो जाणि नळीचे तोंडायरी सावुच्या 

पाण्यांत ग्यास रिारावे, झणून भीया मूर क 

आरायास भाव कित्तो. का .... 

छ०-- हावुडबुढाउरला:परंतुहानळी अ. 

पासून उरुठा नाही तवंश्य फुटून गेठा ी 

गु०-- धीरथधरबाबाभापणपुनःकरू // 

नपाहूंः जसे फुकेनेंबुडबुठे करितां,तसे “2 /॥ ष्र 

मूजाशायाने बुडबुडे करणें सोपे नव्हे क दा प र ँ 

ळणले. | 

गो०-- मलावारतें यांत साबूवेंपाणी कांदीं कमी पडठे. ऊन पाणी 

घेतळें असतें, तर साबू चांगला विरछा असता. 

छ०-- म्रभाराय भाणिनळी यांचाजेथे सांधा झाला झाहे. तेथून 

ग्यास बाहेरजातनाहीं कीं? 

गु०- नाढींनी एकास एक केवल भश्थ बसविली भाहेत;शातां भाः 

ए्णबुडबुडे उठवू. 

गो०-- आतां बुडबुडा उठला; हा तर वायु घंच्राच सारिरवा त्वरेने चाठि 

ही. याच्या योगाने पकाशाचें वक्ती भवन होऊन फिती सुंदर दिसत आ 

र्हा! 

कृ०-- परंतु ठातकपोरशी]स ठागून फुटला. आातांतर फार यांगठेबु 

डबुडे होऊं लागले; वरेंपणतेवरतीवटून तक्तपोशीस लागूनकांफुरतात! 

गु०-- हेदोजन्‌ ग्यास पातावरणांतील वायूपेक्षां फार हलके आहे,या 

जेकरितां हें ञापल्या दूलक्या भा-्डारनानें जतित्वरेने वरते चव्तें, 

भाणि त्या ञाऱच्ञादनास तक्तपोशीचा धक्का लागला ह्मणजेतें फुटतें. 
मय 
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वायु यंबाच्याठायी देंच ग्यास भरितात,आणिजर त्यांच्या ठायी 
'भापल्या झाऱ-च्ञादनायांचून इतर भारनसता तर तीही यांच बुड बुड्या- 
सारिरयी जतित्वरेने वरती चढती. 
शो०-- परंतु बुडबुड्यांच्या जाच्छादनापेक्षां पायुयंचाची भार्‍च्ञारने 
फारभारी भसतीठ 
गु*-- व्यार्‍्याठायी जे ग्यास जसतेंत्याच्यामानाने पाहिठे असतांनी 
आनर्‍च्छादने हुठकांच दोत. तुद्ली तरद्यादेशांत वायुयंत्र पाहिले नसेल 
वप्यास ग्यासानें भरितात हेंदी पाठिठें नसेल, त्यांत ग्यास भरायया 
चें साथनकेयळ सोपें आहे.या साधनांत कित्येक बरण्या किंया पिंपे 
खसतात त्यांत ग्यास उत्पन्न करावयाचे पदार्थ घाछितात.यांतीठ भ: 
त्येक पावास नळी असती, तीत भाणि एकेलांब ठवचचिकनळींत,संचाः 
र करावयास मोकळीक भसती,या लांबेनळीमथून ग्यास घायुयंभांत 
येते 
कछ०- आही ऐकिले जाहे, भगनीच्या योगानेंउडून जाणारें सें एक 
यंज प्रथमतः फेठें होते,परंतु त्याच्यामागे भपाय फार ह्मणून त्याचाच 
गकेला,तें यंच मला पारतें वायुयंचाहून भिन न्यायाने केळे असेल 
गु०-- उष्णतेने फार पातळ केलेला वातावरणांतीठ वायु भाव त्यायं 
वांत घाठीत; आणि तोषायु पातळ राह्या ह्यणून त्यायंवारवाली जगि 
घालाया ठागे, त्यामुळे मोठा जपाय घडे. 

जरतुह्यी मयोग पाहून कंटाळलांमसाल,तरमी तुद्यास एकदुः 
सरा भयोग करून दारववितों.पाणी उत्पन्न “्हावयाजोगे हेरोजनाच्या 
आणि आफसिजनाऱच्या ग्यासांचे जश मिश्रकरून त्यांस साबूनच्या प 
ण्या-च्या बुडबुडयांत भराघें; नंतर त्यां बुडबुडयांस पेटयावें. | 
छ०- त्यांचा जळून धडका होईल नाहीं बरें! 
गु०- होय. थाहकांतीलठ ग्यास मूमारायांत नेण्याची छत्ति खां पा 
हिली आढेस, यास्तयती भातां तुद्लास पुनः दारवयावयाचे भयोजन 
नाहीं. हा सूजादाय सिड केला आाहे,घामध्यें जाकूसिजन्‌ भाणि हे- 
दै जन्‌ ग्यासांचे नियभित भंश आाहेत,यार्‍च्यायोगानें बुडबुडे उ रणी 

फरा 
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करारे. 
गो०-- हार्‍वांगलामोग बुडबुडाउठला: यास दिव्याने पेटवू काय? 
०० पेटीव. 


गो०-” किती धडका झाला!जसा काय बंदुकीचा जवाजःमीतरया- 
नें निवून गेलो. इतका मोग धडका होईल, असें मला वाटत नव्हतें. 
छ०-- चमकला कसा जशी काय जाणू बीज. 
गु०- त्या भडक्या भाणि धडफ्या सारिरा र्‍्पा दोन्ही ग्यासांचा संयोग हो. 
ते कळलें. 
कृ०- हाय्यापार केवळ गजेना भाणिवीज यांसारिरपा दिसतो. 
गु०*- टिसोपरंतु गजेना भाणिवीज प्रायःइलेकत्रिसिटीचे आती 
व्यापार आहेत. आतां जी नानाभकारचची भांतरिक्त पानांची कार्ये उत्पन 
होतात ती हेदोजनाऱया घातावरणांत भापठे भकतीशी भोषपाथि संयोग 
झाला ह्मणजे होतात असें संभपतें; कारण रैटोजनाने सृष्टी आ्याषिळी 
भाहे: था पृथ्वीवरील सर्वेजला-च्याठाथी याचा बरा'च भंक्ष ञाहे, त्यापा- 
सून सर्थेदतर पदाथस हें पात होतें. हें सर्वे जीवांच्या शरीरांत भाणि ब: 
इत्वेक थातुरूपपदाथोत भसते;परंतु सूठरूप पदाथो-च्याशायी फारच 
भसते. दां अनेक पदार्थापासून हेंवारंथार स्वतांच मोकळे शेते; दे ञाः 
पल्था फार दृलकेपणासुळेंचातावरणांतील ऊध्ये भदेशी चरतें भाणिइ- 
लेफूनिसिटीऱच्या स्फुठिंगानें जथवा उष्णतेच्या भोपाधिक रडीनें दे पेर 
ते, तेणेंकरून भऱन्युत्पात किंया वातावरणांत जे कोणेसमयीं प कोदाम- 
च पदा्थेदिसतात ते उत्पन्न होतात. ज्या मोठ्या मोव्या ज्वाला संयोगः 
शाष्ट नऐकतां ग्री मकततुंत सायंकाळी रृष्टीस पडतात व्या यांच पदाथाचे 
जातीच्या होत. | 
छ०-. यांतील भत्येक ज्याठेपासून मला वारतें कांही पाणी उत्पन दो 
त भसेऊ ९ 
गो०-- तेंहें पाणी स्वभायतः पाऊसाचच्या रूपानें स्वाली उत्तरत असेड. 
गु०- भायःउतरत असेल परंतु अवरश्‍यउतरावें भसे नाही; कार 
गतें पाणी कांही जधःमरेशी उतरून तेथें तें मेघा-च्यारूपाने राहतेत- 
स्पात्‌ 
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स्मात्‌तें वातावरणेकरून वितळून जात भसेठ. 

रसायन र्‍्यापारांच्याठायी इठेकूनिसिटी-्या ञाकर्षेकत्या*चीयो: 
जना केली भसतां भांतरिक्षपातशास्त्संबंधी बडुतत जआाल्हारक विषयां 
-वा शोथ लागेल असे वारतें; कारण वातावरणाऱ्च्याठायी रठेकतिसिती- 
चा व्यापार सुरव्य होय. जसो या विषयाचा विचार एकीकडे स ठेवावाका 
रण, हा ताशा प्रकाशित झाला नाहीं. वातावरणाेंही भक्ून प्रणेज्ञान 
काठे नाहीं; आणि याचे जें यत्किंचित ज्ञान झाले आाहे त्यांतील मलात- 
र केवळ अल्प भंदा भात्त झाला भाहे. संहेमिडेवी साहेबाने एक-चभत्का- 
र शोधून भकरकेला भाहे,जाणि त्यांचा भस्तुत विषयाशी संबंध भाहे, 
तो सांगून हेदोजनार्‍चा चिर्‍वार संपवू. 
शो०-- ज्याच्या विलायती लोक मोठ्या मोव्या गोष्टी सांगतात 'भसाजो 
स्थाणी करणारांचा दिवा तोच तर हाचभत्कार नाही? हादिवा ह्मणून काय 
पदाथ आहे भाणि हा कोठे उपयोगी पडतो रें जाणावयास भी बडुत भारत 
भूत आहे 
गु०- विलायतदेशी खनिज कोळदी काराययास खाणी खणतात, 
तभ्मसें वारंवार घडतें, की ज्यापासून ग्यासांचा भकारापास्त होतो असें 
हेद्रीकाबोनाठ सणून एक ग्यास असते, हें कोळशाच्या थरांतील फरी- 
तून निघून ज्या गुहांत मनुष्ये काम करीत भसतात,त्यांत्यां गुहांसव्याः 
पिते: हे ग्यास रीभध दाह्य होय, याजकरितां त्यां गुद्दांजवळ मनुष्ये दिवा 
घेऊन गेली, ह्मणजे तें ग्यास पेट घेऊन भोठा थडाका करिते, भाणि तेथें 
जीं मनुष्ये भाणि घोडे काम करीत भसनात, त्यांस मारून राकिते,कफो 
णेसमयी बडुतेकांस मारितें 
शो०-- किती भकटोचिकटर हा भनथे! बरेंदें ग्यास्‌ कोडन उत्पन्न दोतें 
एु०- खर्निजकोळशांचच्या दहनापासून मुख्यत्वकरून जयास उत्पन 
होते, याजकरिता जी स्थाने फोळरशानी ज्यापिठेठी जसतात,तेथेटेके 
णेसमयी नसावें काय? भाणखी पृथ्वीच्याउररीं मोठे जोंडस्थळी वारं 
चार ददन घडत नाही असेंही नाही, तस्मात्‌ त्याग्यासाचा संचय,जेंदहः 
न घडन भसतें. त्याजपा सून उत्पन्न होतो, जथवाजें दरन पूर्वी झाठें 

भभेळ 
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असेड, त्यापासून उत्पन्न होऊन तेथें बडुत काळ मतिबंध पाघूम राहिला 
भसतो. 

शो०-- त्यां भयंकर धडा क्यांचें सहेभिडेवी साहेबा-च्या दिज्याने कस नि- 
वारण होते? 

गु०- त्यांचे निवारण करण्याची युक्तिजशी चमत्कारिक तशीच सोः 
पी भाहे;, भञाणिज्या विद्त्तेच्याचोगाने ही युक्तिमकर झाली आहे, ति 
चीजशीदनेंभतांसा केली आठे तशींचज्या भूतदयेनेही याक्तिपकरक 
रण्याविषयी सहेफिडेवी साहेबासही भवृत्त केले त्या भूतरये-ची भगासा 
केली भाहे. या दिव्याचे सामान्यतः स्वरूप ऐक,टेल्याडसादेब प सहेफि. 
डेवी साहेब यांहीं भसा निणेय काहिला कीं, शीघ दाय पदाथोचे दहन 
ळहान नज्न्याच्या हारें बाहेर पडून दुसरे पदाथोस भास होऊं शकतना 
ही; याजकरितां मूवाझय किवा पात्र याजपासून दाद्य ग्यासा'चे भित्रण 
लहान नळीऱच्या हरे बाहेर काढून पेटचिठे, तरतें नळीच्याच छिद्राजव- 
ळ जळते, त्याची ज्याळा मूत्राशयांत किंदा पात्रांत उलटून येतनाही या 
नियमार्‍च्या भनुरोधाने सहेकिडेवी साहेबाचा दिवा सिड झाला भाहे. 
गा०-- भहोपण जापात्रापासून ग्यास्‌ निघतें, त्या पानांत नळी-च्या होरे 
ती ज्वाळा शिरून तेथें शवघ्या ग्यासास पेटवून धडाका कां करीत नाठी? 
गशु०- ज्याळापावठेल्याग्यासांचा संचारनळींत होतो, तणें करून तें 
इतकें थंड होतें की त्याचें जळणें राहून आतें हसणून तीज्वाठा तेथें दारू 
रकत'नारी. 

गो०- या नियभाची योजना त्वा दिव्याच्याठायी कशी करितात? 
1. ०9-- जेप्यंत सोपी शीनि आहे. चां असें कल्पाचें की काचेच्या किंया 
-व्या भा-ज्ञदनांत एक दिवा भाहे, आणि वायूच्या संचारा थे रवा- 
ली दरती ठदान ठुरदान नन्न्या आहेत. भाता भसा दिवा जें शताघरण 
पेटून धघहाका करील अशांत नेला, तर रिज्मच्याठायी धडाका अर्थोत्‌ 
ग्यासाचें दहन उस्पन्न दोईळ; आणि त्यां नळ्ययांच्या मागोसुळें घडाक्या- 
समामे मिळेल तेणेंकरून दिवा फुटणारनाही, लाणि त्यां नर्व्न्यांच्या 
हारे पुरयीक्त -षायाभभाणें बाहेरी त वायूस दरून पात होणार साही,तेणें 
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करून भनथेदूर होईल 
छ०- प्या अमूल्य दिव्याचा हाच काय जवघा चमत्कार? 
जु«-- माहीं;भथमतःथा सारिरचाएकद्वाकेठाहोता सवरा,परंतुर्सा 
झतकाळींच्या दिर्‍्यासारिरवा नव्हता केवळ साधारण शोता, त्यास संहई- 
किडेबीने नाना रोषकरून सुथारीत असतां शेबटी त्यास एक अमूल्य 
कल्पना सुचली, कीं जर दिऱ्यास कांचे-च्या फिंया रंगाच्या भार्‍्छादनाः 
च्यास्थानीं घड्तांतींचे भार्‍च्छादन केले, तर म्याज्यातुह्यासनुत्त्या नः 
घ्न्या सांगितल्या त्यांचें जगदी भयोजन लागणार नाही, कारण कीच्या 
तारींचे जाळीची मधीठ छिद्रे नव्न्याच्यासारिरवी दद्नास बाहेर जाउं 
देऊन धडका होऊं देणार नाहींत; तत््मातू या धातुमय भाचछारनांतून भ- 
काहा बाहेर पडेल, वायूचा संचार होईऊ, जाणि पेटून जो थडाका होतोवे 
दी मना होईेल.या कल्पनेचा स्हेफिडेवीन तत्काळीं मथोगकरून पाः 
हिला.भाणिही कल्पना त्याच्या दे भभाणें रसायन शाठेत सिड झा 
खी, आणि जेथें रूचचा चिदोषेकरून भयोगकेला , 
अशी जी स्वनिजकोळदरे| कांदावयाची स्थाने, ते- 
चेही सिड झाठी. मपंचास परमउपयोगी असा 
ओ स्वनिज कोळसा हा पृथ्वीच्या उर्रांतून स्वः 
णून काटिता प्रत्येकवर्षी कित्वेक जीवांचा नाश 
न होतां चा युक्तीने त्यांचें रस्तण होते, याजव- 
रूत सहेकिडेवीस परम आनंद झाठा.पुटी- 
त भाक त स्या दिज्याची भाहे, त्याच्या भत्यक 
झययपांचा तुला एकसारिखाबोध रोरेल. 
अ. तेल रहावयाचे पाच,या पात्रा स तारीचेंजा- 
-ज्डादन चबसबिण्याविषयी बज मळसूत्र, सेन्तेठ 
घालावयास भोक.दिज्याची वात नीट करावया: 
ची दै तार ड-फ सिलिंडरच्या जाऊतीरूप 
तारीे आ-ज्डादन, जज दुप्पट विणलेला रोप. 
गो०-. कितीहोहें सोपे आणि किती चमत: 
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रीच्या फटींमधून बाहेर निधन तसें सभोंबते वायूंत कां होऊं नये ९ 
गु" पाजवरूल सबोस किंबडन, विहान छोकांसही आश्रये वाटतें; 
याचें कारण इतकें माघ सांगतात कीं ज्याळा किंवा भज्वलन हृंचारीक चिण- 
लेल्या तारीमधून पार जाऊ दकत नाही, कांतर च्या ञाज्छादनांतून ज्या 
ळा बाहेर पडतांच्याधातुमय तारीनी इतकी यंड होती कीं ती चिजून जाः 
ती. हा तारीच्या भाज्डादनाचा थर्भे तुदयास ह्या विषयाच्या भारंभी जा न- 
बन्या सांगितल्या यांच्याच सारिरा आहे;या भाऱच्छादनांतील मत्येक 
डिटट भति अल्पच्यासाच्या नळीऱ्य्यास्थानी नानावें. 

कृ०- परंतु मला वाटतें दिव्यांत ग्यास जळतें तेणेंकरून त्या तारी अः 
ग्नी सारिरज्या तत्त व्हाव्या! 

गशु*- तसेंबस्तुत:ः घडत असतें, दिव्यांचा मस्तक पाहिला भसतां 
भग्मी सारिख्या तत्त होण्याच्या स्थितीनें भसतो.परंतु कोळशांर्‍च्या र्‍या 
णीत जी शीघदाद्य ग्यासे एकत्र होऊन राहिली असतात ती तत्त तारेने 
पेड घेऊन खांचा धडाका होऊ राफतनाही. भसे कार्ये उत्पन्न क्राययास 
प्रस्थक्त जाळा छागती; याजकरितां तारीसभोंधते जेंग्यास्‌तें तारीनें 
पेटून त्यांचा भडका होत नाही. 

ह०- हां,समजलो; बरेपणतारी तप्त होतात तर्या दिज्यांतील 
ज्याळेस थंड कशा करितात, आणि तिला भापणा मधून पार कसें पडूं देव 
नाहीत! 

शु०- जनरीच्याअग्नीसारिख्यातत्तझाल्या तथापि त्यांस तत्त करणा- 
रजीज्यालठा तिच्या इतक्या तत्तनसतात; धातुमय तारी द्याउष्णते-च्याच 
रित वाहक होत हणून त्यांच्याडायी उष्णताजपून रहातनाही, कारण 
ति-च्या दिज्याच्या दतरभागी, तसाचजयळीठ पदाथीच्याठायी, लौकर 
संचार होतो. 

गशो०-- ही तर युक्ति भत्यंतउपयोशी होय. जाणि भत्यंत मोठे मोठे 
च्यवहार भसंगी इल्छिठें काये उत्पन करावयास शास्त्र कसें परम उ- 
पुक्त दोतें, दै ही दारवयून देती. 


( १८४९ ) 
भथनवम संवाद. 


या संवादांत सळफर ह्मणजे गंधक भाणि 
फासफोरस्‌यांचे निरूपण केले आहे 
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गु०- आतां भांपण तिसरेवगो'च्या दुसरे भेदाचा विचार करूऱ्या भे 
रांत जञाकसिजनाची भिळाठे भसतां ज्यांपदाथोची भासिडे होतातत्या 
चा समावेदा झाहे.यांतीठ नेवोजना्चें भापण पणेन केलें 
छे०- परंतु ञापण या-चे-आशसिडाच्या रूपानें कांही थर्मकथन फेले 
नाहीत. 
गु*-- आपणयाःचापिचार मथमतःयार्‍च्या अभिश्रवरूपाने के ला आहे, 
आणि था भमाणें इतरतत्वांचाही करू जेव्हा अभिश्ष पदाथांचा विषय नि 
घेल, तेव्हा ते जाक्‌सिजनारी भसंयुक्त जआाहेत असे जाणून त्याचें ज्याः 
स्घ्यान होईल, जाणि त्यांच्या जासिडसंबंधी धभोवें वियरण दोईल.मने 
वोजनाऱचें वणेन झाठे, जाता भापण सल्फराचा विचार करूं-रायाता 
'वरणा-च्या इतकी उष्णता असता भभयाही रूपानें रादतो, इतकाच यांत 
आणि नैेत्रोजनांत भेद भाहे. 
गो०-- भापल्यास रोवटी झभबाही पदार्थ विचार कराययास भिळा: 
ला,चेणेंकरून महा भानंद झाला;कारण दापदा्थे दिसतो, यास स्प- 
दो करितां येतो. कांडी ठोकर पेटावी हणून त्यांच्या रोयरांस जो गंधक 
लावितात त्यासच भापण सस्कर हणतां फाय? 
गु०-- होय तोच; याजकरितां सल्फर भतिशीध दाद पराथे होय, असें 
झ्यासही कळतें. हा सृटींच्याठायी जपल्या रुह अमिश्र रूपानें कचि 
त्दृष्टीस पडतो, याऱच्याठायी भन्यपदाथोहिषयी इतके संयोगा कर्षक 
त्क आहे की, हा पायः इतर पदाथोर्शी संबुक्त झाठेडो नित्पभाः 
यतो. दा धातूशी साभाऱ्यत्तेंखरून नानारूपारने भिळातठा भस- 
ते जाणि त्यांजपासून केवळ साधारण व्यापारानें वेभळा करितो ये 
तो. या'वभमाणे हा बढुत धातु भिश्रित जठांत राहतो, जाणिकित्येक 
मूठरूप दिदोषेंळरून गरे, मुख्य इत्यादिक नातीच्या वनस्पतीच्या य- 
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यी मानामानानें सांपडतो. हा जीवांच्या रारीरांत ही दृष्टीस पडतो; सारां 

रा, दान्बूनाधिक मानानें धातुरूप, भूठरूप भाणि जीवरूप पदाथोर्‍च्या 

गायी सांपड तो. 

क०-” म्यागंधकाचें फूल हणून ऐकिले आहे,ते काय कोणे झाडाचे 

फूल असतें 

गु*- नाहीः सूक्मक रण हणून एक रात आहे तीने साथारण सल्फः 

राचे ह्मणजे गंधकाचे सूकम चूणे केके, हणजे त्यास सल्फराचचें किंया मं 

घकाे फूल ह्मणतात.त्यांतील चूणे कांही या कुपींत आहे; ते फेयळ घा 

सल्फरार्‍च्या तुकडय़रासारिरें होय, इतके'च कीं यांचे शययव फार सूकम 

झाले आहेत, ह्मणून त्याचा रंग कांही फिक्का पिवळा दिसतो. 

कृ०-- बरें महाराज सूक्ष्मकरण ह्मणून काय आाहेः 

गु०-- उण्णतेर्‍च्यायोगाने भभवाही पदाथाचे उश्थित “हाबयाजोगे सूक्ष्म 

कणास उच्थित करूल, त्यांस पुनः शीतते'च्या योगानें संकोनितकरूत 

*भेभयाही भयस्थेभत पावविण्याची जी कृति, ती सूश्मकरण रहोय.ही 

छृति गच्य बंद केठेल्या पात्रांत कराची, तेणें करून थायू-च्या भवेशास प्र- 

तिबंध दोऊन दहन घडणार नाहीं, आणि ही कृति केल्यानंतरजो प 

दा्थे जमेठ तोही काटितां येईल. द्यारुतीस फार 

वेळ लागतो, हणून मी हाभयोग करीत नाही; परंतु खः . 

याजविषयींज्या यंभाची योजना करितात,तेंचुह्या / , 

सदारवविळे असतां पुरतेपणी याचाओध शेई त. होई » 

अ, आठेंबिक ह्मणजे फ्युकर्विट भाणि त्यांचे झांक  । 

णे,या जाती-च्या य्राहूकांस क्‍्थुकर्विट ह्मणतात. यांत ल्न नश 

कांही सल्फरांचे तुकडे घातले आहेत, याची भाऊ- / ॥ 

ति कांटींशी पोपयाचे भारतिंसारिखी दिसती, ।--------..-- 

हेयरीठ भंगास उघडे आठे, आणि याजवरामुकुरा 

कार जें सांकणें आाढे,तें यथास्थित बसतें. क्‍्सुकर्बिटास या झांक- 

ण्यानें झां किठें जसतां त्यास ब वाळूच्या भदींत बसवितात; भांत 

घातल्या थंबा दिकांस मध्यम भाणि समान उष्णता लागावी,याज 
करितां 
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करितां एके पाचांत वाळू पाळून तापवितात जें त्यास वाळूची भडी ह्मणतात 
अद्धी या आहतींत आहे पहा. असे केठे हणजे सल्फर वितळं लागतो 
नंतर फोकर पांटरा जाड असा धूर उठतो, मगतो व्या झांकण्यांत झथो- 
तू त्या यंत्राच्या वरठाभागी उत्तरोत्तर राहतो,तेथेंतोबाजूस कांहींसा व- 
नस्पती-च्या रूपाने जमतो, याजकरितांयास गंधकाचे फू ह्मणतात ह्या 
यंवास भाठेंबिक घणतात, हे सवे प्रकारचे बाष्प संकोचनास परमउ 
पयोगी पडतें, असेंचुह्यास या क्रियांचे जेव्हा तुम'च्याजयळ निरूपण 
होईठ तेव्हा कळू येईठ. ञाठेंबिके यासारिरवी मायः कांचेची केली 
नसनात, हें सूक्ष्म मानानें बाष्प संकोचनास माब उपयोगी पडतें.जीं 
मोठे मोठे काररवा-्यांत योजिली भसतात, ती प्रायः तांब्याची केली 
असतात,वयाजपेक्षांमोठी जसतात यांची रुचनाबडुत करून सा 
रिग्यी असती, यांचे शाकार मात्र कोठे कोठे भिन्न भसतात. 
गो०-- या यंत्राच्या वरील भागापासून जी नळी उतरती रवाठीं आलीआ. 
हे तिवाउपयोग काय? 
गु०- सूक्ष्मकरणांत तिचा कांटी उपयोग पडत नाही,परंतु मिश्रपदा 
थोचे उपस्थित रोणारे अवयवांची गच्च बंद केलेल्या पाजांत उष्णतेनेंवा 
फ करावी, भाणि त्यांस संकोचित करून, एवेबत सदव करावें एतडू 
पजेंबाष्पसंकोचन,तेथें ती नळी संकोषचित झाठेठे द्रयास बाहेर फा 
टाययासउपयोगीपडती,हीनळीतेथेनसक्तीतरतो दयउलटून क्युक 
बिटामध्ये पडेल. परंतु आपण आपला वणेनीय विषय सोडन चाललें 
याजकरितां सल्फरा'चा विचार चालबावाआातां तुठा सूश्त्मकरण समजलें 
ना? 
क०-- होय समजठेंसे वाटतें. अभयाही पदाथोच्या कणांच्याठायी जे 
संयागाकर्थत्य भसतें, त्याचा उष्णतेच्या योगानें नारा करून च्या कणास 
उर्त्वित करणें, आणि श्या कलारिकेर्‍्या योगाने ते कण उप्थित होतात,ती 
कलारिक त्यांजपासून घालवून त्यांस सूक्ष्म चूणोच्या रूपानें जमधिणें, 
हच सृक्ष्मकरण होय. 
गो०- पाण्याची चाफ होती आणि त्यावा्फेतील कलारिक्‌ निघून गे: 
जी 
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ली ह्मणजे त्या वाफेचे पुनः पाणी होते, त्या सारिरया कांहींसा हाऱ्यापार 
दिसतो. 
कृ०- परंतु त्यांत आणि यांत भेद्‌इतकाऱच कीं सल्फर आपली पूर्व अव- 
स्था पावत नाही, कारण कीं त्याचा तुकडा होत नाही, बारीफचूणे शोते. 
गु०*- त्याचा तुकडा होऊ अथवा चूणे होऊ, परंतु रसायन शार दृष्टी 
ने पाहिलें जसतां तो एकच पदा्थे होय. कारण की त्याइूणोस उष्णते- 
-च्या योगाने वितुळविठे भसतां, ते थंड होऊं ठागठे हणजे सल्फर सू 
क्ष्मकरणा-च्यापूर्यी ज्या अभ्रवाही भवस्थेंत होता, ती भवस्था पावेठ. 
गो०-- जर सूक्त्मकरणेंकरून सल्फराच्याठायी वास्तविक अवस्था त- 
र उत्पन्न होतनाहीतरत्याज्यापारांचें फळ काय 
गु०- तोर्‍्यापार सल्फरा'चे भतिसूष्ष्म जवयच करितो,तेणेंकरून गं- 
धक डुसरे पदाथोत अनायासें भिळतो. द्या व्यापारांने सल्फराचे शुक 
रण होते. 
“गो०- सूक्ष्मकरण तर मला दहना'चा भारंभ असें भासतें,यास आफ 
सिजनाचे शोषण मात्र पाहिजे,तितके झालें ह्मणजे पूर्णेरहन होई ठ. 
गु०-- खरेंददनास भाकसिजनाचें शोषण भापवऱय क आहे सृक्ष्मक्र 
णेंकरून सल्फराच्या ठायी फवस्थांतर होतनाही; परंतु ददनेकरून तो 
भाकूसिजनाशीं भिळतो, आणि रु सल्फराडून केवळ निराळा भसाएः 
फनवा भिश्रपदार्थे उत्पन्न होतो. जातां भापण कांहीं सल्फर आळे, ह्मण: 
ज्ञे एक विलक्षण कार्य तुमच्या दृष्टीस पडेऊ. हे करावयास मी थोडके 
सल्फराचें फूल या प्याल्यांत पाछितो भाणि त्यास कांदीं पाण्याने भरले 
ज्यापरांतीत ठेवितो: आतां याऊन केलेल्या तारी-च्या शोवटानें या गथ- 
फास पेटचितो; जाणि याची उष्णता वृद्धिंगत झाल्या वांचून याचया 
' गयी.दहन उत्पन होणारनाही. पहा आतां हा मंद व कांढीसे निळे रगा- 
चे ज्याळेनें जळू कागला; याजवर हें ग्राहक उपडे ठेवितांच याजपा- 
सून पांढरा धूर निघून माहकांत सांठवठा. थादकांतीलठ पाणी परं- 
तीतील पाण्याच्या समानतेपेक्षां कांही वर चढठे असें तुमच्या दष्टी- 
सपडेल. बरें रुष्णा, याचें कारणतुठा सांगतां येदेळ फाय? 

छन 
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छृ०--. मंलावाटतें याहकांतील वातावरणाचे भाफसिजन्‌ सरुफरानें 
शाषघिठे,आञतां भापणास भाकफसिजन्‌भूत सल्फर भिळेल, घरें पांठरा 
ओ धूरउठला तो फोणपराथेहोय,याजविषयीं मला कांही सुचत नाही, 
गु०१- तुझीपहिली कल्पना स्वरी होय,मागें मात्रतूंसचुकलास, कार 
णप्याल्यामध्ये जाषल्यास कांही मिळणारनाही, पांटरा धूर तर जाक 
सिजनभूत सल्फर आाहे. दा स्थितिस्थापक भवाहीचे रूप धरितो, या 
चा गंध तीक्ष्ण, भरुचिकर भसतो, जाणि याचें सतेज आसिड होते.या 
भकारें भाक्‌सजन भाणि सल्फर यांचा रसायनरूप संयोग होऊन 
वास्तविक ग्यासउत्पनम केठें भाणिजरदें पराती तील पाण्याशी मिळा- 
ले नाही, तररें असेंच बातावरणाऱच्या राबानें बउष्णतेनें राही ठ, हें पाण्या 
स आापली भासिडाची रुचि घसवेथमे देतें. सल्फराच्या दहनापासून 
पहा कशी चमत्कारी कार्थे उत्पन्न होतात. 
गो०-- हें तर कांही भपूवे होघ, सल्फरा'चे भासिड कां होतें, याविषयी 
मला कांही समजत नाही! 
शु०-- भासिड करणास्जे भाकसिजनत्याशीं सल्फराचा संयोग हो 
तो, ह्मणून त्याचें आसिड शोते 'भाकसिजन हाराब्द ग्रीकभाषणांती 
ठ होय, याचा जथे असा होतो की आसिड उत्पन्न करणें. 
गो ०-- तरज्या पाण्या-च्या ठायी इतकें जास जन्‌ भाहेतेंच भा 
सिडकां नादी* 
गु०-. रदेशोजन ह्मणून ओ पाण्याचा दुसरा भाग त्याच्याठायी भासि- 
ड होण्याची योग्यता नाही, या कारणास्तव या*वा एक स्वतंत्र भेद साः 
छा आाहे, ज्या पदाथोची जासिडे होतात त्यांत याचा समावेश होत 
नाही मला वाटतें कीं जासिडाच्या साधारण स्वरूपा विषयी कांही भः 
यद्य सांगावें, मग पुटे चाठ करावी: पाहिठे असतां भसे केल्यानें जी 
भतिज्ञा केली भाहे, किं भभिश्र पदा्थीचा निर्निराळा विचार करू 
मग त्यांच्या संथोगासहित विचार करू त्याभतिज्ञेचा भंग होईल 
भसो. 
ज्याचें ददन घडत असतां किंया भाकृसजनावरोबर सं 
योग 
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योग घडत. असततां ज्यांस भासिडाने पर्भेभाप्त रोतात, असे एके विल: 
क्षण जातीथ्ये. दग्धपदाथे तीं भासिडे होत. दी भांबर ठागतात, भाणि वः 
नस्पती-च्या रसांचा जो गुळीचा रंग भसतो' त्यास ठालठ करित्तात, याजव- 
रून ही'भायः ओळखशिली जातात. हे दोन गुण आासिडाच्या अवघे जा- 
ती-च्या ठायी साभान्यवें करून राहतात; परंतु यांतील बत्येक भापले चिरेष 
गुणाने ओळसखिलठें जातें.भत्येक आसिड फोणेके नियभित पदाथोपासून 
आणि आकसिजनापासून उत्पन होतें,ज्यापदाथोपासून ते होतें तो त्या 
वें भादिफारण, भाणितें इतरांहून भित्र असते परंतु आाकसिजन्‌ सः 
वीस सारिरेचें भसतें. 
कृ०-- भासिडे जाणि भाकसिडे यांतील भेर्‌ मळा तर स्व-ज्छ दिसत 
नाही. 
गु०-- आसिडें पाहिती असतां भाकसिरडे भसतात,परतु त्यांस पि 
वक्षित मानाचे नाफसिजन्‌ भात्त झालें हणजे त्यांची जासिडें होता- 
त. भासिड भवन, आफसिड भवन्रूपजी पूचोयस्था, तीस सुचविते क- 
ळे, कारण भाकसीड करावयाइतफ्या भाकसिजनाशी जेव्हा कोण- 
नापदा्थे संयुक्त होई, तेव्हांच तो भासीड करावया इतक्या भधिक आर 
सिजनाशी संयुक्त होईल. 
गो०-- सवे जाक सिडा-च्याठायी आासिड होण्याची योग्यता भाहे काय 
गु*- नादी; आासिड उत्पन व्हावयाजोगें ज्यांचे जाकसिजनाशी कां- 
दी चिठ क्षण ऐक्य शोते, त्यांची माच आसिडे होतात; असले पदा्थे पा- 
हिले जसतां थोडे जाहेत, असें असतांही सर्वे दग्थपदा्थे आकसिडांच्या 
किंवा भासिडांच्या वगीतीठ भाहेत भसे मानितात. या विषयाचे पुरें आ- 
पण सपिस्तरयघणेन करूं. भातां मला आसिडाविषयी तुद्याजवळ एकच 
गोष्ट सांगावयाची आहे,ती अशी की,गांतीठ चडुतेक भासिडांची आरि: 
कारणे जशी-यूनाधिक भाफऊसिजनभूत रोतात,प्याभमाणे त्यांची रोन 
मानाची आसिडे दोतात. 
छे ०--- दी दोन माने कशावरून वोळरवाची १ 
शु०---र्‍्यांच्यागर्यी वेगळाले धर्मे उसन्न होतात.तेणेंकरून.आापः 
ण 
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णजे नुक्ते आसिड केठे तें पहिले अथवा र॒लके मानार्चे,आणि यास'सः 
ल्फरस आसिड द्यणतातऱ्याचे भाकसिजनें करून पुरतेपणी परिएः 
रण झाले ह्मणजे यास सस्फरिक आसिड दणतात.याजकरिता हे किंवा 
दुसरी सर्वे आसिडे,दी पाहिले माना ची,असे भस्‌ भत्ययांने जाणावे: 
णि दुसरे किंवाउंच मामाची रे इक भत्ययाने जाणावे- 

गो०- सल्फरिकू भासिड कसें शे करितात? 

गु०- सल्फरासपाण्यावर शुद्द आाकसेजनांत आठळून ते भासिडक 
रिनान.'जरा पक्ताराने सल्फरास जाहाले असतां त्यांचें चांगले एणे दह 
न रोने.हे करावथास म्या कांही आकूमिजन्‌ ग्यास सिड केठे आहे; 
हें त्या कुपीत आहे,भथमत्तः भापण टें जे याहूक जलुपाचांत टेंक्‍्धावर 
बसचिठे आहे,आणि पाण्याने भरले भाहे,त्यांत द्या ग्यासास घालितो. 
शो०- महाराजते कांमभलाकरूचा. 

गु०-- ते करावयास कांहीं चपळता पाहिजे.ही कुपी पाण्यांत बुडलेः 
ठी थर आणि च्या टेक्यासम्पासयारकांत जावयासजे छिद आहे प्यार 
ये केवळ साली येदेतोपर्यंत इये तोंड वरते करूनको नंतर दचेंतोंड 
रडू हळू वरते कर-र्‍यांगठे केलेस;परतुथोडके बुडबुडे त्वा छिदांबा- 
हेर जाऊ द्लिस.पथम संस्कारींच यथास्थित करणें अवघड --आतांगा 
याह्कांत याच्याबरछेआंगास भोक आहे त्यांतून डासल्फरांचातुक 
डा घाटठितो. आणि त्याजबरोबर एक जळती बात सल्फर पेटवावयासनेतो- 
रें झडकण केलें पाहिजे नाहीतर घातावरण वायु, यांत शिरून शुद्ध भाक 
सिजन ग्यासांत मिश्र होदेठ. 

छ०-- किंतीशोहे सुंदर जळते! 

गो०-- आतांज्वालाजाइडवाफेने दिसेना जशी झाली, दीच बाफमठाबाट 
न सल्फरिकू जासिड होय. 

कृ०-- ही आसिडे सवेदा ग्यासा-च्यारूपांने भसतात काय? 

गु०-- म्यानुह्यास सांगितले भाहेकी सल्फरस भासिड हे नित्य राह 
णारे असे ग्यास भाहे, आणि यास जळांत संकोचित करावें तेळ्ांच हे 
टयरूपान भापघ होते.सल्फगर्स आसिद भापल्या शुड स्वरूपाने भस- 

तें 
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तें तेव्हां ते रूसरहित भसतें,भाणि दे आदे हवेशी भिळाळे अळ्हे हणून हे 
ातां पांढर्‍या धुराच्यारूपाने दिसतें परतु दर्न घडतेसमयी परती-चरः 
तांनुक्ती तयां पाहिली अशी सल्फरिक्‌ आसिडाची वाफती ग्यास नळे, 
ती केवळ वाफ होय, ती लापठी कलारिझ्‌ गमावून सल्फारक भआासिडात 
संकोव्ित होऊन राहती. असेंजसतांही सर्हेझिडेर्व[ साहेबाच्या भथोगा 
बरून असे दिसतें कि सल्फरेऊ जासिडाऱच्या एवीनउत्पत्तीस, भाणि संफो- 
चनास पाण्याचे सानिथ्य जसले पाहिजे, यांच कारणास्तव ती वाफ थं- 
ड पाण्यांत घेतात, मगतीसवाप्पकरणें करून भासिडापासून वेगळे करि 
तां येतें. 
सस्फरास भाजपर्येत भमिश्रपदाथे मानिला होता; परंतु सद 
फिडेवीस कल्पना शाली की, त्याच्याठायी कांही दैदीजन्‌ भाणरवी कांही 
आकसिजन भंरा भसावा. त्याजवरून त्याणें सल्करावरबोलटाईकथः 
क्याच्या व्यापाराची योजना करितांच करण इठेकू निसिटीचे तारीनेंदे 
'दोजन बाहेर कारिले असें त्यास जटळठे; आणि सल्फराचें दहन घडता 
थोडेसें पाणी उत्पन्न झाठें, त्याजवरून त्यास कांहीसे स्वचित याटू ठाग- 
छे,कीं सल्फराच्यारायी हेदोजन असते. 
कु०-- वरे जेव्हां सल्फर आपले केवळ शुडस्वरूपाने जसनो.तेब्दा नी 
कसा भसतो. 
गशु०-- झ/ेवळ संयोगविरहित जसा सल्फर प्रायः कधी सांपडलाचना- 
दी, याजवरून वाटतें कीं सल्फराषे भादिकारण साधारण सल्फराह्ठन फा 
र भिन्न भसावे.यार्चे स्वरूप धातू सारिरषे भसते असे केणी मानितात 
परतु हें अनुमान रोय. 
गंधकाविषयी एकवचन भाणसरी तुह्यास सांगून हाविषयसं- 
पचितों, ञनेफभकार'च्या पदा्थोशी भाणि विशेषेकरून ज्याचे तुद्यासप- 
रिज्ञान झालें जाहे भशा हेदोजनाशी संयुक्त होण्याची सल्फ राज्या गायी 
योग्यता भाढे.याच्याकांही भंशास हेदीजन ग्यास विरवितें. 
छू०-- अभबादी पदार्थ ग्यासाने दिरतात काय? 
गु०-- टोय;उण्णतच्यायोगाने भभवाही पदाथोचे सू्म भययव झाः 
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ठे ह्मणजे ते ग्यासानें विरतात; शाणि असें बडुव्येक भसंगी पडतें. सां- 
भतकाळीं सल्फर भाणि हैदोजन ग्यास्‌ यांचें रसायनरूप ऐक्य जथः 
वा संयोग झाला भाहे भसें करावयास सल्फर देदोजन्‌ ग्यासासहित 
फारतत्त करावा, तेणेंकरून तीउष्णता त्या गंधकाचे इतके सूक्म चिभा 
गकरिती, भाणि त्याल्यासांत त्यास रतकी फाकचिती, किं त्यां परस्परा 
चा संयोग होऊन तेएण्कांतरक भिळून जातात. सल्फर आणि ग्यास्‌यां- 
वें रसायन रूप ऐक्य होते, याजविषयी भमाण पुसाठ तरजा कठारिः 
केने गंथकांचे जवयच उ[स्यित केठे, तीत्याजपासून जरी गेली तथापि 
पो आणि ते ग्यासही वेगळी रोत नाहींत. भाणखी या ग्यासासच दुः 
गैघ येतो, याजवरून स्पष्ट कळूंयेतें की जापठे घरनावयचांपा सून केव- 
ळ भिन्न असा एक यांचा नवीन भिश्रपदाथे होतो;यास सल्फरेटेडहे 
दोजन्‌ ग्यास हणतात, हे, जे सल्फर भिश्र स्वतः सिद्ध जठ शज सते,या 
च्याठायी पुष्कळ असतें. 
गो०- वज्याबादच्या कुंडातील पाणियार्‍च्या जातीचें नाहीं काय १ 
गु०-- दोय;ते सल्फरेडेड हेद्रोजन ग्यासानें स्यभावतः मित्र झालेंआ: 
हे, तसल्या पाण्याचे त्या भाणि अन्य देशांत बहुत झरे भाहेत, याजव 
रून असें कळूंयेतें कीं असलें ग्यास्‌ भूगभोत ही भकतती-च्या स्थाभाषि 
क व्यापारानें उत्पन्न होतें. 
गो०- वरे सामान्य जठांत हें ग्यास मेळविले तर जसेंजल उत्पन्न 
होईल किंबा नाही? 
गु०-- दोईेट; असें होईल कीं कायजाणूं तें वज्याबा देण्याच कुंडो- 
तील आहे. 

फासफोरस्‌ भाणि भाठकेली, जाणि भारलफेलीचा मृत्तिका, 
यांशींही गंथकार्‍चा संयोग ऐोतो,यां पद्र्थोचें तुद्यास जळून परि.ज्ञान 
झालें नादी ह्मणून या संयोगा'चा मस्तुत विचार करितां येत नाही, भाप- 
ल्यादुसर्‍्या बेठकीस मी फासफेरस्‌ काटीन. 
कु०-- भाजचतो विषय काढल्यास सोय पडणार नाही फायःपाहि- 
ठे असता आजचा संवाद फास्च थोडका झाला. 

श]०- 


( १९३५ ) 
सल्फर 

गु“ जरतुद्यास पुरेसे झाठिंनसल्यास, मठा तो विषथ काटोघथयास कांही 
एक भॅडनबंण नाही. चुझे काय हणणे आहे गोपाळा, कारापाच काय? 
गो०- दादाजसा आजचा संपार पाटपचिण्याविषयीं आतेभूत झाला आ: 
हे, तसाच मी झालों आहे, तरांत दुसरा नपीन विषय निघणार मग काय 
पहावे; मला पुसाठ तर सल्फर इतर अभिश्रपदार्थीसारिरया मनोरंजक 
पदार्थ नघ्हता. 
गु०-” तरफासफोरस तुलाांगला मनोरंजक पदार्थे वांटेठ. शास्त्रा 
ध्ययन करितां त्यांतीठ एकादे धकरण ताहृदा गोड नलागलठें ह्मणून ति- 
तक्‍्यानेःव पिरस होऊंनये; चांगले सुरसच विषय काटून फळ नाही,का- 
रण सवे शास्त्राचे परिज्ञान व्हावे जशा बुझिने शभ्यास करितां कांही अ- 
नुकम परूननचालिठें, तर कितेक जे विचारणीय चिषय द्यांजवरही 
लक्ष्य लागणार नाही. 

फास्फोरसाला अभिश्र पदा्थे नानितात; पाहिलें असतां 
“सल्फरा-च्या सारिरवें यार्‍च्यागयी देटरोजन्‌ लसते शशारि कित्येकांच्या क- 
ल्यना ञाहेत. रसायनज्ञांस फासफोरस्‌ कळठडा नव्हता. वठरेशांत ह्याब 
गेगायीं आनडर्‌ साहेब यणून एक रसायन ज्ञाता होता, तो परिसा'चाशो- 
ध करीत भसतां त्यास रा जटळडठा; परंतु दश्वीसन १६८० त कंकेठ भआा- 
णि बोइल थां साहेबानी यास पुनः शोधून काढिला तो पर्यंत थासपाः 
त करून घेण्याची छति गुत्तचरूपं वागत रोती.पहार्‍या कुपीत सिद्ध 
केलेला कांही फासफोरस जांदे; याचभमाणें यांचा बइतकरून ल हान 
पिवळ्यारा उगडया करितात. 
गो ०-- यांत काय यास शोधून कादावयाचें दोतें. कांही एक संयोग सि: 
ह करण्याची रति समयास गुत्त असती;परंतु जोपदार्थ स्वतः सि भा- 
हे तो अकर केला ह्मणतां याचा भाव काय जाहे? 
गु०-- सष्टोर्‍च्याठायी पदाथ स्वतःसिड्‌ ञसतां रसायन ज्ञात्याच्या ६ 
टीस पडु नये, किंवा जापल्या जभिश्ररूपाने भाय: भिळू नये,जसार्‍च्या 
चा संयोग झाठा नसतो काय? फास्फोरसाची अरीऱच स्थिति आहे,तो 
र्तर पदाथोशी सर्वेदा जत्यंत घद्पणें संथुक्त साठा जसतो याजसुळें 

यास 


( १९१६ ) 
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यास दतर'पदाथो-च्या संसोगापासून मोकळे करून पहूण करण्याची ळात 
बाण्डट साहेबाने भकट करण्याच्या पूर्वी फास्फोरस्‌ ह्मणून कांही वस्तु आ. 
हे असेंही कोणास ठाऊके नव्हतें. हा सये भाण्याचे शारीर मांस, हाडे, इत्या- 
दिकांत अरळतो शाणि सांभतकाळीं यास रसायनरूप छृत्ति करून भाय 
हाडांपासून काढून घेतात. रसायन दृष्टीने ज्यांचे शारीर रचनेचचे जीयाच्या 
दारीररचनेशीं साधम्ये भसतें जशा ज्या कित्येक शोषधी त्यांतदी हा रा- 
हतो. 
छ०-- तर राजआापल्या शुड खरूपाने कधीवेगळा सांपडत नाहीदा 
य 
गु०-- ताही, यांच कारणावरून रसायनन्ास हारतका काब लता 
त राहिला रोता. 

फास्फोरस भतिशिध दा्होयःउषण्णतेनवें मान एकरों अंश 
अञसटे.ह्मणजे हापेरतो, आणि याचें दरन घडत भसतां हा एक तोळाभ 
र भसला तर सुमारें दीड तोळा भार भाकूसिजनास शोषण करितो. 
गो०-- एकतोळा फासफोरस्‌ दीडतोळा भाक्सिजनास खालो काय! 
गु०-- होय खातो, भसे केवळ यथार्थ भयोगावरून दिसतें. तुठा 
व्हावे तर कांही फासफोरस भाझसिजन्‌ ग्यासांत जाळून हात्याग्या 
साशीं किती बळाने संयुक्त होताहे दारववून देतों. जसे सल्फराचे द 
हून केठे, तसाच हा भयोग केला पारिजे.पहा हाठदानसा फासफो- 
रसाचा तुकडा मला पाण्यांत कापाचा ठागतो, तेथेंनकापछा तर मा- 
द्या बोटांची उष्णता यास लागून हापेर घेशेल. जातां यास प्राहूकांत धा. 
ळून या तावठेले तारीने पेरपितो. 
क्ष-- कितीही हीज्वाळा! माद्याने तर रश्‍जकडेस पहावत नाही.अस 
ला भकाशमय पराथे भ्या कथीं पाहिला नव्हता,गोपाळा याने तुझेडोठे 
दिपतनाहीत काय? 
गो०-- रिपतात रादाःतऱ्हीपण मलादें पहावेसेंपाटतें, इतकामका 
रा भाणि कठारिक सुटून बाहेर पडतात, तस्मात्‌ पुष्कळ भाकूति 
नम्‌ शोषण होत असेल ररे. 


ल्य्नै 
दृ 


( १९५ ) 
फास्फेरस्‌ 
गु>” एकतोळा फासफोरसाऱच्या ददनसभयी रांभरतोळे बफ विल 
ळाझ्या.नोगी फलारिक बादेर पडती:देंकलारिभिरर ह्णूम्ब संघ आ 
हे याच्याच योगानें भयोग करून निश्चित केठे आाढे. 
गो०-; वरेयादहनापासून सल्फराभमाणे भासिड उस-न रोते काय! 
गु०” होयःफास्फॉरिक जासिड उत्पन्न होतें. फास्फोरस आणि झा. 
फसिजन्‌ थांचे विवक्षित अंद घेतठे जसते, तर त्यांचा केपळ पाठ- 
ट होऊन फासफोरिक भासिड झाठे भसतें, आणिजे पदाथ वेगळे 
जसताच्यांचाजो भारउतरतो तितकाच यांच्या जासिडार्‍चा भारउ- 
तरता, भाणि ग्राहकांतील पाणी शून्याबकाश उत्पन्न झाळे जसतेहाः 
णून ग्राहकांत 'वढके असतें, आणि व्याणें त्यास पुरतेपणी भरून 
यकिले जसते.याददहूनांत, तसच सल्फराच्यारदनांत, जी भासिडा 
ची वाफ उत्पन्न होती ली प्राद्कांतीठ पाण्यांत शोषण पावून सकोः 
वित होती, परंतु पाणी किंवा भ-्य भादरेवायु थांच्या सानिथ्यायां- 
चून दे दहून केठे, तर ते जासिद जमलेल्या पांदर्‍या थरासारिरेपेदि 
सते,परवुयां थरांस किचितडवशात्त होतांच हे विरतात 
छ०- बरे फास्फेरस्‌ बातावरणवायूत जळत असतां सलत्फराच्या 
सारिरपवें यार्‍च्याही पासून निस्तेज भासिड उत्पन्न होतें काय? 
गु*- नाही; कारण हारुडू आळूसिजन ग्यासांत जितके उष्णतेने 
जळतो तितक्याच उष्णतेने वातावरण वाचूंल जळतो; भाणि याच्याठा- 
यी त्याउमयस्थळी भाकूसिजनाशी संचौग पावण्याची तीय्मभयणता 
आहे, तेणें करून चार्चे दहून पुरतेपणी घडते आणित्या दहनापासून 
एकसारिरवे फळ उत्पन्न रोते; इतकेंच की बातावरण वायूंत हे दरनघ 
डत असतां यास तार्‍दा तरेने भाकसिजन धाप्त दोतनाही, ह्मणून ते 
दहन फोहीसें हळू घडतें. 
गो०- फास्फेरस्‌ जासिड हणजे निस्तेन आसिड उत्पन्न होई अशी 
स्वल्प संस्काराने फास्फोरसा'चे शासिड करण्याची रति आहे फिं- 
या नाही! 
गु०-” आहे.फास्फोरस्‌ वातावरणांत मात्र ठेविठे, हणजे सीरोचे 
वरीछ 


( १९९) 
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वरीरु कोणत्याही उष्णतेने त्याचें मंर दहन घडते. 
छ०-”दा्यापार केघळ दहन नव्हे भाकूसीडभवन होय, नान्ही घरें! 
कांतर भाकूसिजनाचें फारमंद शोषण घडून दृशेत्पततीस याययाजो: 
गा भकाश आणि उष्णता सुटून बाहेर पडठीनाही, वर तें यथथाथेर 
हून घडतनाही. 
अु०- तूं सांगतोस तसें नाहीं कळलें: येथे काळा रांत दिसावयाजो- 
गा असा कांही मंद भकारा पडतो;परंतु जीउष्णता मोकळी होती ती 
भघुभयास याययाजोगी नसती: जशा रहनापासून कांदींशी पांध्री 
वाफ उठती, ती पाण्याशी मिळून संकोचित होऊन तिर्चे सदव फास 
फोरस्‌ आसिड शोते. 
गो०- फास्फोरसाने शुद्ध भाकसिजनांत उष्णता भास झाल्यावाचून जः 
ळूं नये, भाणि भति अल्पउष्णते-च्या वातायरणवायूंत जळावे हें नवछना 
ही कोय! 
गु०-- हें नवल असें भथम वाटते वातावरणांत नैव्रोजनग्यास जस- 
तें द्यणून भसे घडते. हेंग्यास फासफोरसास विरवून त्याचे सूध्तम 
अवयव करिते, याभमाणे ते सूक्ष्मता पावून वातावरण वायूंत फांकठे 
हणजे त्यांचा जाक्‌सजनाशी संयोग होतो जाणि त्यांस मंददहून भा 
घ हेते. परंतु भसे भाकसिजनग्यासांत घडत नाहीं, कारण तें का स्फोर- 
स पिरवावघयास जसमथे भाहे: याजकरिततां जअशाभसंगी उष्णतेचा भः 
योग कराषा लागतो, ती नेबोजनाच सारिरवे फास्फोरसा'चे सूद्म अवयः 
घ करिती. 
कु०-- म्या असे ऐकिठें जाटे की फास्पेरसानें अक्षरें ठिहितात,ती 
दिपसास दिसूं येत नाहींत, परंतु राज्रीची ती त्या-च्यांच उजेडाने पाथिः 
तां येतात. ती भशी दिसतात की, काय जाणू जग्नीनेच लिहिलीजा 
हेत; परंतु फोदी जळत नसतात. 
गु*- तीतरपस्तुतः जळत असतात; त्यांचे मंददहन पडतें, त्याचा 
च तो भकादा पडतो; आणिया दहनापासून फासफोरस्‌ भासिडउ- 
स्पन्न शोतें. 

पातावर्‌ 


( ५१९५ / 
 फास्फारस्‌ 

वाताबरण वायू-चे स्वच्छतेचे मान पहावयास कोणसभथीफाः 
स्पेरसान्यी योजना करितात.या कायोथे त्यास जीस युडीओरपभटर 
यंत्र ह्मणतात, जशा भानरेषा युक्त नळींत जाळतात, भाणि फासः' 
फोरस्‌ जितका वायूचा भंदा शाषितो त्या जंशावरून परीक्तित 
वायूऱ्च्याभाकूसि जनाचे मान कारितात; कांतर फास्फोरस्‌ यया 
व्ांतील भवथ्या भाकसिजनास शोषीठ, जाणि नेोजनास माः 
वउरूदेदेल. 
छ०-- तस्मात्‌ जसं जसें बातावरणा-च्यागयी भधिक आफसिजन 
भसते, तसं तसे त्यास जधिक शुडभानितात. 
गु०- होय, फास्फोरसास विरषिठे जसततांतो भनेक पकारच्या प- 
दाथोशी संयुक्त होतो.तो गंधकाशीं भिळून जत्यंत शीघरराद्यआणि 
वायूदीं लागतांच पेटून जापया जोगा, जसा एक भिश्रपदाथे उत्पर 
न करितो. यांच भिश्रपदाथोनें फास्फोरसा'ची कांडी करितात, त्यांस 
आा-च्छादनांतून कादून वायूंत धरिली हणजे ती तत्तणीं पेरतात. 
छ०-- तीं चमत्कारी कांडी म्या एके साहेबाकडेस पाहिली रोती;पः 
संतु शीत काळांत त्यांस कांही चोळावे ठागे,तेन्हांती पेर घेत. 
गु०-- त्यांस बोळिल्याने त्यांची उष्णता बृडटिंगत होती; कारण घर्थे 
ण हा एक उष्णता मोकळी करण्या'चा उपाय होय. 
कृ०-- सल्फराभभाणें फास्फोरसांचा हेरोजन्ग्यासाशी संयोग प- 
डेऊ काय? 
गु०- होय;भशासंयोगापासून जें भिश्रग्यास्‌ उत्पन होते त्यास 
सल्फरेटेड दैशोजनापेक्षांही वाईट गंध येतो; हा लसुणाऱच्या गंधा सा- 
रिरवा असतो. 

फ्‌ स्फोरेटेड ह्य णजे फा स्फोरसभूत हेदोजनग्यासा'च्या 
ठायी एक चमत्कारी शुण आहे,वेणेंकरून ते कोणतेही भानाची उ- 
ष्णता जञसली तथापि बातावरणांत स्वभावतः पेर घेतें ज्यास उल: 
मकपिराच त्यणतात भशा ज्या कोढीं काळ रादणाऱर्‍्या ज्वाळा, 
त्या यांच कारणापासून उत्पन्न होतात भसे वाटते, स्मशानात आा- 

णि 
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णि जेथें कुजलेठे शरीरांशापासून फास्फोरस भाणि देडोजन ग्यास्‌ निघन 

असतात अशास्थानांत द्याज्याळा वारंयार दृष्टीस पडतात. 

शो०-- अशा ज्याळांस भूत मानून जे भज्ञान ठोक भितात त्यांस यांसेंउ- 

त्पत्तिकारण समजले, तर त्यांस भयपारणार नाही. 

गु०- फास्फोरसांचे इतर पदाथोशीं संयोग होतात त्यांच्याडायी-वमः 

त्कारी थम आहेत,परंतु त्यांचा ठैम ह्यृणजे चुना याशीं संयोग दोतो, तो तर 

फारच आरश्र्वयेकारक भाहे. 

कछृ०-- फास्फोरस्‌ जाणि ठेम भिळून जो संयोग होतो, त्यास कांही भः 

न्यथेक नाय भाहे काय? हा संयोग भाकशिड नव्हे जथवा भासिडहीन: 

व्हे, कारण हीं उत्पन्न करणारजें भाकसिजन तें यासंयोगांत नाहीं. 

गु०-- झअसेसंयोग ज्यां घरनापयवेकरून घडतात त्यांचीच नावें फां 

ही विपयोस करूल व्यांसंयोगांस देतात उदाहरण, सल्फरार्‍चा छेभाशी 

जो संयोग शोतो त्यास ठेमा्चे सल्फरेठ हणतात, शाणि फास्फोरसाः 

र्‍वा जा लेमाशी संयोग होतो त्यास छेभार्‍चें फास्फोरेट हणतात. यामि 

श्रपदाथो-य्याठायी एक चमत्कारक धमे आहे, तेणेंकरून त्यास पाण्यां 

त टाकिले ञसतां तो पाण्याचे पृथककरण करितो.याचचाप्रफार जसाआः 

हे, तें भिश्रण पाण्याच्या भाकूसिजनास शोषितें, तेणेंकरून देदोजन्‌ ग्या 

साचे बुडबुडे वरते 'चटून फास्फोरसार्‍च्या काही भंशावें विकेर्‌न करि- 

तात. | 

छ०- हेबुडबुडे तेव्हां फास्फोरेटेड हेद्राजन ग्यास होत. 

गु०*-- दोय; त्यांचा धाताबरणाशी स्पर होतांच ते पाण्याच्या बा द्यांगी 

जळू लागतात, भाणि संयोग शब्द करितात तेणेंकरून त्या पाण्यापासू 

नःचमत्कारि अग्नीची ज्वाळा बाढेर पडती. 

गो ०-- फासूफोरस आणि सल्फर यांचा संयोग होतो त्यापासून किंचा 

अन्वर्यकपणे बोठठे असता सल्फराचें फासफेरेट याजपासूनजें फा 

येउस्पन्न दोते,त्याच्या सारिरवेंसे दे कार्यनच्हे फाय? 

यु*- शोय;परंतुयैथे जठावे सानिध्य आणिच्या राय मित्रणास्या 

साने रूप भरात्त शेतें,सणून याऱच्याडाची त्या काथोपेच्ता कांढी चमत्का 
र 
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र्दृष्टीस पडतो.आणखी यापयोगा'चा साधेपणा पाहून हीर्‌वल वार ने. 
पहा पाण्याने भरलेल्या फान्वपात्रांत छे मावे फास्फोरे टाचा तुकडा मात 
टाकावा हणजे त्यापाण्यापासून तस्तणी अस्नीचे बुडबुडे उसन्म शोता 
त. 
गो०- हाभयाग आपल्यास करून पाहतां येणारनाही काय? 
गु०-” सहज पाहतां येईल; परंतु हाभयोग झापण उघडे पायूंत करूं; 
कारण फास्फेरेट हैद्रोजन्‌ ग्यासास फार दुर्गंध भसतो, हणून त्यास घरां 
तकेलें जसतां तो दुगेथ घरांत सहन करवणार नाहीं. असें असतांदीहा 
भयोग करण्या भगोधर भापण था ग्यासा'चे कांहीं बुढबुडे दसरेभः 
योगानें उत्पन्न करू यास त्याच्या इतका दुगेथ येतनाही. या ठहानश्याव- 
ककंठांत पोटाच्या जठेंकरून केठेठे विकेरन भाहे; मी यांत फास्पे- 
रसाचा थोडासा तुकडा घालितो. जातांया पात्राची नळी पाण्यांत बुडवून 
यास दिज्यावर ऊन करूं,पहादे,थास करु सुटठा; जातां थोडक्या मि: 
व्युटानी बुडबुडे उठतीठ, ञाणि ते पाण्यातून बाहेर पडतांच पेट घेऊ- 
न संयोग दाब्द करितीठ. 
गो०-- हा एक तसाच झाला, दा दुसरा, किती चमत्कारी दिसतो रा!प- 
रंतु हाकसा उत्पन होतो हें मठा कांही समजत नाही. 
गु०-- कांदीं रसायनाकपेकत्य घडतें हणून हे बुडबुडे भात होतात, 
हा विषय फार जवघड भाहे याज करिता सांभत काळी तुठा पुरतेपणी 
समजाऊन देतां येणार नाही, तथापि याचें किंचित व्याख्यान करितो. 

पोटारा, फास्फोरस्‌, कलारिकच पाणी, यांचा परस्परांवर फांदी 
भसा र्‍्यापार घडतो, कि तेणेंकरून थोडयाइया पाण्याचे पृथक्करण घड- 
ते, जाणि तेणेंकरून जें देदोजन "यासउत्पन्न दोतें, ते फा स्फोरसा'चे सू- 
क्ष्म झंश पाण्याच्या वरती जाणते, जाणि जापण त्याशी भिळून फास्पे- 
रेरेड हेशोजनग्यास होते, असा भिश्रपदा्थे काठा द्यणजे तो कोणते- 
ही मानाची उष्णता नसली, तथापि स्पभावतः पेर घेतो. 
छ५०-- भत्येक बुडबुड्याचा संयोगराब्द दोऊन त्याजपासून आंगरीसा- 
रिरवी जी धुराची जाछतिरळूहळूवरती चटती ती काय होय? 

गु"- 
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गु० 'केदीजन्‌ आणणि फास्फोरस्‌ यांच्या दहनापासून जें पाणी भा- 
णि फास्फेरिक्‌ जासिड वाफे-च्यारूपानें उत्पन्न होते,ते ती हाय 


इति नवभ संयाद्‌ 


व रशााणाणव्डकब॒जाखषक्मग्िगप्व खा 


भथ द्दाम संवार. 
काबोनाविषयी. 





गो०-- महाराज भाज भाह्यास काबोना'च्या स्वरूपार्चेच धभो'चें ज्ञानगा 
त्त होईल असे यारतें. हा पदा थे केवळ नयीन होय; म्या तर यास कोठे पूर्वी 
ऐकिले ही नाहीं 
शु०-- लुलावारत आहे तितका काहीं हानवीन नव्हे; काबोन ह्मणूनयां 
ही भन्यपदार्थ नाही,तर केवळ शुड हणजे ज्यांत अन्य दब्ये भिसळर्ठी 
माहींत भसाजो कोळसा, तें काबोन्‌ होय 
गो०-- पण महाराज कोळसा रुत्रिम पदा्थे दोय, तत्व हणून ओअ 
भिश्रपदाथे तो भापल्यास कसा उत्पन करितां थेईेठ? 
शु०-- तत्वास मिश्रपदाथोपासून वेगळें करणें,यासेच तू तत्वउसन 
फरणें असें मानून आापल्यासभमकरून घेतोस. जमिश्वपदार्थेज्याभि 
श्रपदाथोत भसतो, तयाें पृथक्करण करावे तेव्हां तो जभिश्रपदार्थया 
पासून वेगळा होतो. एताहृदा रसायन व्यापाराच्या हरे लामिश्रपदा 
थे आपल्या रुड॒ स्वरूपाने भा होतो. कोळसा भाघततकरूल घेण्याचा 
जो व्यापार त्याजवरून कोळसा केला भसेंह्यणतात खस्परें,परंतुषि 
चारांती जसे सिड होतें कीं ज्यां पदाथीशी तो स्वभायतः संयुक्त झा 
ठेठा भढळतो त्यांपासून त्यास वेगळे करणें देंच कोळसा करणेंभा 
हे सेंद्रिय पराथीचे भभवाही भंशांत बरेंच काबोन्‌ भसतें;परंतुरे 
भूठ 
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पूलरूप पदार्थात फारच असतें, आणि हें भायः लाकडा पा सूसत भिळतें 
तेल आणि पाणी दे मूठरूप पदा थोंचचे घटनाययच आरेत - याये बाष्प 
करण होऊन काळासा सच्छिद्र आणि ठिसुळ अला जा पदार्थ उरतो 
तो कोळसा दोय. 
गो०-- तेठ आणि पाणी यांचे बाष्यकरणाथे ठाफडास उष्ण केठें तर 
त्या लांकडाची किंथा कोळशाची उष्णत्ताचाटून तो जळू ठागणारनाही 
काय? आणि जळता भाकूसजनारशी संयुक्त झाला तथापित्यास भः 
मिश्रच पराथे हणावे काय! 
गु०”” त्याबाष्पकरणाच्या वळेस वायूचा भतिबंध केला पाहिजे 
गो०- तरमभगतेल आणि पाणी यांचीचाफरउडन कशी जाऊं शकेठ? 
गु०- भापण कफोळरो कितीही शुध खरूपयानें उत्पन्न केळे तथापिफे 
वळ पूणे जातीचे फाबोन्‌ होत नाही, परंतु कोळशांस शुड स्वरूपानेंउ 
त्पत्न करणें झाठे तर त्यांस भातीर्‍्या बकतकंदांत करावें. त्याच्या आांगा- 
'सःउष्णता लागली हणजे तिऱच्या वांकडे नळी मधून ठाकडावाउडून 
जाणारा भंश बाहेर निघून जातोा,जआणिजञो पर्येत तें उष्ण पाफेने भर 
ठे भसतें, तो पर्येत त्यांत वायु रिरत नाही.जर ठांकडा-च्याउडणार 
अंशार्‍या संभ करणें झाले, तर तुमच्या परिचयाचे जें जठपाभ, त्यां 
तवक कंठाची नळी घालावी, ह्मणजे त्याचा जल्पायासाने संय ह्‌ देतो. 
चबुलींत घदुसरे कारखान्यांत जाळावयास जे साधारण केळशे जअसता- 
त, ते पुष्कळ जल्पायासाने य थोडम्या ख्चोने होत अदा रुतीनें करि 
तात. 
गो०-- माझ्या ऐकण्यांत भाळ आहे कीं ते साधारण कोळशे करावः 
याकरिता लाकडाची दांकूरूपरास करून खालीं जरभरि घालितात. 
मग ही सचे रास भातीनें ठेपून काठितात, वायु जावयास मात्र थोडी 
भोके त्या ठेपास ठेवितात. 
गु०-” त्यां डांकडानी पुरतेपणी पेट घेतला हणजे तीं भोके बुजता- 
त, तेणेकरून दहनास मतिबंथ होतो, किंबडुना ते जपुरतेपणी पड- 
त भसते; परंतु थाजपासून जीउष्णता उसन्न होती, तित्त कीच भू 

डा 
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डाचे तेड़भय; चजलभय, भरा, त्या ठेपांतून बाहेर काटून उडयायसयास 
पुरेशी होती, एणेंकरून ठाकडाची ठारयाडी मात्र दोत नाहीं. 
क्क०- जेंणुदध काबोन्‌तें काय फोळशासारिरें काळे असतें? 
गु" आपण कितीही शुद्ध काबोन्‌ उत्पन केलें, तथापि तें काळेच अः 
सते; यासरसायन जाते हैदरोजनापासून चिदोषवेगळे करावयास अझू- 
न दोकले नाहींत. स्हेंफिडेची सांगतो कीं भत्त्यंत पूणे असें काबोन्‌यया 
पार हारा सिद्ध केलें तथापि त्याच्याठायी रोंकडयास पांच अंदा हैदोज- 
नावे जुसतात; भाण खी अन्य घट्नावयवांपासून यासजर केवळश 
ह स्वरूपाने काटून घेतठे, तरहें इतर अभि पदाथोभमाणें थातु मयता 
पावेल. 
फोळसा ज्या एकेरूपाने दृष्टीस पडतोा,ते रूपलुद्यी पाहिले तर 
तुह्यास आश्रयर्थे बाटे --ह्या माझ्या हातांतील सुटीवर जें चाकचफ्यआ: 
हे तें काबोनांचे लहानशा तुकड्यानें भाले आहे. 
भशो०-- मदाराज ञापण आह्याबरोबर विनोद करितां काय? तुमची 
आंगठी तर मला वारते हिय्याची आहे. 
गु०- दोय.परंतु द्रा हणून कांही अन्य पदाथे नव्हे भणिकरणपा: 
वठेठें काबोन्‌ होय. 
छ०-- हें मोठें जपूवे! एक'चवस्तु जसून हिराय काबोन यांच्यासारि 
रवी परस्पराहून विल क्तण दिसणारी जअशीतर दुसरी कोठे दिसत नाहीं. 
शो०-- भापण कोळशाऱच्या भूषणानं आपणास शंगारून घेतोंरें मो 
ठे जळीकिक वारतें! 
शु०- जेभायः कोळशापासून झाठेते आणि जतिपांदरे जसबई 
त पदा्थे भाहेत. कापूस तर भायः सयोशेंकरून काबोनच भाहे. 
गो०- रेंमला कदापि स्फुरडूप झाठें नसतें- बरें महाराज,हिराश 
णिकापुसहृज्या पदाथोपासून रोतात, तोपदाथे समजठाअसतांसा 
पासून त्यांस किंवा त्यांसारिरचे पदाथीस रसायन रुतिहरा आपण कां 
करीत नाहींत, असे केल्या अंती ते फार स्वस्त होतीठ, जाणि पुष्कळ 
मभिळतीठ. 
गु" 


(२०५ ) 
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गु*-- दूंतरबाबा रसायन छत्तिह्वारा फुले, फळे, कि हण ना जीवसरूप 
पदाथेनही करूं्पाहारील; कारण यांच्या पटनावयवांचें ऑपल्यास 
ज्ञान भाहे, भापण ज्या नाना अभिश्वपदा्थोची गणना केली आहे, ते- 
णेंकरून भापणास परिचित तितकी सचे सृष्टीतील वस्तु घडली आ: 
हे. याजवरून लां असें कल्पूंनये कीं पदाथोच्य़ा घटनावयपवांचे जा 
नझालें असतां आपल्यास नित्य त्यासारिरवा पदा्ये करितां येईठ. 
पदाथो*चें परथकरण करणें, य ते कोणकोणत्या दन्यांनी झाठे लाहेत 
त्यांचा शोध करणें, हें फार भवघड नार्ही, परंतु ती दब्यें घेऊन पूर्ववत 
संयोग करणें परम भवघड आहे.याभमाणें पृथक्करण केठे असतां 
त्यास वियोगकरण ह्मणतात, आणि त्यां घटनारूप इयांस पिंड बां- 
धण्याकरितां एकत्र केळे जसतां त्यास पुनयीगकरण हणतात. थां 
दोन्ही छतीनी कोणेके पदाथोच्या स्वरूपाचा निर्थार कारतां भाठा, 
भर्थात्‌ त्यार्चे वियोगकरण करून व्यास पुनर्थोगकरणेंकरूत एर्वेव- 
' तू करितां भाला, ह्यणजे त्या पदाथोचे भापल्यास पराकडेचें पुणेज्ञा 
न होतें. या भमाणें पाणी, वातावरण, बहुत्येक भा कसिडे, आसिठें,भि- 
श्रक्षार, भाणि बडुत अन्य भिश्रपदा्थे यांचें शान भाघ झालें भाहे. 
परंतुज्या सृष्ट पदा थोची रचना गूट भाहे, मगते धाचुरूप पदाथोत- 
गत कां जसतना, त्यांचें पुनर्यीगफरण मजुष्यार्‍च्या हातून भायः घड- 
त नाही,याजकरितां सेंद्रिय पदाथोसारिरचे पदाथे आपण फरू ठा 
ग्लो तर भापठे उद्योग निफेठ होतीठ;यांच्या र्वनेची किली ईश 
राने कोणाऱच्या हाती दिली नाही. हणून रसायनोपाय हारा नवीन 
कापूस करूं लागठे झसतां किती भूरघेपण आंगी येदेल बरे? परं 
नु कापूस उत्तमभकारचा होऊन सुष्कळटी व्हावा जसाउपाथय दे: 
श्यराने भापल्यास स्पष्ट दावविठा असता जञापल्यास तोरसाय- 
नच्यापारद्रा करितांन भाला ह्मणून खिन्न होऊं नये. 
गो०-- रसायन कारा जीवउत्पन्न करितां थेईेठ असें माझ्या मनात- 
ही आठे नन्हते; परंतु रसानज्ञात्यांस सृष्टींतीऊ निर्जीव पदाथी- 
सारिरवेच पदार्थे करितां याचे जसें माझ्यामनांत भाठे, कारणहें 
असंभवि- 
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ञसंभवितु/ /अर्से मठा वाठले नाहीं. 
गशु०-  तसेनानाभकारचे पदाथे रसायन ज्ञात्यांनी केठे आहेस; परंतु 
जीव भथोत्‌ वेतना, हेंतर काय़ पण मूठ रूप पराथोऱ ची सूक्त्मव अनु: 
गत भघयव सचना कां होदेना, तथापि ही गु्धे जरीं भाहेत कीं यांचा 
अंत विहान ळोफानी शोधकेछा भसतांही भायः लागला नाही; मनुष्य 
छत विदयेनें समाधान पूवक त्यांचा शोध लागेत असें मला तर यारत 
नाही. 
कृ०-- परंतु ह्रा जभिश्व जञसून निरिंद्रिय पराथे होय, त्याजकरि 
तां त्याच्या सारिरया रसायनारि दिद्यांच्या योगाने करितां येईल असे म- 
नांत येतें. 
गु०-- निगूदरचनेचेपिंडासारिणा पिंड करणेंजसे भापल्यास भ- 
साध्य, तसेंच भभिश्रपरा्थीस केवळ शुड स्वरूपाने प्राप्तकरून घेः 
णें भसाध्य आहे; कारण भरुतिज्यां रुती फरून पदा थो'चे पिंडबं- 
थिती, त्या छते जशाभापल्यास भायः दु्धेर, तरा'च तिज्यापदाथीस पे" 
गन्न्या करण्याच्या कृति दुघेट भाहेत. जसा'च विर्‍वार काबोना-च्या कायी 
आहे; त्यास भन्य पदा्थोपासून विदोष वेगळें कराययास रसायनत्ञा 
दीं फारउद्योग केठे परंतु एकदी सिद्धीस गेला नादी, भाणरची चिये 
चे योगाने त्यास पराकाधे-च्या शुड स्वरूपाने मिळविठे, तथापि या 
-व्याठाथी फांदी हेद्रोजनाचा भरा जसतो, भाणि जन्यपराथीचादीज 
सेठ. भरुति कावीनाें ज्याउपार्थेकरून मणिकरण करिती ते उपाय 

आपल्यास भज्ञात आहेत. कदाचित्‌ काबोन्‌ हिचे रूप पावे भसे 

त्याच्याकणास स्व"च्छकरावयास, त्याची स्वनावसंयोग कराययास कि- 
त्येक युगे ठागतीर. हा कोळसा पराकाघेच्या शुडस्वरूपानें केला आ: 
हे: हा काळा ठिसूळ हूठका जाणि सच्छिद्र आसा पदा्थे भाहे,यास 

कोणता स्वार किंवा गंध अगदी नाही.वायु जर थास नलागूं दिला तर 

वड हरेरद्वषणून एक विलायतेंत हरस्णून एक विलायतेंत साहेब आहे,तयाशेंगाल्यानिक धक्याऱया अत्यंत बळानेंळ भाहे,च्याशेंगा ल्वामि कू थक्यार्‍चा अत्यंत घळानिंव्या 
र होरे अशी भालिकडस एक युक्ति कारिली भाहे. भशा व्यापारार्‍च्या योगानें त्यास काबीना- 


रक कणाचा गोत रसकरितां आाठार्‍्याकाळीं याकणांनी हिर्‍याचे धर्मे धारण 
केले असे सुणतान. 


एक्‌ 
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एकट्या उष्णतेने याच्याठायी फोहीएक विकारउसनन करय मका फोर 
तर हा उह्डांश नव्दे;आणि वनस्पतीच्या सवे अवयवोस घाष्यकरणें धात्त 
झालें हणजे हा कोळसा ज्या पाबांत असतो याच्या तळी राहतो. 
कृ०7७, आपण घोठिलां की कोळसा सिड होत असता त्यास जर वायु 
लागू दिला तर कोळसा आकूसिजनास शोषितो,याजप्ररून सिड होने क 
कार्बीनू दाद्यपदार्थ असावा 
शो०-- असावायांतसंशय काय याचा रारासर्पणाविषयी पहा किवी 
मोग खचे होतो.बरे पण कोळडो धुरावाचून जळतात,आणि लां कूड दत 
क्या भोठ्या धुराने जळते यांचे कारण काय? 
गु०-ण याचे कारण असे आहे की लाकडाचा कोळसा होते समयी त्यो 
तील उह्योशाचें बाष्यकरण झाले असते,आणि लांकूड जळतेसमर्यी 
यया अशाने बाष्पकरण होत असते 
शो ०-7 परंतुम्या कोळदोज्वाळेसहित जळता वारंवार पाहिके आहेक 
तस्मातू तसले कोळशांत कांही हेदोजन असावें 
गु ०-7 झोळडोकेवळ आपले शुड स्वरूपाने नसतात,परंवु ज्यास साधा- 
रणउपयोगास लावितात ते तर अगदीच शुडधूनसत्तात कळठें. त्योऱच्या ख 
यी भायःवनस्पती-चे अनेक घरनाचयव असतात.परवु-जेंज्वाळेस कार. 
णभूत असे रेदोजन्‌तें तर विदोषेकरून असतें. 
गो०---परतुकार्बीमच जळू लागलें दणजें त्याचा काय परिणामडुोतो १ 
गु ०-- सल्फर आणि फास्फोरस्‌ योच्या माणे तेवातावरणा-च्या आकू 
शसिजनाशी हळ हळू संयोग करितेजणित्याचपदोर्थाभमाणे यांचे एक इतरांड्र 
न भिन्य असें आसिड रऐेऊन ग्यास रूपाने उडन जातें. त्या'च्या आसि- 
डातव द्या आसिडांत असा भेद्‌ आहे कीं, त्या आसिडांची सं केचि 
त व्हायाजोगी जशी वाफ असती, तशी थाची चाफ नसती, हे निरेतर 
स्थितिस्थापक धवाही होऊन साधारण दावे आणि उष्णता जअ- 
सतां ग्यास रूपाने असते 
आशि कडेस शोधून काटठे आहे की काबोनिकू आसिड ग्या- 
स्‌ अत्ति सबळ दाबाने संकोनित होऊन सदव भवाही होऊं राकते.या 
आमसिडा- 
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अवुमिकत. स्वरूपाचा धथमतःपिलायतेंत इडंबगे राह्री डागरर शु. 

क हणूनॅएक साहेब शोता,प्याणे निश््वथ केला; एरवी यास स्थ्िरवायु 

अशीसलज्ञा होती,परंनुनवीन रसायनसंक्षा फोर मद्दृत्त झाल्यापासूर 

नयास काबौनिकू आसिडग्यास सणतात,हेंनाव पाचे अन्वर्थक होय. 

कृ ०-- तस्मात्‌दरनेंकरून काबोनारयेंउडमन रोऊं राकतें? एक्या 

उष्णतेने मान होऊ शकत नाहीं. 

गु०-” रोय;परंतुत्याचे उडमन झाले त्यणजे तें शुद्ध काबीन्‌ असतना: 

ही,तरज्याचे आदिकारण काबोन असे आसिड होते.त्या अवस्थेत जः 

से अन्य ग्यासारचे आदिकारण अधवाहिल किंवा कांही आकार धार- 

ण करीतनार्ही तसें काबोन्‌ही धारण करीतनार्ही.काबोभिकू आसिड 

ग्यासा*चे यास्थितीवरून तुला आछझूसिजन, देदोजन, आणि नेत्रोजन्‌ 

ग्यासाच्या आरि कारणाचे चांगठे स्पष्ट घान होईल असे वाटतें. 

हेपदा्थे जमिश्वरूपाने अभवाही अवस्थेत आपल्यास भिळत याहीत, 

हणून हेचस्तुतः असतील किंचा मुळींच भसतील असा तुत्यास संदा 

य होता. 

छ०-- रखरे,तस्मात्‌ आकूसेजन्‌व दुसरीं ग्यासे याची आणरिकारः 

णे काबीना अमाणे अभवाही भारी पदा्थे होत;परंतु ती कलारिकेनें 

इसर्की भरत झाली आहेत कीं रष्टिगोचरही होतनादीत. 

शो ०--. बरे.काबीोनिकू आसिड ग्यासार्‍च्या गायी कोळ शार्‍चा काळेपणा 

रहात नारी काय? 

गु०-- जरारहातनाही.काळेपणा हा काबोनांचा अनुगतोरा आहे 

असें नाही, जुड काबोनास काबीनिकू आसिडा'े भादिकारण असेमा 

नितात,फोळदास काही मानीत नाहीत आपण काही कार्बोनिकू आः 

सिड करूझाणिहान्यापार ठोकर घडा त्यणून भापण आकूसिजन्‌ग्या 

सांत काबोनजाळू. 

क. ०--”- आपण हिरा जाळणार काय! 

गु०-- फोळसाजाळला असंता ह्य्यापेष्तांही चांगठे कार्य होईल, 

कारण तो हिय्यापेश्षा मऊ व अल्पायासाने पेट घेतो; आण रवी हिय्या 
नै 
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नेंभरयोग करावयास खर्चेही लागतो. 
गो०-- बरे.हिज्यासजाळतां येईल काय? 
गु०-” होय;मियमित नळीने फुंछून विवक्षित मामाची उच्णाता व आ- 
झसिजनार्‍वा एकसारिरवा घवाह्‌ माच ह्य्याच्याठायी भेरावा हणजे 
त्यांचें दहन सहजांत घडते. द'हूनार्‍या शरेच टशिय्याचें रसायनस्वरूप 
निश्चित केले.रा रात पदार्थ असें मागेच कळळे होते.परंतु प्याचे र्‌: 
हनाचे फळ शुद्ध कार्बानिक्‌आसिड रोय,असे थोड क्थापर्षीवर सि- 
डझाले.राचमत्कारतेनत्त साहेबाने शोधून काटिला. 
आत्ता आपण कोही कार्बानिकू आसिड करून पाडू या आहो- 
कांत काबीनूजाळू,याजकरिता छण्णायांत मोग्या बणींतले कोहींआ- 
सिजन ग्यास पोत.मी रालहान कोळशाचा तुकडाच एक पेटलेली चा- 
त माहकांत घाठितो, दर्नास धथभतः उद्दीपित करावयासही वात आ- 
चश्यक आहरे. 
कृ०--- इतकी बारिक पात असून तीवुक्तेच पेटली आहे, अश्या पाती- 
नेंकार्बानाची उष्णता विवशित मानार्‍ची होऊन प्यास कशी होपेटवील, 
अनुभवास येण्याजोगी तर उष्णता उसन्न शहेतना्ही. आणि बरीशी का्‌ 
बॉनास ही लागत नाही. | 
ग ०--सांभतच्या धकारानेंजी ही वात्त पेटली आहे इच्यागायी आपु 
ठे द्हूनापुरती मावउष्णता आहे,परंतु हेंच हन आकूसि जन ग्यासा- 
न असें खरेनें होऊ छागतें की हें फोळशा ची उष्णता वृद्धिंगत करिते,ते 
णेकख्न तोजळू लागतो,पहा आतां असेंच घडू लागलें. 
छे ०-- कार्बोनाने ददन तर पिशोष सतेज नाही हो; फास्फोरस किंवा सः 
त्फर याच्या इतका भकार किवा फलारिकू याजपासून उत्पन्न होत नाही. 
फार्बानू येवट्या मोठ्या आकूसिजनाशी संयुक्त हेवे, असें असतो आ- 
फूसिजन ग्यासा'चे एथक्करण आणि रठेझ्विसिरीचा व कोळशाचे 
रठेऊू विसिटींचासथोग घडतो, यामुळे तारश मोग भकाशाचा भा- 
णि उष्णत्तेचा अंदा कांमोकळा होऊंनये? 
गु०--- भायःइतरदहूनापेश्षार्‍्यादर्नसमयी थोडा भकारा आणि, 
फलारिकू 
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कलारि क. टी होती हणून कोही आश्र्वर्थ नाही.कारण फास्फोरिक्‌वस- 
ल्फरिकू झासिड योच्या समर्यी आकूसिजतू जसे अभवाही किंवा घवा- 
हीरूस संयोगास मिळते तसे येथे मिळत नाही, येथे यास अन्य भका- 
रने स्थितिस्थापक भवाही करापे लागते; सणून हे आपले.थोड- 
क्‍या कठारिकेस सोडितें. | 
क ०-- खरें; परतु आकसिजनानें काबोनार्शी संयुक्त होऊन आपः 
णउभयतां ग्यास अवस्थेत रहावयाजनोगा कळारिकेर्‍चा अरा आप- 
ल्यागयी धारण करावा हाही पाहिळे असता चमत्कार दिसतो. 

शे ०--- तेव्ह कोणेके पराथार्चे दहन होत असतां त्पाजपासून जो क- 
लारिक भेदा मोकळा होईल व्या-च्याचरून, ट्ग्ध पदाथा शी जें आ ळूसि- 
अन्‌ संयुक्त होते च्याचें दृदावयख किती आहे, असें निश्वित करि 
तांथेडेळ. 

ग ०-- होय; दाद पदार्थे जो आकूसिजनाचा अंदा शोषण करितो 
व्याबरोबरजी कलारिकू नाहींदी होती, ती बजा केली असता क- 
रिता येईल. | 
शो ०-- बरें,याहकार्‍्यागायी काचीमाच्या द॒हूनानंतर जलपाजांती- 
ऊ पाण्याने वरती कां चटावे,त्याजमधीलजे ग्यास त्याणे तर वायुरू. 
थ धारण केळे आहे? | 

'गु०-- कार्बोनिकू आसिडग्यासास पाणी करमेकरून शोषितें सः 
णून तें वरती वटने; य्राहकास हालविठे तर पाणी याग्यासास 
फार शोषी ठल. उ 
कु ०-- फोळसा पुरतेपणी जळलानाही, इतक्यांत तो थिझाला;या 
च्यागयी आकूसिजनाविष्यी इतके यहणोस्सुक्य आहे की,आाह्को 
तर्जे आझसिजनू टोतें,तेणेकरूनदी टें उत्त झाठेनाही. . 
गु०--- होय खरीगोष्ट; कारण की जर २<गुण काबोन्‌ आणि ऊर गुण 
आकूसिजनू असे समान ओश घेऊन रहन'केले,तर रे रोन्ही परा 
र्य अर इय रोऊन शंभर अंदा झार्बानिक आसिड उसन शोरेल. 

' शो९-- काबौनिक आसिडोत इतका मोग अदा आकूसिजनाचा . 

असतो 
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भसतो तस्मात्‌ दे फार सतेज जञासिड भसविं? र 

गु०- . भसावें भसेंपारतें स्वरे; परंतु तसें नाहीं. काबो!*क आसि. 

ड सर्वे आसिडां पेक्षां निस्तेज भाहे. जासिड करणार्‍्यात तार्‍ा जं सान्यू- 

नाधिक भंश असतो, तदनुरूपःच भासिडा-च्या ठायी न्यूनाधिफ तेज 

येते असें नाही,तर त्याच्या आदिकारणाची जाति जाणि त्याचे सयो- 

गकरणाऱचा भकार, एतद्नुरूपदी येतें जसे वाटते. ज्या जा कूसिजना- 

च्या अंशानें कित्येक पदाथोची सतेज शासिडे होतात, त्याच भशा: 

नें इतर पदाथोची भाकूसिडें भाब होतात असेंही घडते. 

गो०-- हें जासिड इतकें निस्तेज भारे,याज करितां मठा >ते रसा- 

यनज्ञात्यांदी यास काबोनस्‌ आासिड ह्मणावे, काबीनिक भासि- 

ड हणू नये. 

छ०-- मठावारतें काबौनस्‌ जासिड थाजपेक्षांही निस्तेज असतें, 

आणि तें काबीनाठा वातावरणपायूत जाळून करीत ञसतीठ. 

गु०-- आअलिकडेस पाद्ण्यांत जाले आञाहे कीं काबीनाठा आकूसि 

जनाऱच्या थोडम्या अंशांत मेळविठे जअसतां त्याचे ग्यास होते, परं 

तुया ग्यासाच्याठायी भासिडांचा एकही थर्भेनसतो तस्मात हे केव 

ळ आकूसीड हेय; यास काबोनाच्या ग्यासांचें आकसीड ब 

णतात. 

गो०-- काबोनिक भासिड ग्यासांत इतका मोग भाकसजनार्‍चा 

भंरा भसतो,याजकरितां यांतश्यासाोत्छ्यास करणे सुरवायद्द होय 

नाही बरें. 

गु०-- नाही,परमददुःखाावह होय.ज्याथमोमुळे जाकूसिजन श्या 

साळुसनीय जसतें, भाणि हें वियुक्त जसतां याजपासून जेसुरव 

फारक युण जीवरूस पदाथोस होतात, ते यांचा इतरपदाथोशी सं 

योग झाठा जसतां भाय: नष्ट होतात. काबोनिकू भासिड श्वासो 

"हास करावयास भाव उपयुक्त नव्हेञजसें नाही, तरतें फुप्फुसात 

गेलें भसतां त्याजपासून मोठी बिषबाथधा होती. 

छ०-- गोपाळा कोळशाच्या धुरास फार भपकारी मानितात क: 
ळ्लें 
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ळे काय ४ 

भशो०-- होय; परंतु सत्य पुसशीक तर कोळशाऱच्याविस्तवापासून काबोनि 
कू भासिड ग्यास उत्पन होतें असें मला वाटतनसे-- महो, ठेंग्यास सके 
वित होऊन यावे सदव भवाही होईल कायर 

गु*- नाही.कारणहे सतत स्थितिस्थापक राहणारे भवाही होयआ. 
णि असे म्यावुह्यास पूर्वी सांगितलेंच आहे.परंतु याजसहित पाण्यास 
हालविले जाणि त्याजवर दाब घातला हणजे तें यास रोषिते भाणि 
बर्‍्याःच मामानें त्यांत हें भिसळून रहाते, रें मीतुद्यास दाखवित्तो.या 
कुपींतील वातावरण वायु बाहर काटावयासही पहिल्यानें पाण्याने भरि 
सो, नंतर रेत कांही काबोनिक्‌ जासिड ग्यास ओोतीन;हें ग्यास पाण्या 
स फोडून मध्ये रिरत भाहे,पाणी बळकट हाळपिल्यावांचून अथवा कां 
हीं काळ तें यासहित राष्ट्र दिल्यावांचून दे ठोकर त्यांत भिसळणार नाः 
ही. आतां ही कुपी काबोनिक्‌ आसिड ग्यासानें अर्थी भरली आहे,आणि 
अर्धी पाण्यानें भरठी भाहे. इला बूच बसवून बळकट हालविठे ह्मणजे 
ग्यास भाणि पाणी भिश्च होदेल- आतां जरा हें चारून पहा? 

छ०-- देतररशुडध भासिडासारिरवे लागतें, जाणिरुरहान लहानबु- 
डबुडयानी भरठेठे दिसतें. 

गु०-” याऱ्व्यागायी जासिडा॑े दुसरे सवे धमे आहेत,परंतु शुद्ध का 
बेनिक आसिठ ग्यासापेप्तां भस्पमानाने आहेत, कारण टें पाण्यानेंपः 
रपातळ झालें भाहे. 

हे रुत्रिम शोठरझराचे पाण्यासारिरें झाले. स्वतःसिड़ शे 

ल्टझराचे वियोगकरण करितां जरळठें की, साधारण जलांत कांही 
-फअर्बोनिक्‌ आसिड ग्यास्‌ मिळून तें झाठें आहे, त्यांत दुसरें कांहींन 
सरते. याजकरिता तितका जलावाचे काबोनिक भासिडार्‍ा जंशाप 
रस्पशंत भित्रकेला असतां तसे आपल्याही हातून होतें.रसायन 
ग्यापारेंकरून मनुष्यास केवळ सिड पदाथोसारिरंचे नवीन पदाथ 
कारितांयेतात यांचा हा एक भत्यय; साधारण जठ घेऊन तें जसें काग 
 दोल्टससाचेच झर्‍याचेंजल असे करितांयेदेठ; आणरवी या हस्तछूत 
जळांत 
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जडांत एक दुसरा गुण आहे, हें व्हावें तसें सतेज किंवा निस्तेज करि- 
तां येतें. 
गो०-- मलाघारतें म्यादें पाणी पूर्वी भौषधा्थ सेविठे देतें. बरें या- 
'च्याठायी इतकें चांचल्य आणि चाकचक्य कराने भाले आहे ९ 
ग०-” हेंज्याऱ्यापाराने भाठे ञाहे त्यांचे अन्वर्थेकनाम उस्सेक होय 
सट्धव भवाहीतून स्थितिस्थापक मवाही आहेर निघतां हा नित्यउत 
भर होतो. हस्तरुत शेल्यझर पाण्याच्या ठायी. हा काबोनिक्‌ आसिडाः 
नें उत्पन होतो, आसिड ज्या पाण्यांत बळानें संकोचित केठें असर 
तें, त्या पेक्षां ते हृठकें ह्मणून कुपी'चा बूम्व काढितांच ते अति त्वरेने उ- 
इन आतें;याजकरितां हे ठोकर प्यावेंठागतें. या कुपींत जे बुड बुडे उर 
ठे ते फार थोडे कारण कीं या पाण्यांत काबोनिक भासिड सरासरीभि 
ळविठे होतें. याप कारचे पाणीं करावया'चें जें बंच आहे त्यानेच शशी 
ग्यासाची जळले होतात. 
छ०-- ही ठोल्यझर पाण्याची कुपी कांही फाळ बुचायांचून ठेषिछी 
तर मला वाटते हें साधारण पाण्याची अवस्था पावेल? 
गर -- स्यांतीठ सये किंबहुना भायः सये काबौनिक आसिडम्यास 

कर भर॒श्य होदेल; दोल्य्झर पाण्यांत सोडयाचा अचि अल्प अंदा 
आणि थोडेरी क्षारांदा आणि भृत्तिकांरा जसतात. आणि दे कुपी कि- 
तीहीचेळ उघडी भसली तथापि त्या पाण्यात राहतात. 
गो०-- ज्यास सोडयार्‍च पाणी ह्यणतात वजे साहेब ठोक फारकरूत 
पितात ते कोण्या जाती्ये पाणी होय? 
गु०-- त्याचे आणि सेल्टझर पाण्याचे बडू त्येक गोष्टीने साधम्ये आ- 
हे, तें केवळ ग्यासरूप भासिडास विरवून जापल्यांत धरून ठेविते 
भसे नाहीं, तर सोडा ह्मणून एक क्षाररूप पदा र्ये भाढे,ज्यापासून व्या 
पाण्यांत कित्येक ओोषधि गुण माघ शोतात, त्यासही विरवून ठेविते 
गो०-- काबोनिक जासिड इनके ठे भपकारी असतां हें ज्यांत आः 
देतींजळे उपकारी करीं दोतीठ१ 
गु*-- कोणी पक ग्यासाचे श्वासोळुसनकेठे असवा तें भषकार कः 
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रिते, परंतु प्याठे भसतां त्याजपासून कोषास हित होई. भसोः हा 
विषय भंस्तुत सविस्तर सांगतां कामास नये. 
शोर- पाण्यांत दुसरी कांदी ग्यासें भिसळत नाहीत काय 
गु*-- मिसळतात; आणि जशी नानाभकारची ग्यासरूप जें भाहेत. 
भआणरी ऐका, ज्यांत भआाकूसिजन्‌ भाणि हेद्रोजन्‌ शिरून राही लशी 
जले कित्येक पषोपासून करीत आलठे.ही जठे स्वतःसिड्जलांची सा-्‌ 
दृश्य नव्हत, नवीन केठाठी होत. ह्यांचा अठिकडेस औषधाथे पयोग 
करितात, आणि यांचें युरोपदेशीं फार महात्म्य वारले आहे. 
छछ०- मता पार्ते महाराज आपण भाह्यास साभितठें की काबोन्‌ 
पाण्याचे प्रथकरण करू शकते; याजकरित्ता आाकसिजन आाणि हे: 
ट्रोजन यांजपेक्षा आक॒सिजन आणि काबोन यांच्यागायी परस्परांधिः 
षयी रसायनाकर्थेकत्व विरोष असावें? 
गु०-- होय;परंतुतें त्यांउभयतांची उष्णता कित्येक मान बृक्धिंगतशा 
ज्यावांचून विदोष होत नाही.जेव्हा काबोन्‌ संत घ होतें, तेव्हांच तें रेदो 
जनापासून जआाकसिजनास वेगळे करू शकतें. यास दृष्टांत जर काही 
जह निरवार्‍्यावर टाकिठे तर तें दहूनास विजवीत नाही, किंबडुना र 
हडिंगत करिते; कारण तें कोळरी किंबा ठाकूड यांत जो काबोनार्‍चा 
भंश भसतो तपोपाण्यांचे एथकरण करितो, तेणेंकरून भग्नीस ञा 
कूसिजन्‌ भाणि देद्रोजन मातत होतात. जर फारपाणी अभ्नीपर राः 
किठे, तर तेणेकरून उष्णता इत्तकी उणी होती किं पाण्या*चे पूथकर 
ण करण्याची जी राह्य पदा थोच्याठायीं शक्ति, भसती.ती नष्ट होती. 
छ०-- म्या जसे ऐकिठे झाहे कीं भागिशामके ह्मणून जी भग्िवि 
झवावया'ची यंत्रे भसतात, त्यांजपासून सभयास ताररऱा बरे होन 
नाही,उलटा भनथे होतो, त्यांजपासून अग विझयचावथाजोगें पाणी 
उडाले नाही ह्मणजे तींच जभि वृद्धिंगत कराययास साधनभधूत हो 
तात. दटून होत असतां काबोनेंकरून पाण्याचे पृथक्करण घडते हणू 
नच विस्तव वृषंगत होत असेठ. 
शु०-- यांत संदाय काय भापणजें नुक्ते बोठिठो त्यार्चे यापुटीठ 
आक 
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सरते, याजमभधून जिये मध्ये कोळरो सांठ्यठेळे नशी एक स्प स मातीची 
नळी आरपार झाली असती. इच्या एकेरोबयास एक पाण्यास्‌टित भर 
काचे'ें वक कंर बसते केलें आहे;लाणि दुसरें शोवर फ जलपात्रांत रू 
ग्राहक ठेविठें भाहे त्यास ठाविठे भाहे.यायक्कंदास ब दिज्या'चा शेक 
लावून त्यांतील पाण्यास कट भाणिला हणजे त्याची वाफ अभ्नियणे 
झाठेल्या फोळशामधून कमाने जाऊं लागती, तेणेंकरून तिःचेंपूथक्त 
रण होते; जाणि या पूथकरणापासून जे रेद्रोजन्‌ ग्यास उसपन्न होतें, 
त्यांचा संचय याहकांत होतो. जशा भकारें जें हेदोजन्‌ भात होतेंतेका- 
ही शुद्ध नसतें; तें भापणांत काबोनाच्यासूक््मांशा विरवून घरिते.वदकी 
ही काबोनिक्‌ू जासिड ठेविते, एणेकरून हे शुद रैेदोजनापेक्षांभाः 
री होते, जाणि याऱय्या भंगी कांही विरोष थर्मेथेतात. यास काबोनेटे- 
ड ह्मणजे काबोनभूत हेद्रोजनग्यास्‌ हणतात. 
गो०-- यांतर्जे काबोनिक आासिड मिसळते ते यास फोडून भास होतें! 
छ>-- भलाघाटतें गोपाळा तुह्या मनाचे उत्तर मला करितां येदेठ- 
ज्या णण्या'चें एय करण दोते,त्याजपासून जें भाकसिजन्‌ उत्पन देतें 
त्याचे आणि काबोनारचे ऐक्य होते, तेणेकरून काबोनिफ्‌ जासिड शो 
ते. 
गो०- खरें;याची मळा पहाकशी भारवण राहिली नाही.- अभ्मिव- 
णेकोळशार्‍च्या पाण्या*चें पृथक्करण होतें, तेणेकरून भे मात होतेते स 
घोन्‌शूत रेदोजन ग्यास, यकाबोनिकू भासिडग्यास. 

गु०- 
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गु०-- भातांतां यथास्थित सांगितठेस. 

कार्योन्‌ दैद्रोजनाशीं वारंवार संयुक्त झाठेठें भसे अभवाही 
भवस्थेंत, बिरोषे करून रथनिज फोळझयांत सांपडतें,हीं रोन तत्वें खः 
निज कोळदयांत असतात, द्यणून त्यांच्या अंगी दाह्यवा जसती. 
कु०-- सनिज कोळझशा'च्यारायींज्याळा उत्पन्न होतात त्या हेद्रोजनः 
च करिते काथ? 
गु*-- होय; आणि सपे हेशोजन्‌ जळून गेठें हृणजे का्बोन्‌ज्याळेवां- 
चून जळू ठागतें.परंतु एपनिज कोळरो जळून जे हेदोजन्‌ ग्या स्‌ उत्प- 
न्य होतें ते गाडू नसते, जाणि असेंच ग्या सा-च्या मकाशायर बोलणे वाः 
ले होते, त्याचेळस म्या सांगितठे, शुद्ध कांनसतें दयणाठ, तर दहन 
होत असत्तां काबोना*चे कण हैद्रोजना सहित करभेकरून उदत होतात. 
णि व्थांसहित त्यांचें टैद्वोकाबोनाट होतें हेंच रवनिज कोळ शांच्या दह 
ना'चे मुरल्य फळ रोय. 

काबोन्‌ उष्णतेचे भतिमंद्वाहक होय; थाजकारितां दुसरेपरा 
थोसहित याची भड्र्‍्यांस वदुसरे रसायन यंत्रास ठेपने करितात. 
कुक०-- बरें भऱ्यांस ठेपनाऱ्या काय उपयोग आरे १ 
गु०-” कित्येक भसंगी भडीच्याठायी थोरभानार्‍ची उष्णता उत्पन्न क 
रून तशी तेथें रक्षावी लागती, याजकरितां दुसरे पदाथोशींउष्णता 
लागून जाऊं नये जसा तिचया मतिवंध करावा लागतो; हे कार्ये भडाच्या 
भांतल्या जंगास उष्णतेच्या मंदयाहक पदाथोचे ठेपन पातळथरा 
सारिरबे केले ह्मणजे घडते. 

काबोन्‌ लो खंडाचा अल्खांशाशी संयुक्त झालें हणजे एक भिश्रप 
दार्थेउत्पन्म होतो, यास एुंबेगो हणतात, भथोत्ज्या शिराऱच्या पेनशिः 
ली फेल्याजसतातते सिख. , 

यास रसायन परिभाषेने लोखंडाचे का्बेरेट हणतात. 
छ०-- तरमगभत्याससिसेकांहदणतातः 
गु०7 तें पातुभय पदाथोसारिरेषें चकाकते द्यणून त्यास प्रारुतठी 
कफ सिसें हणतातःपरंतु दी संज्ञा भन्वर्थेक नव्हे कारणज्यास सिसें 

ह्यणता- 
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हणतात, त्या भिथपदाथोत सिशाचा एकरजहीनसतो विलायत देशी 
कंबरठांड ह्मणून एकभ्ांत आहे तेथें या धातूची एक त्वाण भाहे. यांत 
लोरवंड इतर पदाथोनी संकीणे नहोतां <भंश असते, हणून जसाउत्तः 
मरीवीने सिड केठेछा कोळसा कांहींसा शुद्ध काबोनास जवळ असतो तसें 
हेंदी त्यास जवळ आहे असें मानितात. एक दुसरे जातीचें ठोरंडाचेंका- 
बेरेर आहे, रें काबोना'च्या अत्यंत भल्प जंशाशी संयुक्त काठे जसतें.तः 
थापि ठे त्या-च्याठायीं चभत्कारिक धर्मे पावते: यास मग पोलाद ह्यण- 
तात. 
शो०-- खरेंकाय;परंतु पोठारतर ठोखंडापेक्षां फार कठिण असतें? 
गु०-- काबोन्‌ कांही ठोखंडासारिरेवे भतान्यनसते,याजकरितो तें 
षोलादास कदाचित विशोष ठिसूळ करील भाणि त्यास अनायासे वाळू 
देणार नाहीं. काबोन्‌ ठोरंडा-च्या छिद्रांत रिरून ती डिदवे भरितें तेणें 
करून लोखंड विरोष कठिण भाणि भारी होतें; किंया हे धर्मे त्याच्या 
जंगी काढी रसायनरूप कारणानें येतात रा सिद्धांत करावयासमीसः 
मर्थेनव्हे.परंतु पोठादांत काबोन्‌ भसतां त्यास एक संस्कार घडतो 
तेणेकरून त्याचें काठिण्य फार वृडिंगत होते, हा संस्कार ह्यमणाठ नर 
त्यास भभिवणे करून थंड पाण्यांत मात्र बुडयाचें. 

पूर्वोक्त पदाथोशींच काबोन संसुक्त होतें जसे नाही तें अनेक 
सिडपदाथीच्या रचनेंतही भिळतें,ते सिद्ध पदार्थे,जनेकभकारचींते 
ठे इत्यादि ही,काबोन्‌ वहेदरीजन्‌ वकलारिकू थांचे अनेक अंडा भिळू- 
न उत्पन होतात. 
छ०-- माझ्याभतें काबोन देदोजन वकलारिक्‌ दी भिळून काबोन्‌ 
भूत हेट्रोजन्‌ ग्यास उत्पन दोतें. 
गु०-- देद्रोजन्‌ ग्यास्‌ काबोनिक्‌ भासिड ग्यासाच्या जल्प जंशास 
विरवून ञापछेठायीं धारण करिते, तेव्हा तसें घडतें.त तांच्या अशां- 
त न्यूनाधिक्थ आणि त्या'च्या संथोगकरणास विपयोस दोत गेला: 
सतां त्यांवतत्वांपासून भनेकधकारचे संथोग होत भसतात; असे 
भनेकभत्यय स््टीसपडतीठ.जातां आपले ग्यासांवर भाषणचा- 

प्ले 
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ठळें नाही, काबोन्‌ व हेदोजन्‌ हीं कलारिकेशीं संयुक्त झालीं आहेत,ती र 
ठारिक इतकी माच भाहे किं तेणेकरून ही, तेत अथया चर्बी यांच्या इ: 
तकें हृढावयवत्व पायतात, शरा घिषयाचर भाषण पाठे भाहे. 
गो०-- तेल आणि चर्बी यांचें हृहाययवत्व सभान नाही ९ 
गु०-- चर्बी थिजलेठें तेठ होय; भाणि करठेंतेल यर्बी होय.ेठा. 
स भवाही भवस्थेंत रहावयास चर्वीपेष्तां कांही जथिक उष्णता छाः 
गती.-चर्वबी इत्यादिकांस भभ्निपासून जी कलारिक माप्तहोती, ति 
च्या योगानें त्याचे तेल होते, हे त्या ऐकिठेंस नाहीं काय? 
क्कु०-- होयपरंतु गोडेतेठ, जाणि दिज्याचें तेळडत्यादिकांची थंडीअ- 
सतांही भाय: -चर्बी होत नाहीं. 
गु०-- वातावरणाची सामान्य उष्णता ञसल्यास त्यांची चर्बी हेत- 
नाही,खरी कारण त्यासमयी ती 1थजूनयेत इतर्वी त्यांच्या अंगी कला 
रिकू भसती;परंतु त्यांस पियक्षित मानाची शीतताभात्तझाळठी अस 
तां त्यांची भनुड्टूत कलारिकू सुटून बाहेर पडती जाणि त्यांची भभ- 
बाही सारिरची चबी होती. शीत काळांत रथोबरेठ इत्यादि थिजून 
त्यांचें टेंप होतां तुही पाहिठे नाहीं काय 
छ०-- होय;परंतु तसे झाठे तथापि ते पश्‍वादिकांच्या च्बीहून फाः 
र निराळें दिसतें. 
शु*-- मूठरूप भाणि जीवरूप परार्थ यांच्या तेठांचे मुरव्यघय्ना 
ययच काबीन आणि हेद्रोजन्‌ भादेत; जाणि यांच्या भंशाचें जसे ज 
से त्यूनाथिक्य भसतें जाणि जसे जसे भन्यपदाथीरा भिळतात तः 
सेतसे तैठाचे नानाभकार होतात. मत्स्यांचे तेळ 'भाणि गुलाबाचे तेठ 
यांचे सुरव्य घटनाययव एकच भाहेत; परंतु मत्स्यतेठांत त्यामत्स्य 
दरीराचे दुगेधांशा भसतात, भाणि गुलाब तेलांत पुष्पाचे सुगंधा 
झसतात. 

काबोन्‌ भाणि हैद्रोजन्‌ यांच्या न्यूनाथिक्‍्यासुळे अनुदृतेठ 
भाणि उद्वतेठ किंवा ससारतेठ नसाते ठात भेर्‌ साठा आाहे.जीं ते 
लें एथ करणाबांचून बाघ्यकरण पायत नाहींत, त्यांस भतुदतेठे ह्य 

णावें 


( ५२१७ ) 
काबोन्‌ 

णाबें; थांच जातीची दिवे इत्या दि सर्थ साभान्य तेठे होत, थांच्या ठायी 

उड्भतेलापेक्षां काबोनांचा भंरा जथिक असतो. उड्धतेले हणजे भत्त- 

रइत्यादि सुगंध नेळे,ही जनद्वतेठांपेस्तां वजनाने हठकी भसतात; 

तयांच्याडाची काबोन्‌ आणि देडोजन्‌ यांचे अंशा समानसे असून पर्वो- 

क तेलापेक्षांभाधिक भसतात, माणि यांचे उदधमन किंवा बाष्यकरण 

पृथकरणावां'चून होते. 

र०-- आपण बोलिठांकी एकेतेलार्‍चे बाष्पकरण होते.य एक्याचे. 

पृथक्करण दोतें,परंतु ही कार्ये उष्णते-च्या योगाने होतात; असा आ- 

पल्या बोलण्याचा भाव आहेना! 

गु०- तसें “हावयास भावऱयक रष्णता पाहिजे असेनाही, कारण कीं 

कित्येक तेठें जशी आहेत कीं त्यांचे वातापरणा-च्या साथारण उष्णतेने 

मंद बाष्पकरण होते; परंतु त्यांच्या शीप्न उद्गरमनास.किवा एथक्करणास 

उष्णता लागती. 

गो०-- 'वर्वी जाणि तेल हे वस्तुतः एकच पदा्थे होत, जाणि काबोन्‌ 

व हेद्रोजन्‌ मिळून झाठे आहेत, भसे आतां मला स्मरण राहील; अनुः 

दु तैलांत कायबोनांचा अंरा विरोष असतो, जाणि त्यांचे उष्णतेने षथः 

करण होते; परंतु उद्भतेलांत रेशो जनाचा जंदा विदोष भसतो, जाणि 

त्याचे. उष्णतेने उद्गमन मात होतें. 

छ०-- दिवेलार्‍चे दोन्ही पघटनावयच परम दाद्य हणून मठा यारतें तें 

इतके वांगठें जळते. 

शु०-- दोय; तेलाचे दहन भेणबःत्ती-व्यांच दहूना सारिरवें होय; जर 

मेणबत्ती चरबीच्या भणाची भसली तर ती थिजठेठे तेत भसे जाणावें; 

मेणाची असठी तथापि त्याचे मुरज्य रसायनरूप घटनाव यथ हेद्रोजन 

भाणि काबोन्‌ जाहेत भसे जाणावें. 

क०-- 'वर्बीत भाणि साथेभेणांत इतके अंतर जाहे, याजवरून तर 

मठा जाश्वये वारतें. 

गु०-- एकून मला लुद्यास पुनः सांगावे ठागठें कीं पदाथोच्या अंशा 

त -्यूनाधिक्य दोत गेले ह्मणजे त्यांच पदाथो-च्या जशा विरुति घड 
नात 
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तात कीं, फोणेसमथयीं त्यापरस्पर विकतींत कांही साधम्ये जसत जाही. 
आणि असें सामान्यत्वेकरून घडते भसें खां जाणापे, हें पचन केपळ 
उपक्तांत विषयाकडेस ठावूं नये; कारणं चर्बध्वि मेण आणि साघेंभेण 
ही केबळ परस्परे समान ञाहेत; साथे मेण दुडुकाबोन ज्यणिहेजे 
जन्‌ भिडून झाठे.भाहे.आणि र्‍चर्वीच्याभेपात ते दोन्ही पदा्थे असू- 
ना पश्यारिकांच्या रारीरांशांचे कण भञसतात इतकाच यांउभघतांत 
भेद. भेणबती-च्या आणि समईच्या दहनापासून पाणी आणि काबोनि- 
कू भासिड ग्यास उत्पन दोतें. बरे हें कसे उत्पन शोते हें मठा चुमच्या 
ने सांगवेऊ कायर 
छ०-- मला काहीं विवारकरूदया मेणबत्ती भाणि समर्ट हीउनयतां 
उदूतेळानेंजळतात.यातेताे जसेंजसें दहन होते तसे तसेंयाचे ए 
थक्करण होते;येणेंकरून यांचे घटनाययच मोकळे झाठे ह्मणजे का्बांन 
चातावरणांतीकछ भञाकूसजन्‌ अंरांशी भिळून कार्बानिक जासिड या 
स्‌ करिते, जाणि हेदोजन भआाकसिजनाच्या दुसर अंशांशी मिळून पा 
णीउत्पनन करिते --याजकरिता तेलाच्या दरनारचे फळ पाणी आणिका 
बोनिक्‌ आसिड ग्यास ऐेय | 
गो०-- परंतु सभर जळत भसतां दहनापासून पाणी किवा का्बोनि 
क जासिडउसन् होतां भापठे दृष्टीस पडत नाही. 
गु०-” कार्बोनिक ञसिडग्यास्रूपरहित भसतें कळऊे,आणि जें 
पाणी उत्पन्म होते तें वाफेच्या जवस्थेंत असते ह्मणून तेंडी तसेंच होय. 
छष्णाने यथास्थित सांगितठे भाणि तेणेंकरून मलामोठा आनंद झाला. 

भञाकसिजनेकरूत भासिड झाठेठे भसे काबोन जाणि देशज 
नू यांचे भनेक-न्यूनाधिक जंश भिळन सवे भूठरूप पदाथोची आसिडे 
झाली आाहेत.गोंद,साकर,इत्यादिही तरी भाकसजन आणि हैद्रीजन 
मिळून झाठी भाहेत; परंतु त्यांच्या गायींजे आाकसिजन भसतें तें त्योनी 
भासिर्डे करी इतके नसते ह्यणून त्यांची जाकसिडोत गणना केली भा 
हे जाणि खांसभमूठरूप भाकसिठें हणतात 
शो०-- दझानयीन कल्पना श्रवणकरूल मठा परम झानंद झा ला;परं 


चु 
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तु यांतीठ बडुत्येकांचा मठा घिसर तर पडणारनाही की? 
ग०-7* तर बाबा त्या टिपून ठेवाऱ्या,परतु भत्येक संघादा्जतीं जित- 
क्या विषयाचे तुठा स्मरण राहील तितका ठिहून ठेवीतगेलास चर फा- 
रच यांगठें होईल, भाणि तुला-चांगठें स्मरण व्हावे याजकरितां मी चुत 
या यंथानचची भनुक्रमणिका देईन. आणि संवादांतःजनुकम, भाणिपरि 
नाळिका, यांत भंतर पडूंनये दप्पून भीहीती कधीमधी पहात्त भसतों 
अद्धी कांही सुक्ति केल्याबांचून तुह्यींजें शिकाठते मथमतः कितीहीज- 
री तुम्या अंतःकरणांत बिंबठे तथापि त्या जवघ्या चें स्मरण राहणार 
नाही 
छृ०-- भहाराज झापण सांगतां तसें भी आानंदानें र्वव्यित करीन.- 
जञापणापासूनजेंकांही भाह्यास भापत झाले त्याचे भाहयास आजपर्यत 
तर बरेंच स्मरण राहिले भाहे;परंतु जापण ज्या जभिश्र पदा्थीचा वि- 
चार करीत आलें त्यांतील फाबोनासारिरंचें कोणेकावेंही वृत्तांत ठांबठें 
नव्हते, हणून जरा स्मरणाची भी ति वाटती. 
गु०- भस्तुत मळा काबोनाविषयी थोडकेच बोलाव याचें रा हिलें;परं- 
तु पुटेंतुठा कळे येईल कीं, भायः सपे रसायन क्रियेत काबोना'चें बरंय 
अंग आहे. 
गो०-- भसें होण्याःवें हेंच कारण भसावे, किं याची र्‍्यात्ति नाना पदा- 
थी-च्या रचनेंत भाहे. 
शु०-- होय; हें सवे भूरूप पराथोःपे जादिकारण आहे देंवर वु 
ह्री पाहिले; जाणि हें देहीभवनास फावश्‍यक आहे असे पुटे तुह्यासक 
ळं येदेल. परंतु थातुरूप पदाथोर्‍च्याठायी हे, विदोषेकरून काबोनिक 
भआासिडरूपानें, वेगळाल्या पदाथोशी संयुक्त झालेठे, भसे वारंपार र: 
शीस पडतें. 

रसायनरूप च्यापारांस काबीन्‌ विदोषेंकरून उपयागी पडते, 
फारण कीं याच्यारायी भाकसिजनाविषयी फार भाकपेकत्य जसते,त्या 
भुळे ते नाकसिजनास आाकसिजन्‌ भून अथवा दग्ध पदा योपा सून रो 
पून घेते, तेणेंफरूननेंत्यांपदाथीस निराक्‌सिजन चिंचा जदग्य दारिन 

आणि 
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आणि त्यांस त्यांचच्या पर्वे राह्य जवस्थेभत पाववितें. 
गौ०-- पदा्थे दग्ध होऊन भापले पूर्येस्थितीभत कसेपावू शकतातहे 
मठा समजत नाहीं. हा वस्यांचा काकडा जळाला जाढे, यांतीठ कोणेए 
के उपायाने भाकूसिजन्‌ काटून घेते तथापि हा ञापल्या क्स्घरूप 
पूर्वे भवस्थभत पावणार नाहीं; कारण कीं या-च्या भवयवांर्‍या दरूतें 
करून नादा झाला आहे, जाणि भशी भवस्था सर्वे सेंडिय किंवा हः 
स्तरुत पदाथोची आढे, मागीठ संबारांत भापण असेंच बोलिला से 
तां. 
गु०-- मिभ्नपदार्थीचें दहूनेकरून भशा रीतीनें एथकरण होतें,कि 
भायः त्यांस झापले पूर्वे लवस्थेभत पावचितां येतनाही; आतां या कां 
कड्यांतील भाकसिजन्‌यांत स्थिर झालें नाही परंतु हें याचे उद्भ 
शाशी संयुक्त होतें भञाणि ग्यासाच्यारूपाने जथवाजलवाफेर्‍च्यारू 
पाने उडनजञञाते, थाजकरितां जशा पदाथोचें पुनःपुनः संथोगकरण 
भदा फ्य भाहे.परंतु अमितपदा्ये किंया जावे पदारथोययय आफ 
सिजन भयनाने जथया निराक्सिजनभवनानें विकर होतात अशा 
पदा्थोस र॒ह्नांनंतर पूवे जवस्थेभत आणितां थेतें. थातूंस द हनेंक 
रून कांहीं एक विकार होत नादी, त्यांचा आाकसिजनाशी संयोगमा- 
ब घडतो; याजकरितां त्यांजपासून आकसजन्‌ काटून घेतलेंह्य 
णजे त्या भापल्या धातुरूप जञवस्थेभत पापतात.परंतु थाविषयीं 
मी जातां भाणरवी बोठतनाही, उद्यां धातूंचा विषय निघाला हण 
जे यांचें 'चांगळे पणी वणेन करूं; धातु ह्या अभिश्भ पराथोतगेत आ 
हेत,यांचा पुढे बैठकीस विचार होई. 


दतिद्राभ संवाद. 





(. जेणे 
अथणएकाददासंथयांद 
थातूंविषयी 


“्यधशडॉड> (2? आक 


गु” भापणजें भमिश्र पदाथोरचे वर्गकरण केलें आहे, त्याभभाणें चा- 
ठलें भसतां भथमतः तिसरे वगोतील तिसरे भाणि वोथे भेदाचे पर्ण- 
न करून धातूर्चे व्णेन करावे,तिसरे आणि चोथे भेदाचे पदार्थे जाझ 
सिजनाशीं संयुक्त होऊन भाळकेली व मृत्तिका उत्पन्न करित्तात.प- 
रंतु दै लमित्रपराये भठीकडेस दोधून काटिठे भाहेत; जाणि पूर्वी 
भालकेली-च्या आणि मृत्तिकांच्या रूपाने भाज्ञादित राहिठे होते हयर 
णून भाषण यांचें वणेन भस्चुत एकीकडेस ठेऊन जा पदा थौचे 'माप- 
ल्यास चांगठे परिज्ञान साठे आहे त्यांचा विचार करूकागूं.नंतरत्या 
परा थोचें वणेन करून अभिश्र पदाथी*चा'थि-चार संपवू. 

जाता आपण ज्यां धातूचे य्णेन करितों त्या धातु मिळून तिस: 
रेवगीतीक पांचवा भेद झाठा आहे. त्या स्वभावतः धातु रूप अस तात 
भथवा आपके भाकूसिजन्‌ काबोनास किंबा उष्णतेस मात्र देतात,षः 
कुय्य घातु जाणि टिसूळ धातु ठे यांचे उपभेद जाणावे. भापण ज्यां 
पटदायोर्‍्या विचार करीत आलें त्यांजहून दे पदा्थे फारवेगळे जाती- 
चै भाहेत. ग्यासांची भादिकारणें जीं आपल्या भत्यक्ष रशेतसत्तीस 
येत नाहीत तसे हे नव्हत; हेसृष्टीच्याठायी जत्यंत सतेज, भत्यंत भा- 
री, आणि अत्यंत गोचर असे पदा्थे आहेत. 
गो०-- आपल्यास ऱग्गोचर होत नाहीत अशीं जी विठक्षण तले 
प्पांजसारिख्या धातु चांगल्या मनोरंजक विषय जशा आपल्यास वाट 
तीऊ किनाही, हाभठा संशय भाहे. भाणरवी च्या कांही नवीन विषय 
नव्हत; त्यांची लापल्यास चांगठी भोळरवही झाली भाहे. 
गु०-- सहेंफिडेवीने यांपदाथे संबंधी णे चमत्कारी नवीन विषय 
थोडक्या वषोमार्गे शोधून काटिठे आहेत, ते बाबा तुला ठाऊक ना- 
हीत. त्याणे बोकछराडूक धक्क्याच्या योगानें नाना पदाथोपासून पूर्वी 

अक्षात 
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अज्ञात भशा धातु भेळविल्या जाहेत, यांचे थर्म फेयळ नवीन व चमत्काः 
री जाहेत, असें असतांही तूं हणतोस कीज्यांची मला -चांगठी*चोळ रय 
झाली जाहे, त्यांच थातूनें हा विषय आारंभूं. परंतु ती थोळरव केवळ अः 
पूर्ती असें चुश्या अनुभवास येईल; धातूंचा रसायन शास्त्र शरा पिन 
चार केला असतां दाविषय नवीन आणि मनोरंजक होतो कळले.या: 
चेंसविस्तरवणेम करावयास अनेक संवाद पाहिजेत, कारण कीं धावु झाया: 
वहारिक रसायन शास्त्राचा अत्यंत भोग भाग होय. याजकरितो भा 
पण सांचा साभान्यतः विचार करूं हे पदाथे स्पभावतः ञापल्या थातु 
रूपाने कचित्‌ भदळतात:ःहे माय: अधिक किवा कभी आकूसिजन्‌भू- 
त झाठेठे जथवा गंधकाशी,भृनिकारी, अथवा भासिडाशी संयुक्त झाः 
लेठे असतात. एथ्यी-च्याठाची बडुत्येक ठिकाणी रे पुरठेठे '्भटळतात; 
परंतु भूकंप, ज्वाला सुरवी, किंबा तज्जातीय अन्य कंपनेकरून विकार 
पावलेली पर्वेतसंबंधी स्थाने, तेथें दे बहुत करून भिळतात. यांचे थर: 
चेथर असतात, त्यांत हेनाना जातींच्या भृत्तिकांशी जंशतः संयुक्त रोऊ 
न भसतात, अतएव त्या मृत्तिका नानाजातीऱच्या वरूपांच्या धातु दोताः 
त,यांस सुन्मित्र धातु हणावे. 
शो०-- भातां मला स्मरण पडलें. जेव्हा भाभ'चे तीर्थरूप भेवाडदेशी 
होते, तेथ्दा त्यांच्या स्याधीन एके सिशाच्या खाणीचे काम होते, त्यांज पासू- 
न, मृन्मिश्र धातूसे थर, भजेन,शा धन, यांजधिषयी म्यां वारंवार ऐकि 
लें ञाहे, परंतु दे पदाथे काय भाहेत हे मठा नकळे. 
गु०-” ज्या क्रियेने मृक्‍्मित्रधातूच्या उडतांशार्चे वाष्पकरण झोतें तीस 
भ्जेन हणत्तात; भाणि ज्या करियेकरून मृम्मिश्रधातूचे मृत्तिकेर्‍आाअ 
गोष भंदप्रपासून, युद्ध धातु वेगळी करितात,तीस शोधन ह्मणतात.शो 
धना थे भृन्मिश्र धातु भडींत घालितात, ञाणि मृग्मिश्र थाचूंतील भृति 
केशी भथवचा भन्यजादीय पदाथोशीं जे पदाथे संयुक्त होतात, त्यां 
त तीग्रूक्रिश्न थातु मिळवितात; मग भग्न संयोगेकरून यांचारस 
होतो आणि धातु सवोपेक्तां भारी हणून भडीच्या तळीं उतरती आाणिते- 
थें चिवश्तित मागे ठेविते भसतात त्यांतून पार होऊन शुड धातुस्वरूप पाः 
वती 
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कृ०-7' झभापण भागीठ संघारांत बोठिला की, पातूच्याठायी झाकूसि 
जनाें रसायनाकरथेकत्व फार भाहे. याजकारितां त्यांस भरीत फार ताः 
पविलें भसतां त्या आकसिजनाशीं संयुक्त होऊन भाकसिडार्‍च्या र< 
पें बाहेर पडत नाहींत की? 
गु०-- नाही, कारण कीं धातु आकसीड दोण्याजोगी ञसली ह्यण- 
जे ति-च्या रसावर जें बीड अथवा भाकसीड येते,ते भतिबंधरूस हो 
ऊन वायूऱ्या संसगे त्या थातूला प्रास दोऊं देत नाही; याजकरितां दह. 
न भाणि भाकसिजनभवन यांतून एकही उत्पन्न होत नाठी. 
गो०-- बरेंसर्वेथातु एकसारिख्या दाह्य आहेत काय? 
गशु०-- नाहींत; त्या भाफूसिजनाचें जनेक भकारें भाफर्षेण करिता: 
त. कित्येक धातु जतिउष्णता फिंथा भा सिडा'चे सानिथ्य जसतांआ- 
कूसिजनाशी संयुक्त दोतात.कित्येक भत्यंत जल्प उष्णता जसतांही 
स्थभावतः भाणि भतित्वरेनें जञाकूसीड होतात; उदाह्रण भानगेनी- 
सतर जशी काय धातुरूपाने राह्तचनाही, कोरण तिठावायु ठाग- 
तांच ची आकसिजनास शोषण करिती, जाणि थोडे अपरांत तिन्ञा 
चुराडा होऊन तिर्थे भाकसीड शोते. 
छ०-- ज्यापासून जाकसिजन ग्यास काठठे तें भाकूसीड नव्हे कोय 
गु०--तेंयते,याजकरितां मानगेनीस थातु जल्पउष्णता भसतांदी 
जाकसिजना्वें जआाकषेण करती भाणि फार तापविली ह्मणजे त्या- 
स सोडून देती 
छ५-- बरेंवातावरणाऱच्या उष्णतेने भाकूसीड होई अशी कोणीचा 
तु आहे काथ१ 
गु ००7 सोनें,रुपे, आणि झाटिना सोडून सर्वे धातु भधिकउण्या भा- 
कूसीड होतात 

तांबे, सिसे भआाणि ठोरवंड हींवायूंत हळू हळू जाकसीड हो- 
तात. तेणेंकरून त्यांजवर कळकटा सारिखा कांहीसा विकार उत्पन्न 
होनो. थातू-च्या बाह्यांगाचे हळू हळू भाकूसीड होतें हणून दा विकार 

| घडतो 
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घडतो ह्याकळकटलेल्या बाद्यांगामुळें पायूचा धातूंस संसर्ग होत नाही,ह्यणू 
न तिः्वे आंतठे भंग भाऊ्सीड भवनापासून रक्षिठे जातें. भन्ब्‌थेक पणे 
ह्यटठें' असतां कळकट आसीड दोय, हें ठोरवंडास बायु आणि दरवांदा 
पास झाला भसतां त्याच्या बाद्यांगी उत्पन्न होते, जाणि हें कार्वानिकू 
आसिडाऱच्या भंशाशी संयुक्त झाठेठेसें दिसतें. 
क्क ०-- उष्णता वृद्धिंगत नहोतां थालु वातावरणांतीक भाकूसिजन्‌यः 
हृण करितात, तरमाचू कांही भकाश भाणि उष्णता. बाहेर पडत भ- 
सेठ, इतकेच कीं दी रशेत्पतीस यावयाजोगी नसती ठ. 
गु०-- तूं सांगतोस तसेंच घडते; धातूंस सहज वायु ठागठा शसतां 
त्या किती मंदतेने व किती -यूनतेने भाकफसिजन्‌ ग्रहण करितात,असा 
चवि-चार केला भसतां पोभकाद आणि ती उष्णता रृष्टोत्सचीस येतनाः 
दींत थाजवरूल फांदी. जाश्र्वये वारणार नाहीं. धातूची जशी उष्णना 
भसती तद्नुरूप जाकूसिजनाऱच्या न्यूनाधिक शंशांशी त्या आायः संः 
युक्त होतात; आणि त्या'च्या उष्णतेचे जसें जसें मान घाढत जाते, त- 
दा तशा थांबून थांबून भाकासजन प्रहूण करितात. 
छ०-- हातर स्वाभाविक व्यापार दिसतो; कारण कीं जशीजरशी अः 
थिंक कळारिक्‌ धातूंत शिरत जाईठ, तसी तशी तिची भथिक भधि- 
क र्ठेकूत्रिसिटी जाग्रत होईल, ञतएव त्यांच्यााडायी जञाकसिजनाचि- 
पर्यी विशेष रसायनकषेकत्व उत्पन्न होईल. 
गु०- होय होशेठ- र॒टोतयत्तीस यावयाजोगी पकारा भाणिउष्णता 
टून बाहेर पडे अशा त्परेने धातु जाकसिजन्‌ भूत होऊ छागली ह्य 
गजे दहून वस्तुतः उत्पन्न हेते. परंतुजेथ्हं उष्णता फार मोठी भसः 
ती तेव्दांच असें घडते, जाणि असें घडठें तथापि या दहनाचे फळ 
आफ सीडर्‍च शोते, धातु आकसिजनाऱच्या न्यूनाधिक भंरारी संयु 
क्त होतात असेंम्या तुह्यास सांगितठे आहे खरे, तथापि पांच धातु 
मात्र सोडून इतर झासिड भवनास योग्य नव्हत. 

धांनु भाकूसिजनास भदहृण करीत असतो आपले वणेपा- 
उदटितात. सिशास वातावरण लागत असतांतापविठेंतरतेंरारचा 

डी 
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डी रंगाचे होते; परंतु त्याची उष्णता वृशधूंगत केली तर तें पिंवळे होते,ञाः 
णि फार तापविठे तर तांबडे होते. तें जाकूसिजमानें बळकट विरूतही 
होते, ते समयी याचेंजें जाकसीड दोतेंतें शुध रंगित भसते लोरंडे उत्त- 
रोततर झिळे बदामी रंगांचे ञाणि पांटरें जाकसीड शोते. तांब्याचचा बदाः 
मीरंग पालटून तें निळें होतें य रोवरीं हिरवे होतें 
छ०-- बरे चित्रे व कोठे कोठे घरे रंगापधयास जो सफेता उपयोगी पड 
तो, तो सिशास आकूसीड करून केला भाढे काय! 
शु०- सफेता कराययास रिशास केवळ आकसीड करितात असें 
नघ्हे,तरत्यास काबोनिक जासिडांत ही मिळवितात. सफेता सि शाचे 
फाबोनट होय. सिशाचेंजेंतुसते भाफसीड असतें, त्यास शेंदूर दण- 
तात. छिथाजी ह्मणून एक दु सरे सिशासें आझसीड आहे,यांत कमी 
भाकूसिजन्‌ जसतें.भायः सवे धातूंची भाकसिडे रंगावयास घेतात.ना 
नाभकारंच्यागेरू बडुत करून लोखंडाची भाकूसिडें भाह्त, य जधि- 
ककिंवा कमी भाकसिेजनाशी संयुक्त झालीं भसतात, भाणरवी एक 
चमत्कार भसा आहे की धावूस खरेने जाळठे भसतां त्यांज पासून 
दहन घडतेसमयी जो भकारा जथवा ज्वाळा उसपन्न होती, तिच्या 
आकूसिडाचचा जसाजसा रंग जअसतो, तसा तसारंगती ज्याळा उर्तरो- 
तर धारण करिती. 
गो०-- महाराज याचे कारण काय? भकारा पाहिला भ्ततां पदा्थी- 
च्या दहदनापासून उत्पन्न होतो जसें नाही, जाकूसिजनाचे ग्यासाच्या 
एथकरणापासून होतो 
अु०- ज्या धातूचे दहन होत असतां तिचेकांही शवयव उद्‌त हो 
ऊन कठारिकेने उडून जातात त्यासुळें धातूच्या दहनापासुून ओोभमका- 
दा उुठतो त्याचा रंग जाणि भाकासडाचारंग सारिखा असावा असे 
वारते 
गो०-- तस्मात्‌ त्या दहने करून थातुरूप ग्यास होतें 
छ०-- बरेजेथें धातूंचा रसकरितात तेथी ल वायूचा शवासात्द्यासक 
रणे दोघायठ कां मानितात? 

गु*- 
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गु०-- सर्येच लसें मानूंनये.परंतु सिसे जाणि दुसर्‍याविषकारी या 
चु, यांच्या जाकूसिडा'चे जे अवयव उष्णतेने उडत होतात,ते जर अः 
नवधथानतेसुळें श्वासोत्ह्वासदरा आंत गेठे, तर कोणेसभयी अनर्थक 
रितात 
भातां मी चुह्यास धातूंची कांही दरने दारवविंतो, त्यांस सा 

धारणवायुंतजळाययास भडीच्या उष्णतेरतकी उष्णता पाहिजे,परं 
तु यांजवर भाकूसिजन्‌ ग्यासाा मवाह सोडून दिठातर घा ठोक 
रजळतात. 
गो०-- परंतु मला पाटतें त्यांची कांदी तरी उष्णता पारली पाहिजे! 
अु*-- तीयाद्यावयास काही भवघड नाही जाणिभयोगसूश््ममा 
नाने करावयाचा जसठा तर सहज वाटवितां येती.भातां भी हाभयो 
ग आारंभितों-मथमया फोळशास समयीने पेर्चितो, आणि यासफु 
डणीने फुंकितो, ह्मणजे या'चें दहून त्वरेने घडे त. 
₹०-- हें कांही माझ्या ठल््यांत येत नाही;सये ह.्यानेव फुंकणीने 
मकार-च्या वायूने दहनउत्पन्न होते जसे नाही,या केळशास पेरचिणे. / 
स तर भाकूसिजनच पाहिजे. तशांत भापण व. 
बोलिटां जाहां की श्वासोत्द्रासद्दारा जाकूसिज ॥ | 
नू ग्यासा-चें अंतरी यहण होतें, त्याचा बाहेर का 

त्याग होतनाही. तस्मात जापणजोयायुफंक-  .»,”/ 
णीने बाहेर टाकितों तेणेंकरून कोळरावेंदहन 2”. गं का 
त्वरेने कसें पडेठ २ | श्र | 
गु०-7 ज्या वायूचा कुप्फुसामधून एकदांसंचा ४: 
रु होतो, तो किचिन्मांत थिकारित होतो, भाणिसा. 
तील जाकानिजनाचा अल्प अंदा माच नष्टहोतो: याजकरिता. वासू 
पा फुप्फसासपून संचार होण्यामुळे जो जाकसिजन ग्यासाचा भं 
दानशदोतोर्‍त्याजपेष्ता फुकणीच्या होरे गाचूस खरेने चलित के 
ले जसतो ऊधिक भाकूसिजनार्‍चा जर क्त होतो आणि असें 

तुमच्या इष्ठास पडेल 


-----4<< 6 


विकी काण र्‍पशकिशणिणी 


ह ०- 
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छृ०- होयआतां कोळसा फार तेजानें जळू लागला स्वरा. 
गु०7” हालाल झाला झणजे याजवर कांहींसा-ठोरंडाचा चुरा 
डाटाकितो आणि था यंचद्यरा त्याचुराडयावर आकसिजन्‌ ग्पासा- 


चा भबाह्‌ सोडून देतो. 

या यंभा-च्यादायी एक बेर 
दकेठेठें सिठेंडराच्या ताकती'ें 
भांडे भाकफूसिनजनग्यासानें भरठे- 
ठे भसते,यास दोन भोंके व दोनम 
ल सूत हरे जसतात, यांतील एक- 
तून जांबे फने ठाच्याहारें पाण्याची 
धार भांड्यांत सोडितात भाणि 
जसे जसे पाणी नांत शिरते त: 
सेतसं जाकसिजनग्यास दुसरे 
भोंकांतून त्यास जडठेठे नळीऱ्च्या 
शहरें बाहेर काटठें जातें- आतां 
मी फनेलठांत पाणी झोतितांनळी 
तून जें ग्यास बाहेर निघेल त्या- 
वा सुसार समयास त्तुझ्याकानी 
पडे. जातां जञाकूसजन्‌ बाहेर 
निघत आहे व्या-च्या जवळ मी को 


बसा आणून त्याजवर लोखंडाचा 


चुराडा यकितों. 


महि, 
यासाऱर्‍व्यापाजबांचूने / 
ऊंकणीऱ्य्याहषरे आझ- |' 
सिजनग्यास्‌ धातूंयर |, 
सोडून यांचें ददन कग 
याचे यंय 


गो०-- जाकूसिजन ग्यासोत लोखंडाचे तारीचें दहन घडतां 
त्याजपासून जसा सतेज भकाश पडला तसाद दामकारा होय. 
अु०-- हा भयोगवस्तुतः तसा'च आहे; याची छति भाज कोही 
भिन्न. भातां आपण लोखंडासारिरें कथिलासजाळूं.पहाहेंही 
प्याभमार्णे दाहरूप जाहे-आतां जापण कांदीतांबें जाळून पाहू. 
गशो०-- याची ज्याळा कांही निळी आहे; या-च्या आ कसिडा'चा रंग 


ञ्सा 
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भसा ह्मणून मठावाटतें इचाही रंग असा झाला जाहे. 
छ०-- महाराज जञापण कांही सोनेंजाळाठ की नाही? 
गु०- या रीतीनें त्याचे दहन भापल्यास जदाक्य जाहे.जापण साथा- 
रष उपायेंकरून पराकाषेची ही उष्णता उत्पन्न केठी तथापि 
तिच्या योगाने सोने, रूपे, च पाटिना, ही भाऊझसिडे होतनाहींत.या- 
जकरितां यांस पूणे धातु असें हणावे. भसेंदी भसतां यांच्याठायी जा. 
कूसिजनाविषयीं रसायनाकपेकत्व आाहे;परंतु यांचें भाफ्‌सिडभवन 
जथवा दहन जासिडाच्या अथवा इलेकूविसिटीच्या योगानें मात्रा 
त होतें. 

बोळटाईेक्‌ थक्या'च्या ताराजेथें परस्परांस मिळतात तेथे 
त्याच्या स्फुछिंगापासून जी उष्णता उत्पन्न होती ती सर्वेइतर साधना: 
च्या उष्णतेपेक्षा आधिक भसती; आणि भोरी उष्णता जञसली तर 
*च ति-्ज्यायोगानें पूर्वोक्त धातूंच्यारायी जे रसायनाकषेकत्य जाऊ 
सिजनाविषयीं आहे तेणेंकरून व्यां धातूचा व भाकसिजनाऱवा 
संयोग घंडेठ 

या मयोगाने पूणे धातूर्ये दहन तुह्यास दारययाययासमी 
समर्थ नव्हे, कारण कीं यास भोगा थोल्टाइक धक्का पारिजे.मुंबर 
मध्ये येलफिनस्टन विघाशाळा संस्थापित द्याली आहे तेथें रसायन 
शास्य भरशेनें दोतआहेत भाणि मोठा धक्ताही आहे, तेथें देभयोगत 
मच्या दृषीस पडतीठ. ञसो 
परंतु मी अनायासेएकतु दांता. 
चमत्कारी यंत्र दारववितो,हेभा. . ४0 
ठीकडेस केलें ञाहे,याजपासू | , 
नजी उष्णत्ता उत्पन होती तिः | ह | ह 
ची शक्तिउणीपुरी अत्यंतमो- (' / > र त 





रं बोळटादेक घक्क्याचे उष्ण- र. स ज्य 
तेच्या र्तकी भसती.या यंत्रा / 
च्या ठायी ठोण्यंडाची किंवा तो: हा व व 
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ब्यास्ची एक बळकट आ पेटी जसती, ती संकोचितवाडूस'सांठ्यणहो: 
य आणि तीसएकपायु भांत घ्यावयास ब चिरकंडी,जथवा सवेत 
चेक बेंबचमळसनभदारासरित ठत नळी जसती चिर्‍य्यादोबरी फुक 
णी सारच एक लहान भोक असुनढठ मठसूचदार बसचिळे जस- 
ते. संकी-चकबंबास जथवा चिकडीस च्यापारित केठे जसतां पेटीत वा- 
यून्वा संचय शोतो, जाणि भसा संचय आपल्यास व्हावा तितकाक 
रितां येईल; याजकरिता हंभलसूब्दहारजर फिरविठें तर से कोचि- 
त थायूर्‍चा भवाहू बळाने बाहेरपडेठळ;, आणि त्याभवादार्‍च्या संभु 
रव टिज्यांची वात ठेचिठी ञसतां तो जिकडेजआत भाहे तिकडे तिः 
चा झोंक बळानें होईल. 
गो०-- फुंकणीस तोंडाने फुंकून जें काये घडतें तसेंच येथे घडते, 
इतकेच की रें स्थूळ भानानें घडते. 
छ०-- रोय;ओआणरी यायंवाचे हित भसे भआहेकीठें फुकणी- 
च्यासारिरवे तोड व आांतडी दुखथवात नाही,भाणि यास फुकण्या- 
च्या कुरालळते*वेही भयोजन ठागत नाहीं. 
गु०-” खरेखरें;परंतुयायंब्राची शक्ति जाणिच्यापारबाडुल्यु 
कांही दुसरे युक्तीने वाटवितांन जाली तर या*वाउपयाोग थोडका. 
बरें याजविषयी तुला कांहीं युक्तिसुचत भाहे काय१ 
कृ०-- यापेटीसपायूनेनभरितांमागे जसेंपाच भाकासिजनग्या 
साने भरठे होतें तसे शुद्ध जाकसिजन्‌ग्यासाने भरितां येईछ काय. 
गु०- येईल यांत संदाय काय; हीच युक्ति मीतुद्यास सुचवीत हो 
तों. याजकरितां त्या पेरीत जञाकसिजनाने जो मूबाराय भरिला भा: 
हे त्याजमधीळ जाकूसिजन्‌ मात्र येऊं देऊं,खथोलींतील वायु येऊं 
रेऊ नये,हे ञनायासें होते, चिरकंडीच्यावरीलभागी मो स भूत्राशा- 
य आहे त्यांचें मठखसूब हार माच फिरवापे, ह्मणजे चिरकंडी च्यापा- 
रित होऊं ठागलठी भसतां मूबारायांतील आकसिजन ग्यास संको 
चॅक पेटीत भोठठें जादेठ. 
गो०-- ग्यासार्‍च्या पाचांतीठ जञाकसि जन्ग्यास पाण्या-च्याभवादाः 
नें 
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नें बाहेर पडले, तेणेंकरून जी चुक्तीं कार्ये उसन्न झाली तशींव कार्येया 
छहानशा यंजा-च्या योगेकरूत जापल्यासउत्पनन करितां येतात काय! 
गु०-- होय; नाणि त्याजपेक्षांफार जनायासानें करितां येतात.या यं- 
घास र्‍्यापारित करण्याची एक दुसरी युक्ति आाहे तेणेंफरून,जें काये 
दारवविले त्याजपे कां, सबळ कार्ये उत्पन करितांयेतात. ती युक्तिअः 
दी, त्या पेटींत एकट्या जाकूसिजनासःच संकोश्वित करूंनये, तरजी 
एकत्र झाठीं जञसतां पाण्यास उत्पन्न करीत असे मानाची भाकसि- 
जन्‌ ब हेदोजन एकत्रकरूल त्यांस त्या पेटींत संकोचित करावे; आ- 
णिनंतर जो ड मधून त्याभिअित ग्यासांचा भवाद्‌ बाहेर पडेठ त्यास 
पेय्वावें. हें दहन द्च्याच्या योगायांचून घडते, जाणि याजपासून 
जी उष्णता बाहेर पडत्ती ती, आपल्यास जी कांही उष्णता कळू आली 
आहे, तीजपेष्तां अति उरू उष्णता भसावी;आणि इच्या या गाने 
जीं नानाकार्येघडलीं भाहेत तीं घडतील जशी संभावना होत नव्हती. 
गो०-- तर मगह्ाभयोग भापण कांकरूंनये! 
गु>- यास अनथोवें मोठे भय भाहे; आणि या'च्या नियारणाथे 
अनेक युक्ति कल्पिल्या जाहेत, तथापि येथे जे दरून होते तें पेटी-च्या 
आंतल्या जंगी रिारून मोठा भनथेकारी, व सबळ धडाका करिते. 

डोबेिरिनरसाठेबास अठिकडेस असे जरळठे आहे की, 
नैघोस्पुरियारिकू आासिड, फाटिना,य जाभोनिया, यांचा प्तार करून 
त्या सारास तापचिठे भसतां त्याजपासून जी पाटिनाभापहोतीती 
सच्छिद्र जसती,या धातू-च्याठायी जसा एक चिल किण धभे जसतोकी, 
ही वातावरण वायूत हेदोजनाचें दहन करिती आणि स्वतः मज्वलित 
होती. हाभयोग सहज करितां येतो, टेदोजन्‌ ग्यासा'चा भवाहू 'चाठठा 
भसेळ त्याचे पुटे वर सांगितल्या जाती-च्या पाटिना'चा एक तुळूढा 
इतकादूर धराया कीं त्याच्या योगानें हेदोजनार्‍चा भवाह साथारण 
यायूत मिसळून जारेठ. दोन भाग हेदोजन्‌ आणि एकभाग भादू- 
सिजनू,यांच्याभिश्रणांत पाटिना घातली भसतां धडाका भाणि 
पाणी उत्पन शोते. 

पूाटिना 
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पाटिनार्‍च्यावर खांची-चचडकरून सा भिश्रणांत घातली शः 
सतां भसेःव कार्ये उत्पन्न होतें;परंतु तिची तार किंवा यूणे यांत घातलें 
तर कार्ये उतपन्न होत नाहीं, छोखंड, पाला डिजम्‌, सोने, य रुपे, इत्या- 
दिइतर॑'धातूं-च्याठायी भदींच कार्ये उत्पन्न करण्याची भल्पमानेंकरू 
नयोश्यता आहे. 
गो०-- पधातूंसनत्तापवितां त्यांसजर हेदोजना'चा भवाह लागू दि 
ठा तरत्या मज्वछठित शोतात काय? 
गु०- शाटिना, पाठाडिअमू,वज्या धातु भपक्क पाटिनाने सं 
युक्त झाठेल्या सांपडतात, त्या माव जशा भज्वलित होतात:परंतु 
सोने, रुपे, ज्यांत जसतें त्यावगोंतीठ धातूस भज्वतित करावयास 
यांची उष्णता साधारण उष्णतेहून भथधिक वाटवावी लागती.भठी- 
कडेस भयोगहारा असें निश्चित केले आहे की शीतोत्पादक मिश्रः 
णेंकरून फाटिनाची उष्णता उष्ण मापकाऱच्या मयोदेंचे भाठकिंवा 
दाहा अंरा रवालीं उतरठी,तथापि त्या धातूस हेदोजनग्यासाऱ्या 
प्रवाह लागू दिला नभसतां ती भज्वठित होती. दाभयोश ज्या पाटि- 
नाने केलाती सिद्ध करण्याचा भकार; पाटिना:च्या म्युरिथेयसमाडयय 
कागदांत भिणूं दिठे, भग त्यास हलके उष्णतेने वाळवून ठटान 
मुशींत जाळून त्याची रक्षा केली; तेणेकरून स्युरियाटिक भासि- 
इ निष्टन गेठे, भाणि पारिना भत्यंत सच्छिद्र होऊन राहिठी: 
याभकारें ्वाटिना सिडकेठी भसतां तिच्याथोगाने, हेडो जनाच्या भ- 
पाहीर्‍या ओोभयाोग करितात,तोजसार्‍चांगला साधतो,तसा प्राटिना 
पुवेवत्‌ केवळ सळळिद असता साधत नाही; ती सज्छिद भवस्थेंत 
असतां, थिजण्याचे. मयोदे'चे दोन किवा तीन झंदा उष्णता खालीं 
उतरठी ह्मणजे तिचें भज्वलित शोणें रहाते. 
शो०- बरेंद्याचमत्काराची काथउपपक्नि सांगतात. 
गु०-- याची सभाधानपूयेक उपपत्ति अझून सांगतां येतनाही. 
भातां आपण उपक्तांत विषय'चालबूं. 
गो०-- धातूंचा जाकूसिडांस त्यांच्या था तूरूप नवस्थेभत जाणि- 

तां 
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तां येते जसें भापण मला वाटतें बोठिलां होतां. 
गु०- होय;.आाणियार्‍्यापारास थातू्ये संजीवन सणाचे. थासूंस 
कोळरार्‍्यायोगाने संतप्त केठे असतां बहुत करून त्यांच्याठायी संजी 
वन होण्यार्‍ची योग्यता जसती, कारण फोळशार्‍च्याठायी जाफबसिजनाः 
विषयी जितके भाकषेकत्व असते,तितके भाकृसेजनाविषयी था 
तू-च्याठा यी नसतें. याजकरितां जाकूसिडापासून एथकरणहारा 
आऊ सिजन्‌वेगळे करावें ह्मणजे घालु लापठे रुडस्वरूस पावती. 
छ०-- बरें जशा रतीने काबोनास जाळून त्यांचें फाबोनिक्‌ झाः 
सिड करितां येईल काय? 
गु०-” येदेल यांत संगाय काय.कित्येक दुसरे जसे दाद्य पदा थेओ: 
हेत की त्यांस भोठी उष्णता असतां धातु जापठें भाकसिजन्‌ देतात. 
आणि भाकूसिजनाविषयी धातू-चे ठायी जसे न्यूनाधिक भाफ- 
षेकत्व, तसें तसे ते भाकसिजन एकभेकासही देतात; आणि भाक 
सिजन एके धातूत ज्या स्थितीनें जसतें त्या थातूस सोडून दुसरे धा- 
तूत विरोष सदाय्ये स्थितीने शिरते, तेव्हा त्या दाव्योच्या तारतम्या 
उरूस कठारिक मोकळी होऊन बाहेरपडती 
गो०-- बरें सोनें, रुपे,भाणि प्रारिना, यांची जी जाकूसिडे भासिः 
डार्‍च्या अथवा इठेकूत्रिसिटीच्या योगानें घडठी असतात त्यांस त्यां 
च्या धातूरूस झवस्थेभत आणिता येणार नाहीं काय! 
गु०-” येईल; आणि असे करावयास दाद्यपदाथोवें सानिथ्यला 
गत नाही. एकटी उष्णता त्यांजपासून भाकसिजन्‌ काटनत्याआ 
कसिजनारपें ग्यास करून धातूस जीवंत करिती 
छ०-- भआापण बोलिला कीं जंग फिंया कीट दा ठोखंडांचे भाक 
सीड होय:तर यास एकरे पाणी किंवा जाडे ह्या कसे उत्पन्म*करी- 
त असेल. पाहिठे असता हींच द्ये किरास पोलादाऱच्या किंचा लोरं 
डार्‍च्या हातेरांच्याठायी बडुतकसरूलन उत्पन्न करितात. 
गु०- तसल्याभसंगीं पाणी किंवा भाटे र्या जी पाहिती भसतां 
वाफरूपाने पाणीच होय, यांने घातुपथक्रण करिती आणि त्यां 
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धातु 
जपासून आकसिजनास प्रहूण करिती. 
शो०-- , माझ्यामते धातूंची उष्णता जेव्हा फार वादयावी तेव्हाच त्यांच्या 
योगानें जळानचे पृथक्करण होतेः! | 
गु०-””, एथकरण लोकर करून घ्यावयाचे जसलें जाणि विदोषज- 
ळावे पृथक्करण करावयाचें जञसले तर धातून्ची उष्णता फारवाटवायी 
लागती, परंतु किरासउत्पनव्हाययास कित्येकमास लागतात आणि 
तो तरी इतका स्वल्प जसतोकी त्या धातूर्वे बाघ जंग नाव भाकूसीड 
होतें. 
छ०-- तरस्मात्ज्यां धातूवर कीट बसत नाही त्या वायू-च्या किंवा पाण्या- 
च्या योगानें स्थभावतः भाफूसीड शोत नाहीत. | 
गु७- होय; आणि भसा पूणे धातूंचा गुण आहे हणून त्या बहुतका 
ळ सोज्वळ राहतात. 
छ०-- बरें सवे धातूंची उण्णता विवक्षित मानाइतकी वाटली अस- 
तां त्या पाण्याचे एथककरण करावयास समथे आहेत काय. 
गु०- नाहीं; त्यांस उष्णते'्चा योश पाहिजे, जाणरवी कांही आाकर्षे- 
कत्वही पाहिजे.भाकूसिजन्‌ आणि हेदोजन भिळून पाणी झालें 
भाहे कळलें; याजकरितां धातू-च्याठायी रसायनाकर्षेकेत्व दैददोजना 
पेक्षा आकसिजना-च्याविषयी जधिक नसेठ, तरच्या धातूऱची उष्णता 
गटवून कांही होणार नाही, कारण ती हेद्रोजनापासून भाक सिजना- 
स ग्रहण करणार नादीं. ठोरवंड, झिंक, कथील, सुमो, यांच्याठायी आा- 
कूसिजनाविषयी जितके रसायनाकर्षकत्व जसते, तितकें दैद्रोजनाऱया 
ठायी नसतें, याजकरितां ह्या चार धातु पाण्यावेंपूथकरण फरावयासस- 
मथे आहेत. परंतु था धातु सोडून इतर सवे धातूपेक्षा देहे जना-च्या ग- 
यी जाकूसिजनाविषयी स्नेहाकषेकत्य विदाष आहे, याजकररितां हें 
भापळे भाकसिजन्‌ त्यांस देत नाही, हें कित्येक पसंगी उलटे थो धा- 
तु-च्या भाकसिडा पासून भञाकसिजनास प्रहण करिते. 
छ०-- ज्या पातु पाण्याचे पृथकरण करीत नाहींत, त्याजपसून 
हैदर आकसिजनास काय ह्मणून यहूण करिते हें माझ्याठ र त 
त्त 
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येत नाहीं? 

शो०-- मलावाठतें भाड्या पुरतेपणी लक्त्यांत जाळे. जातां[सिसेंपा- 

ण्याऱवें पृथक्करण करणार नाही, कांतर हैद्रोजना-च्याठायी भाकूसिजः 

नाविषयी जितकें भाकघेफत्व जसते तितके जाकसिजनाव्िषयीसि 

शा-च्याठायी नसतें.याजकरितां सिस भाकसिडा'च्या रूपानें भसठें; 

तरत्या शिशापासून हेदोजन भाफूसिजनास महण करीढ लाणि 

भापण त्याशी मिळून पाणी उत्पन्न करील, कांचर जाकूसिजनाविध- 

यीं जितकें सबष्ठ जाकषैकत्व हेद्रोजनाच्या ठायीं भसतें, तितके भाः 

कूसिजनार्‍च्याठायी सिशाविषयी नसतें; आणि जा धातु पाण्या'चे ए- 

थक्करण करीत नाहींत, त्यां सबीच्यागयीं जसा विचार भाहे. 

कृूळ-- गोपाळा तुझी उपपत्तिमाझ्यालत्तयांत प्ररतेपणीं आठी;आ- 

णि सिसें पाण्या*वें पृथकरण करूं शकत नाही ह्मणून मठा वारतेपा 

णी न्यावयाकरितां सिशार्‍च्या नव्न्या करितात. 

गु०*-- होय; त्यांच कारणाकरितां तसठे कायोथे सिसें विशेष करू 

न उपयोगी पडते; परंतु जर पाण्याने हें भाकूसीड होतें, तर हें पा- 

ण्यास आपले बिषकारी गुण देते, कारण सिशाची सचे भाकूसिडेंू. 

नांधिक विषकारी भसतात; धातूंचे लासिडांच्या संयोगेंकरून भ- 

तिसबळ भाकूसिडभवन शोते. वायु किंबा पाणी यांजपेक्षां आासिडाः 

च्याठायी भआाकसिजनाचा विशेष अंश असतो; बडुतेेक भासिडे धा 

त्रस भाऊभसिजन सहजरदेतात. थोठटाडेक थक्याऱच्याभयोगाऱचें तुठा 

स्मरण जादेम,आसिड आणि पाणी मिळून जसे शिकाच्या पज्यांचे बडुत 

भाकसीड करिताततर्से एकटेंपाणी करीतनाहीं. 

गो०-- मठावारंवार ढळले लादे की, विनाग्री, नथचा लिंबू जथः 

चा कोणी एक भासिड, यार्‍चा थेंब -चाकचा-च्या पात्तावर जथया का- 

चीवर पडला, तरतेथें ठबकर जंगांचा डागउसन्य होनो. 

छ०- तस्मात बातावरण,पाणी भाणि भासिडें,यां ती हीपासून धा 

तूस भाकस जन्‌ माघ होतें. 

यु०-- वातावरण आणि पाणी यांचपासून धातूने जाकसिजनत 
द्ण 
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हण केलेंतें तुद्यी पाहिलें जाहे,आतांमी तुह्यास धातु जासिडापासू- 
न भाकसिजन्‌ कसं यहण करितात टेंदारववितों.याकुपींतनेत्रि- 
क भासिड आहे,यांतील कांही तांब्याच्या वरसापर बोतितों. 
गो०-- जह-टऱ्वा ट्ट पास सुटली! 
कु०-- ह्ाया'वाउत्सेक कशामुळे रोत जाह व याजपासून जाड पिंवळे 
रंगाची वाफ उठती जआाहे, हे काय जआहे! 
गु०-” टें जासिड भाहे यास जाकूसिजनाच्या बहुत्येक भागांनी सो 
उठे भाणि हे निस्तेज होऊन ग्यासार्‍च्या रूपाने उडत भाहे. 
गो०- आणि ही उष्णता कोठून उत्पन्न होत आहे १ 
शु०-7” असल्या पस्नाचे उत्तर गोपाळा आतां तुला सांगतां येणार 
नाही काय? 
गै०-- मला वाटतें जञासिडांत जाकसिजनज्या स्थितीनें होतें त्या स्थि- 
तीपेश्तां धातूंत गिरून विरोष दाव्येरूसे राहिठे, तेणेंकरून कलारिक 
मोकळी होऊन बाहेर पडत आहे 
गु*- आकसिजन्‌ आणि तांबे यांच्या परस्पर मित्र इठेकत्रिसिटीच्या 
संमीलनेकरून भाकसिजन्‌वतांबे यांचा संयोग होतो, तस्मातूकला- 
रिकेने भवर्य बाहेर पडावे. 
छ०-- आतां उत्सेक राठिठा, याजकरितां तांब्यांचे भाकूसीड झा 
ठे असावें. 
गु०-- ठोय धातु आणि आकफूसिडे यांचा एक संबंध झहेतोही तु 
दयास आतां कळचितों. धातूे 'भाकूसीड झाठे भसतां,ते आासिडा- 
ने चिरले जाते. द्या ज्यापार घडला हणजे त्याचा आसिडारी रसाय 
नसंयोग घडतो आणि केव का पदार्थे उत्पन होतो 
गो०-- आसिडेंकरून 'पातूने भाकूसीड हाणे, प तेणेंकरूलत्या- 
नी विरणें, यां रोहोज्यापारोत काय भेद आहे ! 
गु०-- धातूचे भाकूसीड दरातेसमयीं ती जे जाफसिजन आसिडा 
पासून यदृण करिती, त्याशी ती संयुक्त भाब होती, यासुळे त्या जासि- 
डापासून जाकसिजन सरोषपणे निघवें, हाव्यापार तां नुक्तांच पाहि. 
ल्ला 
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ला आहेस; धातूचे विरणे हछणशीलठ तर जी थातु ञाफ्सीड झाली जः 
सती ती वस्तुतः भाफूसडांतविरती,प कांही पृथक्करण भथवा उत्स 
क घडूनदेतां जासिडाशी रसायन संयोग पावती, ह भेद जाणाचा-या 
पमाणे भाकूसीडव झासिड यांचा पणे संयोग होऊन विल प्तण वउपः 
योगी जशा भकार'चे भिश्रक्तार उत्पन होतात. 
र०-- तर मग भाकूसीड व भित्रस्तार यांत स्पष्टभेद्‌ भाहे; एक 
थातु भाणि भाकूसिजन मिळून होतें;व एक भाकसीड भाणि भा- 
सिड मिळून होतो. 
गु०- खरें,;परंतु तुह्मी चांगली भाग्वण ठेवा कीं थातूंस्ें भथमतः 
ओआकसीड झाल्या वाचून त्या आसिडाशीं एवीक्त रीतीभभाणे संयुक्त 
होऊ शकत नाहीं; याजकरिता धातूचा आणि विवक्षित मानाच्या आ 
सिडार्‍चा स्प झाला असतां धातूचें भरथमतः: भाकसीड होदेल, ञा- 
णिमंतर ती विरेल. कित्येक धातु भशा आहेत की, त्यांचे विरणेंपा 
ण्यांत मेळविलेल्या भासिडाने सहज होतें; याभमाणें धातूस विरयूं छा- 
गठें भसतां यांचें ञासिडाऱच्याच संयोगेकरून भाकसीड होतें भसे 
नाहीं, तर जला-च्या योगेकरून ही द्वोते, जाणि ती धातु त्या जळारचें एथक्कः 
रण करिती.पाण्यांतीठ आकूसिजनें करून या धावूचे जितके बाह्यांगा-चे. आ- 
कूसीड होतें तितक्‍्याशी भासिडसंयुक्त होऊन त्यास अवशेष धातू- 
पासून धुवून काटिते, तेणेंकरून त्या धातूचे दुसरें नवें जंग बाहेरपः 
इतें: मग त्यासही जञाकूसिजनार्‍या विकार होऊं फागतो,या भमाणेंआ 
कूसिडा-च्या रूपाने पट्ठें त्या धातूवर कभेकरून उत्पन्न होतान,यती 
सवे खरेने भासिडाच्यायोगानें विरतात, असा भासिडा'ा व्यापार 
भवघी धातू विरून आडे केंपचेत भाकसिडा-च्या नवीन झालेल्याबा 
शांगांवर घडतो. आणि हा्यापार घडत असतां पाण्यांतील हेद्रोज- 
न्‌ म्यास्‌ मोकळें होऊन उडून बाहेर आते. 
छं ०७-- पाण्याचे एयकफरण करितेसमयी ठोरंडार्‍च्या चुराडयास सः 
स्करिकू जासिड याच ममा्णे जनुकूल झाठे नाही बरे ९ 
आगु०-- होय, या*वभमाणें; आणि ज्या धातु स्वताच जलाचे पृथक्करण 
करू 
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करू दोकत नाहींत, त्यांसभासिंडा'चें साहाय्य भसलं दणजे-त्यानें एथ- 
करण करूराकतात, तेथें जेजें जाकसिडानेंपरऊ उसन होत आातें,त्या- 
स॒आसिड धुवून टाकी त जाते, तेणेंकरूत पातूरमे नवीन बा दांग सिद्ध 
होऊन त्याचे जछावर काये घडतें. 

गो०-. आसिडाें कामतरभांडी घांसण्याचे-च कामासा रिरेवें दिसतें. 
बैरे धातुमयथ पाऊ, इत्यादिकांस स्वच्छ करण्याची ही एक चांगली युक्ति 
नव्हे काय १ 

गु०” कांनव्हे; कोणेसमर्यी चिंच, ठिबाचा रस, विनायसी इत्यादिनि 
सेज आसिडें तांबे स्वच्छ करावयास योजितात.विठायत देशी कलदे 
लावण्याचे भगोदर ठारखंडा-च्याहि पवावरील जंग निःतेज केलेल्या 
म्युरियाटिक्‌ आसिडाने कारितात.परंतु भसल्या युक्तिने धातु स्वच्छ 
केल्या नसतां त्यांजवरीठ भासिड ठोकर पुसून टाकावे नाहीतर तें 
नवीन भाकूसीड करील. 

गो०-- नेत्रिक आासिडानें तांबे कसे विरत आहे हें भापण पाढूं कार 
णयाजपासून ओ क्षारउत्पन रोतो तोमी पहावयास फारउत्कंठितभा- 
हे.भातां या मिश्रणाचा *चांगठा निळारंग झाला;परंतु तेथे अक्ूनक्षा 
रांचा भासही नाही: हा भयोग मोग रखवटारोपीचा दिसतो. 

गु०-” लवणार्चे मणिकरण व्हावयास बराच वेळ लागत भसतो;परं- 
पु तू जर फार उत्कठित झाठा भसलास तर धातूचा कार सिड करून 
रचिला भाहे तोवचमी तुला दारखवितों. 

गो०-- परंतु आपल्या छृतीऱच्या काराने जशी उत्सुकता दूर होईल तशी 
याणें होणार नाही. 

गु०-- मीजेचुला दाखवितो तें शापल्यांच रुतीचे ञाहे.थोडके दिव 
सांवर.सल्फरिक आसिडाच्या साहाय्याने छोरंडा-च्या चुराडया'चें भाकूसी- 
डकरून जआापणजळाऱचे पृथकरणकेले तेव्हां तो ज्यापारकसा घडला? 
गो०-- पाण्यानें जसें जसें आपे भाकतिंजन्‌ ठोखडास दिठें,तसे 
भासिड नवीन उत्पन्न झाठेल्या आकृसिडाशी संयुक्त होत भेठे आ- 
णि एकरे देटरोजन बाहेर पडठे. 

गुन 
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गु०९- फारवरे:याडकारितां या ऱ्यापारा मुळे सल्फरिक जासिड जे- 
स्वंडा-च्या भाळ सेडाशी सयुक्त होऊन भिश्रश्तार उत्पन्न झाला.राज 
योग जा पायांत केला होता त्यांतच तो कतार अझून भारे,वो लापण 
पाहू, तें पाच इकडे घेऊन ये. 
छ०-- धालु आणि भासिड यांच्यायोगाने जलाचे एथकरण झाठेअ- 
सतां त्याजपासून पहा किती भक्‍ार'ची कार्ये पडतात: जलाचे पयक्तर 
ण पडतें, भातूंचे 'भाकू सीड होतें, जाणि मिश्र सतार उत्पन्न होतो. 
गो०-- महाराजडानोक्षार,फाय-चमत्कारी हे हिरवे भणि शोभतात! 
बरेंपण या नेवस भासिडांत तांबे विरून गेठें आहे, तथापि थेथें 
कांही मणि दिसू येत नाहीत? 
गु७- त्याचे कारण असे भाहे, त्या मेवस भासिडांत जें पाणि आहे 
त्यांत ते मणि सुटे होऊन क्ताररूपे आहेत भमाणि तो कार स्थिर वथ 
ड केल्यामुळें तळी जाऊन बसे लोंपर्येत जशाच स्थितीनें राहीठ. 
छ०-- लोखंडासारिरज्या परभकारा पदार्थाचे इतके पार द्रोक मणि 
व्हावे याजवरून तर मला आश्वये वारतें. 
गु०-- त्यांचा आसिडाशी संयोग होतो हणून तें पारदरीक शेतेंःज 
र शुद धातूं-्वा रस करून त्यारसास थंड होऊन त्याचे मणि होऊं दिठे 
तर ती धातु पूर्वेवत्‌ परभकाश होईल 
०-- मणिकरण यारदाच्दाचा मठा यथाथ अर्थसभजत नाहीं. 
गु०-- जल किंवाकलारिक एणेंकरून शभवाही पदा्थे चिरला अः 
सता खाचे प्रथक्करण होतनाहीं;तरव्यांचे पदाथोवयव मात्र साचिदे 
रकांत सुटे होऊन राहतात नर त्या पदाथोचे विकेदन जें करूनके 
ठे, तर जलाचे बाष्पकरण झालें ह्यणजे यापदाथोचे अवयव आप 
ऱ्या भाकषत्वेकरून परस्परांशी भिळून त्यांचा अभवाहीरूस पिंडदे 
तो. परंतु एकट्या कलारिकेनें पदार्थे विरला तर त्याची उष्णता भात 
उणी झाली पाहिजे, हणजे ताचे पदाथोवयव परस्परांशी मिळतात. 
वाजकरिता भाय. भसे घडतें की जें विकेदक भसतें, मगतें जठ किक 
कलारिकू भसो,यास, बाष्यकरणानें अथवा शीतकरणानें त्यां पदाथो: 
वयक 
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वयवांपासून भव कादोरूत वेगळें केठे, आणि त्यां भवययांचा संयो- 
ग होत असत्तां त्यांस किचितूही हालविठे नाहीं, तर त्यांचे सुथरिनम- 
णिरूस पिंड होतात, याभमाणें भत्येक पिरठेल्या पदायो-चे पिंड परस्प- 
रांहून भिन्न जसा आकार विदोष पावतात,या व्यापारास मणिकर- 
ण हणतात. 
$०-- तर्मात्त भवाहींत विरठेल्या जभवाही-च्या जवयवाथें जे पूर्यव- 
वू संयोगकरण तेंच मणिकरण होय. 
गु०- होय वांगली निरुक्तिकेठीस. आणखी ऐक, उष्णता शाषि 
पाणी यां दोटें विकेरकांचा केणेसमयीं ऐक्यत्वेंकरून व्यापार घड तो, 
भाणि तसे झाठे भसता शीतकरण जाणि बाष्पकरण ही एकदांच करा- 
वीं ह्मणजे मणिकरण छौोकर होतें. 
गो०-- जर विरठेला पदाथे उडून आणारे पदा थो-च्या जातीचा अ 
सला, तरत्यार्चे भवाही सहित बाष्पकरण होणार नाही कोर 
शु०-- जो पदार्थ भणिकरणास्तव एकय्या'च जलांत विकेदनरूपज- 
वस्थेने असतो, त्याच्या जंगी जठा इतकें उद्‌त्वनसतें;परंतु जशा भ- 
योगांत एक्या पाण्याचे बाष्पकरण ऱ्हावयाजोगी माच उष्णता रारवा- 
वी. 

जाणि असें भाहे, पदाथे जठकछत विझ्ओेदनावस्था सोडून म- 
प्यवस्था धारण करितेसभर्यी कांदी जठांदा आापलेठायी जव इय ठेवि- 
लात, मग तें जल त्या भण्या-च्याठायीं अभवाही रूपे रहाते भाणित्या 
पदाथोची मण्यचस्थानष्ट झाल्यावांचून ते दृष्टीस पडत नाही.यास 
मणिकरणा'ंपें पाणी हणतात. केणी एक पदा्थे जल रत किंवा 
फला रिकूछत विकूदनापासून शीतकरण किवा बाष्पकरण यांच्या 
योगाने घयेगळा करिता थेतो,परंतु धातूपासून धातूशीं संयुक्त झा 
रेळे आासिड पेगळें करणें झाल तर ते विठोष स्नहाकषेकचाऱच्या 
योगाने भाज वेगळें करितां येते जथोत्‌ क्षाराचे पृथक्करण करावें 
जागते. 
र ०-- मुरव्य धातु नासिडाऱच्या योगाने विरून खांचे भिश्रप्तर 

टदोतात 
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होतात काय? 
शु०-- सोन्यावर माच एके आसिडार्‍चाथ्यापार घडतो, यास झा. 
कूसिजन्‌भूत भ्युरिजाटिकू हणतात, हे मागे जाज्यल शेयर जर 
आपल्या पूर्ण तेजाने सुक्त जअसठे, तर सोन्यास किया कोण्या अ- 
न्य थातूस त्वरेने जाळून त्यांचें विकेटन करिते. 
भक्कारिजिया हणून एक दोन भासिडांचें मिश्रण जसते र्या: 
च्याही योगानें सोन्याचे विक्केर्‌न घडतें;परंतु या मिश्र विकेदकांत पूवीक्त 
आसिड असते ह्मणून तें सान्यास विरवितें. प्ाटिनावर तरी केवळ त्या 
'च भासिडा'ंचा व्यापार घडतो; रुपनेविकफ भासिडाने विरले जाते. 
शो०-- कित्येक धातु दतम्या जञाकसिडभूत दोतात की त्यांची आ: 
सिडे होऊन जातात भसे जापण बोठिलां होताना? 
गु०-- होय सोमठ, मोलिब्‌्डिना, रब्नाम, टनास्टेनू, जाणि कोलंबि 
यम्‌, घा पांच थातूनी विवशित भानाचच्या भाकसिजनास यहण केलें 
असतां त्यांची ञासिडें होतात. 
गो०-- आसिड भाणि धातुयांपरस्परांचा जञनेक भकशें संबंध भा 
हे, हणून त्यांचे नियम बांधल्या पांचून त्यांचें 'चांगळेंसे स्मरण राह. 
णारनाही--पथमनियम आसिडे भापठें भाकसिजन धावूस दे 
तात. दुसरा नियम, ती, धातु आाक्‌सिडाच्या भवस्थेंत असतां त्यां 
शीं संयुक्त होऊन त्यांचे भिश्नरक्षार करित्तातः भाणि तिसरा नियम, 
कित्येक धातूंची स्वतः आसिडे होतात. 
शु०-- बळुत बरें; धातूऱयाठायी भासिडांविषयी फार रसायनाक 
घेकत्व भाहे ह्यणून त्या केवळ भासिडांशींच संयुक्त होतात असेंना- 
ही त्यांतील बडुत्येक भापल्या शुद्ध स्वरूपाने असतां,गंधक, फास्फोः 
रसू,पकाबोनयांशीवपरस्परांशी संयुक्त होतात;या संयोगास सः 
ल्फरेटे,फास्फोरेटे,व कार्बेरेटे असें हणतात. 
धातुमय फास्फारेटांपासून कांही चमत्कारी का्येउत्पन्न हो 
तनाहीं. सल्फरेटांपासून कांही एक धातुरूप पदा्थेउसन होतात, 
त्यास पैरटें ह्मणतात, त्याच्यायोगाने कित्येक स्थळी थातुरूपजल 
घवाह्‌ 
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प्रवाह आहेत, त्यांच्या ध/थी मुखख्यरसायन गुण येतात. केकणांत व- 
ज्याबाईे, राजापुर, खेरसत,इत्याटिस्थळीं जीं कुंडे आहेत, त्यांतील 
जळ याच आती'ंचें असावे. पेररटि'च्याठायी सल्फर च 'लठोरवंड असते, 
दी आकसजनास फार भाक्षितात. याजकरितां पेररे उत्पन्न दो- 
तेसभयी ही भाक्सजनास वायूपासून वजळापासून महण कॅ 
जितात, आणि यांस संकोचित अभया ही अवस्थेभत पाववितात, 
तेणेकरून उष्णता उत्पन्न होती आणिती त्याजलाची उष्णता फार 
वाटविती. 
कृ०-- पैरेरे जञाकसिजनास पाण्यापासून ग्रहण करितात. त्यांपे 
क्षांजठारचे पृथक्करण व्हावें जाणि हेदीजन्‌ ग्यास मोकळें होऊन 
बाहेर पडावे. 
गु०-- तसेत्यांकुंडांच्याठायी वस्तुतः घडत असतें, सांजपासून 
जीदुर्गैथाची वाफउठती ती हैद्रोजन्‌ व सल्फर मिश्रदुर्भेध ग्यास 
असतें. 
गो०-- मागील संवादांत भापण पोलादव षंबेगो द्यणूनजा पातु 
सांगितल्या त्या लोरंडा-च्या काबरेट असाव्यात. 
गु9- होय; आणि यां दोहोंवा'चून दुसरें का्बेरेट फार उपयोयी 
पडत नाही. 
जलिकडेस धातू-च्या एके चमत्कारी संयोगाने विदान ठो- 
कांची चित्ते फार गहृण केठी आहेत: भंतरिक्त दगड हणून जेप- 
हाथेवातायरणांतून पडतात तःच तो संयोग होय. त्यांत मुख्यत्वे 
करून रु ठोरखंड असते भाणि तसें शहूमी'च्याठायी मिळव नार्दी; 
(या रगडांत निकेल परघोम यांचाही अंशा भसतो, हा खोम व निदे: 
उ याया संयोग धातुरूप पदाथोच्याठायी नवीनउत्पन झालाआ:- 
हे. 
| त्या दगडो-च्याठायी जसे नवीन पदार्थ शसतात याजवरूः 
न विद्वान लोकांस वार्ते कीं ते दगड चंद्रापासून किया कोणत्याए- 
स्पासहापासून पडतात, किसेकांचे मत असें झाहे दत तेचा तावर 
णाऱच्या 
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एा-च्यादीयी उत्पन होतात किया भाग्य केश शन जाने पभ्कीत 
रीलजी ज्वालासुस्वी, वीजपासुन ते वालावर गात पडता 
शो०-- यां दगडांच्यान्याफार गोष्टी ऐपिल्या जारत.तयारथ्य 
वरच घडतात असे बहुत्यकांच्या मती असावे, कारण की जे फोणी 
हणतात कीं ते आकाशात उत्पन्न होतात त्यांस लोक हासतात. 
शु७- तेवरून पडतात हीगोष्ट जशी निश्चित केली ञाहे कि 
कोणी या विषयांचा चांगलाशोधकेलठा असतां हीशोष सत्य भाहे 
असें त्यासवारेळ. सर्वेदेशी हे पहाण्यांत जाळे ञाहेत, भाणि यांचे 
पतनाऱचा कांदी गतानुगतिक गोष्टीही जाहेत.यांचें पृथकरण केलें 
असतां यां-च्याठायी केवळ एकसारिखा'च प्रकार दिसतो तर्मातर्‍यां 
'चे ऊउत्पत्तिस्थान्‌ एकंच जसावें, भशी सयुक्तिक संभावना होती.मः 
थमतः: हयडे साद्देबाने यां र॒गडाचे वियोगकरणकरून विहानलो- 
कांस दारवविठे भाणि त्यांच्या चित्ताची या विषयावर योजना केठी. 
गो०-- बरें महाराज वातावरणापासून ठोखंर जाणि निकल यांचे 
अभवाही पिंड कसे घडतीठ, कारण कीं नेघोजन्‌ जाणि भजाकसिजन 
झसे दोनवायु मिळम वातावरण झालें आहे? 
शु ०-- तेवातावरणापासून सिद्ध होतात असें माझ्या तर बुळीनेंसि 
इदातनाही,परंतु हे कस होतात यांचा जझून विहानलोकांसरो 
थळाशला नादी. 

धातु परस्परांत मिळून जोसंयाग होतो त्यास मित्रधातु ह्मण 
नात; पितळ ह्मणून जी भिश्रथातु ती तांबे जाणि झिंक मिळून हाठी 
आहे; भाणि जोन्स, ही तांबे कथित भिळन झाली आहे; असे जआञाः 
णावे 
क्त०-- बरे प्युटर ह्मणून जी भिश्रथातु जाहे तीही धातूच्या सं योगापा- 
सून झाली नाही काय? 
गु०-- दोय,त्याजपासून झाली आहे. द्या भित्रधातू विठायतरेशी 
करितात,यांत कथिकत भसतें व झिकच सिसेंयांचे किंचित नंदा भः 
सतात. 

शो" 


/ २९९ ) 


जय 
नक र ष्ट र 


गो०-- बरें मदा राजशवेळायत धी डून ज्या कलटेऱच्या सेट्था येता- 
त त्या कोणत्या मकारच्या धातु जसाच्या, त्या वस्तुत: काथेल'च आहे 
त काय 
गु०-- नाहींत ते कल लावठेठे लोखंडाचे पत्रे होत. कठईने फो 
खंड बडुत्त दिवस तगते, कारणकी करडे ठोखंडासारिरवी सहजो- 
' ते किटतनाहीं. शुड कथीठ फार भूदु भसतें, यास्तव त्याची पार्बादि 
साधने होत नाहींत, ह्मणून साहेबछोकांकडेस कलरच्या पेट्या रि 
सतात त्या ठोखंडाचे पत््यांच्या करून त्यांजछा कठडे लाविली अस- 
ती, तेणेंकरून त्या ठोरवंडास कीट ठागत नाही. 
गो०-- भहाराज लोखंडाचे भाकसीड होते जसें कांहो ह्यूणतना- 
ही. कीट हाराब्द रसायनशास्त्रांतून काटून दाकाचा. 
गु०-- ज्यावहारिक भाषणांत कीट या दाब्याच्या स्थानी भाकूसीड 
याची योजना करू नये; कारण कीं या गान्दांचा बडुत करून छोकॉस 
बोध होणार नाही, जाणि मी रसायन शास्त्रज्ञ भरी रव्याती व्हाव- 
यास तूं इडछितोस भसा तुझा भपवाद होईल. 

थातूंच्याठायी परस्परां विषयीं रसायनाकरषेकत्व सभानअ- 
सत नाहीं, कित्येकांचा संयोग घडतच नाही, कित्येकांचा सह्जांत 
घडतो, हा भसा युण धातू-च्याठायीं भाहे; त्याच्या जनुरोधानेडो- 
क लावण्याची युक्ति भवृत्त झाठी झाडे. 
छ०-- डांक ह्मणून काय भाहे. 
गु०-- दोन धातूऱवे तुकडे सांधारयासओ त्यांजमध्ये शीघद्रावी 
धाचु घाठितात तो.उराहरण, तिशास डांक कलेचा, ठछोरंडा- 
स डांक पितळ, सोनें, किंवा रुफे यांचा भसें जाणावें. 
गो०-- बरें झुलाभा कांहींसा या'चमकारर्‍वा नाहीं काय? 
गु०-- नाहीं एके थातूच्या बाद्यांगास जी धातु ठावणें तो सुलामा 
होय, येथें दोन धाचूंचचा संयोग घडतो, तिसरी मध्ये येत नाही:उराः 
हृरण लठोरवंड किंबा तांबे यास सोनें किंथा रूपे याचा मुला भा चटतो. 
छ०-- पारा दुसऱ्यां धातूंडून केवळ वेगल्न्या जातीचा दिसे तो. 
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शु०-- त्याचा एक असाधारण गुण अरे लाहे की,तो वालीव्रणा- 
च्या उष्णतेने शापळे भवाही अवस्थेंत राहतो. सर्वे धातु विवक्तित माना- 
चे उष्णतेने द्ॅवण पावतात, जाणि त्यांच्याठायीं जसा एक धभे आहेकी 
स्था नियमित उष्णतेने थिजञतात किंवा जअभवाहित्य पायतात. [ थजण्या- 
चे बिंदूच्या खालीं ७रअंश जेव्हांउण्णता जसती तेव्हांच पारा थिजने. 
छ०-- भथोत्‌पाणी थिजञावयास जी शीतचा लागती निजपेक्ताऊ 
अंदा उणी शीतता पारा थिजवावयास लागती. 
र्भु" जज होय. | 
गौ०-- बरें चातावरणाचीउष्णता इतकीउणी कधी होती काय? 
गु०-- होय, धुवदेशांत नित्य होत नसती; ईश्वररूपेने तशी उणी 
उष्णता यादेशीं नाही. हिंमाठया-च्याठायीं पारा रुतिम शीततेनें थि- 
जवितां येदेल; भरी अत्यंत रीतत्ता रसायन भिश्रणेंकरून उत्पः 
न्य शोती, किंवा घात शोषकामध्ये इ्थर घाळून त्याचे खरित बाष्य 
करण केळे असतां उत्पन्न होती. 
गो०-- बरें पाय्यास करट आणून त्यांचे बाष्पकरण करितां येईेल काय? 
गु०-- होय, इतर सद्धव भवाही सारिरवें करितां थेते;रतकेंच कींफा 
र'मोठी उष्पता असठी पाहिजे. साहारो जश उष्णता जसली ह्यण- 
जे पाण्यास पाऱ्यासारिरया करयेतो वप्यार्चे भष्पकरण होतें. 
सोने, रुपे, फथीठ, व कित्येक दुसर्‍या धातु यांशी पारा संयु 

क्त होतो: आणि याचा विवश्षित भंश यां धातूमधीळ होण्याएकांत 
मिळविला तर हा त्याजभ्रवाही धातूत शिरतो, तीस मूदुकरून भाप- 
ठे भञभवाहित्व गमाचवितो, तेणेकरून भामठगाभ्‌ सणून एकपिंड 
उत्पन्न होतो, हा पारा आणि धातु यांच्या संयोगाने घडतो स्परा,परं- 
तु पारा जाणि धातु यांतून माचा अधिक अंशा असतो सामभाणेंया 
पिंडा-च्याठांयी भभयाहीत्वा'चें त्यूना थिक्य होते. 
०-2 धातूंचे जे आपण पर्गिणन केठे भाहे त्यांत किरेकथातु 
जाहेत त्याम्याकधी ऐकिल्याही नळूया. 

*- हा भयोग*०१ पृघायरील मे गाऱ्व सा रि रवा आहे. 
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गु*- त्यांतील कित्येक या देशीं पहाण्यांत येतनाहींत. जाणरवी सः 
टेफिडेवीनें जा थातु भिळविल्या आहेत त्यानंतर कित्येक अलीकडस 
ही शोधून काटिल्या आहेत, परंतु यांच्या गुणाचे जझून 'वांगळेसेज्ञा 
न झाले नाही; टिटानिञंधावुप्रेगर साहेबास इंग्ठंडदेशी कथिला- 
च्या रयाणींत जटळली, कोलबी अं भथवा टान्य्लाजं ही जलीकठटेसहा 
शचेटसाहेबास अढळली, ओसमिअ.इरिडिजअ पाठाडिअ.ह्या अनि अल्प 
अंशाने अपक्क पराटिनेंत भिसळलेल्या अशा उन्स्टनसाहेबाच्यावरे 
ज्यान्द साहे बा-च्या पहाण्यांत आल्या जाणि याही चमत्कारी व सृक्त्म 
. भयोगेकरून ह्या पातु निराव्न्या करून दारवविल्या थोडके दिवसावर 
बिठीअसनामा एक पंडित होता. त्यास स्वीडनटेशी फाळनयरामी 
पिरिटींची मृषिका ह्मणूनजी मून्यय धातुअसनी तीत मिसळलेला एक धातु 
मय पदाथ जळला, त्यांचे नाम त्याणे सिळेनिअं ठेविठे, त्याच्या ठा- 
थी फांढी जसा भसा धारण गुण आहेकी त्यास गच्च बंद केलेल भांड्या- 
न तापविला भसता नो पिवळे रंगाच्या ग्यासांचे रूप धरिना.याप- 
दार्थाचे कित्येक थमोवरून असें दिसू येते की दाह्यपदार्थेव धातु यां 
जमधील मध्य अवस्थेत हापदार्ये भसत्तो या थाखूे विरोधेकरून 
सल्फराशी साधम्ये भसतें 
गो०-- सोमलाचचीही धातूंत गणना केली आठे सोमठुदापातु हो 
य जसे मला ठाऊके नव्हते, कारण कीं त्यांचे चृणे माघ दृद्धीस पडते, 
तो केवळ जाज्यक विषहोय असेंभळा वाटत असे 
गु०-- तौजेव्दा आपले शुद घातुरूपाने असतो तेव्हा मला वाटतं 
तोडूतका विषकारी नसतो. याच्याठायी आकसिजनाविषयीं इतके 
रसायनाकर्थकत्व आहे की हा आपले स्वाभाधिक उष्णतेत भसतांही 
पातावृुरणापासून भाकृसजनास यहण करितो याजकरिता खात्या 
सरुडुरूपान पाहिले नसशील, भाकूसिडाच्या रूपाने माज पाहिठे 
असशील, त्यांचा भाकूसेजनाशी संयोग झाला ह्मणजे त्या'च्याडा- 
यी भोठे विषकारी गुण येतात. 
गो०-- जे भकार, जभि,यांतें उत्पन करणारे बज्यास सृष्टींतील 
सचे 
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सये पदार्थ-यहृण करण्याविषयी भातेभूत ऑदित, जशा अमूल्य भाः 
कस जनापासून विषकारी गुण करा होउत्पनन होतील! 
गु०- वडत्येक धातुमय आफकासिठे विषकारी भसततात भाणिरा 
धमे त्यांच्याठायी भाकूसिजनार्‍च्या संयोगासुळे येतो, जाणि सफेता 
जावा रंग कारिंतात त्याऱच्या जंगीही विघकारी गुण भाकासिजनाच्या 
योगाने येतात. भाय: असें जरळतें की, आकसिजन सारखूपता' 
पावठे जसतांतें मांस भथया पाण्याचे शारीरांश यांस प्रासितें:आ- 
णिजां भाकूसडांचा तिखट जाज्यमल असा स्वाद जसतो ती अत्यंत 
दाहक भसतात, यांचे कारण भसे शाहे की, जाकूसिडा ची जी धाघे 
भसती तिऱ्च्याठायी भाकूसिजनाविषयी अल्परसायनाकषेकत्व असः 
ते,त्यामुळेती धातु मांसास भाकूसिजन्‌ सहजांत देती ते, त्यांत भेदू 
नस्पास नाशितें. 
छ०-- दाढक कशास हणावे बरे. 
गु०-- जा पदाथोऱच्याठायी दहनवत कार्येकरून, किंबडुना रसायन 
रूप पूथकरणेंकरून, शरीरांशास विकार भाणिनाडा करण्यान्वी 
शक्ति ञसती त्यांस दाहूक ह्णणावे.रारीरावरील गांठी, इत्यादिक 
स॒ जाळून कारावयास जे दाहूक ठेपळाधितात, ते तर तुह्यास ऐकून 
ठाऊक भसतील; यांतील बडुसेक पदा्थे जञाकूसिजनाशी संयुक्त 
असतात ह्मणूनत्यांच्याठायी दाहूक शक्ति घेती. इंम्रेजी येद्याफडेस 
ल्युनारकाषिक हणून एक दाहक जसतेंतें नैतिक भासिड व रूपें 
मेळचून केठे असतें; त्याच्याठायी जो दाहक युण असतो,तो त्यासनेः 
विकू जासिडांतीठ भाकूसिजनापासून भात होतो. 
भो०-- आकसिडांपेक्षां ञासिडांच्याठायी जाफसिजमार्‍या पिदेष 
अरा असतो, तस्मात ही त्यांजपेश्तां विरोष राहूक नव्हत काय 
गु०-- किप्येक आसिडे तशींभसतात;पदाथोच्याठायी जसाजसा 
विदोष भाकूसिजन भंदरा जसतो,तशी तरी त्याच्याजंगी विरोष दाह: 
कता येती, असें कय तरपदाथोच्याठायी आकसिजनाविषयी जसें ज 
सें जल्परसायनाकपेकत्व असतें, भतएव तोपदार्थ त्यास जसाजसा 
छीकर 
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लौकर सोडून देतो, तशी विशोष दाहकता येती. 

कृ०-- *जञसला नादाक गुण जाकूसिजनाच्यागयी उद्सन व्हावथाऱ्चेका- 

रण काय? 

गु०-7* प्याचें कारण असें जसावे की जाकूसिजनाऱयाठायी हेहोजना- 

विषयी फार भाफषैकत्य जसतें;तस्मात जाऊ मिजमनान हेदोजनास 

गारीरांतील तंतूंपासून सत्वर शोषून घेतळें तर त्या शारीर रचनेस पि- 

कार भा होईल. 

छ०-- झञाक्सिजन्‌व रैट्रोजनू या परस्परांचाजो संयोग,हेंच वस्तु 

वः देहून भाहे, याजकरितां राहूक ठेपमांसास जाळितात हें बोलणें 

वास्तविक होय. 

गो०-- द्याजळण्यास भाकसीडकरण ह्मणावे,ें यांचें जन्वर्थक 

नामहोय, कारण याजपाखून प्रकाश वउष्णता हींउत्पन्न होत नाहींत. 

गु०-- परंतु दादफाच्या कायोपासून वस्तुतःउष्णस्प्शे जनुभवाः 

स येतो. 

छ०-- जरभआाकसिजनाच्याठायी भसा दाहक धर्म भाठे तर जें 

भाकूसिजन्‌वातावरणांत भसतेंते आपल्यास कांजाळीत नाही; 

शु०-- याचें कारण असं भाहे,ते तेथें ग्यासाच्या रूपानें भस तें, 

भाणि त्या-च्याठायी त्यांचे दठेकत्रिसिरीचिषयी जितके फजाकषेक- 

व असतें,तितर्के आपरे हती देदोजनाविषयी नसतें.बरेंज 

रवास यत्किचित्दात झसलातर काय चिता झा हा आपले दो 

रैरास त्वचेचे कग शआाहे प्यामळें बडुतकरूल त्याची कार्ये आ 

पल्थावर घड', नाहीत; याचा पत्यय ह्यृणशीठ तर खचाहीनजी 

जसवभ, ती ठहान भसली तथापि तिला वायु लागतांच पहाकिः 

ती जळ जळती. 

गो०-- तेव्हां जापण मंद अग्मींत जाहो, किती चमत्कारी कल्प 

नारी.बरेंवायु दाहक आाहेतर त्यांचा स्वाद तीश्ण जसावा! 

शु०-- कोणासकळेत्यास तसा स्वाद असेल; भाणि तो अनिअ- 

स्पयाजकरितां अभ्यासामुळे नो जापठे अनुभवास येतनाटी. 
गो*- 
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शो०-- बरें पाणी कांदाहक नाही; पाण्यांने दात घातला भसनांते 
थंड जागते, परंतु प्याच्या जंगी जाकसिजन आहे झाणि त्यार्‍चा स्प 
नावदाहक जाह हणून पाण्याने हातास भाजावें 
शु०-” हातानं पाण्याचे एथकरण घडत नाहो: भाणि पाण्यांत भाक 
सिजन्‌ असता च्यास जितके रेद्रोजन घधात्त होतें तितके शरीरापासून 
पापत होत नाही. जआाकूसिजना*चें जसे हेदोजनाविषयीं रसायनाकर्षेक 
त्य भसतें तदनुरूस जाकूसिजनाचचेठायी दाहटूक्शाक्ति जसती, भ- 
से असल्यास जा जाक्‌ृसिजभाऱच्या संबंधाने जास जलत्व आाहे, तें 
आकूसिजन्‌ तुझ्या हातांतील हेडोजन काटावयाकरितां जठोतीढ 
हेदोजनास सोडणारनाही. भाकूसिडांचा जञाक्‌सिजनाशीं जसा जसा 
अल्प संयोग जसतो, तशी तशी त्यांच्याजंगी विरोष दाहकतार्‍येती 
हा नियम विसरू नका बरे. 
छ०-- सोभमलाचेंञाकूसीड विषकारी आहे, त्याजपेक्षां तया-चें आ 
सिडहीत्तसेंविषकारी जसावे! 
गु०-- होय;पृथ्वीवर जी सर्योहून जाज्यळ विषे आहेत त्यांतील 
ते एक विष दोय 
छ०-- कळकट हणून जे विष आहे तेंपितळवतांबेयास स्वच्छ 
ठेविले जसतां यांजवर उत्पन होते; याजकरिततां कित्येक छोक याची 
भांडी कठटवांचून सेंपाकघरांतवापरीत नाहींत देहा विथ आकूसि 
जनाऱच्या योगाने उत्पन्न होते फाय१ 
शु०- वेंआझफसिजनाचच्या हारे उसन टोते, कारण कळकट किवा जंग 
"१ हा भित्रक्षार होय; जाणिहा आांबच तांबे भिळून होनो. याचा 
'आंगला निळारंग असतोच रंगकराययास याचा फार उपयोग करितात. 
छे०-- मठा वाटतें तांब्यास पिनायीऱचा स्परी क्ताठा नसला तथापि 
जंगला तांब्याचर उत्पन होतो. 
गु०-- वास्तविक जंगला रोत नाहीं, याजसारिरवेजे दुसरे ध्तार 
जसतात तेतांन्यास दुसरे भासिडांचा संबध झाला भसतो व्या 
च्याठायी उसन होतात. 

मैनिक्‌ 
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नेत्रिक्‌ भासिडांत तांबें विरवून त्यार्चे बाष्पकरण फेळे भस- 
तां त्या एक ध्तार होतो, आणि च्या क्ताराचेज्ञे कार्येकलरवर घडतं 
त्याजवरून तुला भाश्यये वाटेल; मागां आपण तांब्या'चें विकेदन के- 
लें तेसनयीं तुह्यास दाखवाययास म्या कांठीं तसाध्तार करून ठेवि 
ठा आहे. भातां या कथलाऱ्च्या वरखांच्या तुकड्यांवर पहिल्यानेकां- 
ही पाणी, नंतर कांहींसा तो टाकितों. भाता पहा मी या वररथा-ची चप- 
कन घडी करूल त्या घडीचा दाबून गोळा करितो. 
गो०-- कितीहो भोठी थाजपासून वाफ उठत भाहे ! भहो अमनी'चे 
स्फुलेंग उठ छागले ! 
गु०- मलाही वाट होतेंकी याजवरून तुला आश्र्वये वाटेळ-या 
कायोचें कारण काय ह्मणशील नर त्या क्षारांचा भाकूसिजनाऱच्या क- 
थिछाशी हृटतर संयोग झाला, ह्मणून असें झाठे. 

एक दुसरा सुशोभित चमत्कारी निळा क्षार असतो तोही तुह्या 
स सांगतों, हा कोबाल्ट हणून एक थातु लाहे तिचा संयोग म्युरिञ- 
रिक भञासिडाशी घडतो, तेणेकरून उत्पन्न होतो, या-च्याठायी भसा 
कांही भपूर्वे गुण ञाहे कीं याची एक शारदे होती,त्या शाईने अर्थातू 
त्या-च्या विकेरनरूस रसाने अक्षरे ठिदिलीतर थंड असतां दिसत 
नाहीत,परंतुत्यांस जर उष्णता मात्त झाली ह्मणजे ती कांहींसाहि 
रवा निळा रंग धारण करितात. 
गो०-- मला वार्ते या शाईच्या योगानें घनेंउपबने इतच्यादिकांचाचर 
मत्कारी नकाहा काढतां येडेठ. यीष्पझतु दारववावयास पहिल्यानें 
पर्णेहीन वुक्षादिक पाण्याच्या रंगानें काटावी, मग पणी दिक त्या अद्ृ- 
र्य शाईने काराची, भाणिवसंतकचु दारववावया'चा झाठा तरतो 
नकाशा भरीवर धरावा, ह्यणजे त्या उष्णतेच्या थोगाने सयेत्र पानें 
फुले चांगलीं टवटवीत दिसू छागतीठल. 
गु०- हाभयोगमोठाभनोरंजक होय याजकरितां खां हा भथोग 
भवरय करावा. 

मी बोठिलों होतों की. सटुकिडेवी साहेबाने अलीकडेसजा 

'चमत्का- 
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चमत्कारी धातु शोधून कारटिल्या आहेत त्यांचें तुद्याभत वणेन क- 
रून भञभिश पदाथो-वे निरूपण संपवीन याजकरितां त्याचा वि 
चार वालवूं.या भपूवे पदाथोर्चे इतिहासरूष कथन झह्यून वांग 
फेसें पसिद्ध झाठे नाही, यास्तव मी त्योचे तुलयास यात्किपित नि 
रूपण करितों: जांग्वाकधींविसर पडावया'चा नाही असे जभिनव 
पदार्थ युक्ति सर्हु फिडेवी साहेबाने शोधून काटून तड्भूप किलीरनेंमः 
हान किंबडुना अपार भांडार छोकांस नवीन नवीन पदार्थ शोधू 
न काययवया करित्तां उघडून ठेविठे भाहे, त्याचाच मागे दारवून 
देतो, तेणेंकरून तुमचें जसें काम होईल तसें त्या भांडारांतून शोः 
धून काढलेल्या कोणेके पदा थोचें किवा त्याच्या मगेगा'चे सवि स्तः 
रावणेन केल्यानें होणार नाही. 
शो०-- म्या भसें ऐकिठें जञाहे कीं सहेंकिडेवीनें भकट केलेले पदार्थ 
रमणीय आणि जलोकिक मात्र भाहेत, परंतु ते छोकांच्या उपयोगास 
पडावयाजोगे नव्द्त, ते मनोरंजनाचे विघय, व्यवहाराचे विषय नव्हत. 
गु०-” याविषयीं जज्ञानी जाणि जल्पबुडिलोकांचेजे जभिपाय 
असतील ते भसोत; परंतु शास्त्रवियेची भयोदा विस्तृत झाल्यानें फो- 
णते लाभ होतात हे जांसपास्तविक समजतें, प्यांस निश्वयेकरूत कळूं 
येईल कीं पूर्वी भभसिड्‌ अशाभप्येक शास्त्रीयविषयाचें ज्ञान माप्त 
झालें भसतां तें भथमतः निरुपयागी असे पाटो,परंतुदोबटी तें जवश्य 
लोकांच्याउपयोगास पडेल.असोहें बोलणें भस्तुत भसंगी ठागूपड 
तनाही; कांतरत्यानवीन धातूंतीठ कित्येक थातुरसायन व्यापा- 
रांस परभउपयोगी पडल्या आहेत, भाणि शिल्पव्यापारांत त्यांची छो 
करथोजना होदेळ असेंपारते.भमिश्रपदा थो'च्या तिसरे वगोर्‍्या तिसः 
रेआणि चोथे भेदांत या धातूंचा समावेश होतो; द्या झाल्कली सृत्तिकाप 
तीन आासिडें यांपासून उत्सभ होतात आणि यां सवे उत्पादकांस भा- 
जपर्येत अभिश्वपदा्थे असें भानीत भसत. 

जेव्ह्यं सहेफ्िडेयीसाट्बाने घोळटाइकू धक्क्याच्या कायो-चा 
विचार आरंभिला तेव्हा त्याणें या यंत्राची राक्ति भनेक भिश्च पदाथो 

वर 
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वरभेरून पाहिली, जाणि स्याणें काठेंकरून एकामागे एक नवीन चमत्का- 
री गोष्टी उदयास भाणिल्या, तेणेंकरून भतिउपयोगी विषय शो पूनकाः 
टावयास मागे मोकळा झाला.या शास्त्रांचे झ्यानवीन शारवे'च्याठायीं त्या 
वाकर्मेकरून कसा कसा भवेरा झाला याऱ्वा विचार परम आनंदजनक 
होय, परंतु या विचाराने भापठें सुरव्य ठक्ष्य चुकेठ. याजकरितोसः 
हेफिठेवींे अत्यंत चमत्कारी अभिनव पदाथाचे तुह्यास साभान्य- 
तः वणेन करावें इतकेंच माझ्याभनांत भाहे,भस्तुत त्यांचें सामा- 
न्य ज्ञानच प्रहूण करण्या*ची तुभच्याठायी राक्ति जाहे. 

वोळटाइकू इलेकूत्रिसिटींचा व्यापार भिसपदार्थावर भः 
तित्वरेनें -वा ळू झाला, त्याजवरून जां पदाथोस आज पर्येत भभि- 
श्र सें भानिठे होतें परंतु जांधिषयीं त्यास कांही संशय होता 
ऱ्यांजवर त्याणें वोल्टाइक्‌ धक्याऱ्वा व्यापार भेरून पाहिला ञा- 
णि त्याच्या शोधा भंती ते पदार्थ मिश्र भसे पुरतेपणी सिड झाले. 

त्याणे वोळटार्क्‌ धकयार्‍चा व्यापार भथमतः पोराशा हणून 
एक अनुहृ जाल्केली आहे त्याजवर योजिठा,या पोटाशाचें त्याच्या 
पूर्वी पृथकरण झालें नव्हते,याजपा सून भधिक इठेकविसिटीच्यांता 
रीने जे स्थितिस्थापक भवाही बाहेरपडठेते भाकसिजन्‌ भसे मि- 
श्वित झाठे, जाणि याजपासून कण इठेकतिसिटीचे तारीने पर 
म थातुमय तेजाचे हान लहान,व दिसण्यांत पाऱ्या सारिरवे,असे 
बिंदु बाहेर पडले; यामभाणें जा पोटारशास भाजपयेत भभिश्रअः 
राह्य,पदार्थे मानिला होता,तो वस्तुतः धातुमय आकूसीड आहे; 
भाणि यांचा आकस जनाशी पुरतेपणी संथोग भसतो ह्मणून हा 
भदाद्य आहे. 
छ०-- मठा वाटतें पाण्याचे प्रथक्करण करावयास जशा फ़ारिना- 
च्या तारी योजिल्या होत्या, तशा याही भयोगांत त्या धातू-च्या तारी 
योजिल्या असाज्या;कांतर जर ठोखंडाचा असत्या तर आाकूसि- 
जन्‌ श्यासाऱच्यारूपें बाहेर नपडतां छोखंडाशी संयुक्त झाठें असतें. 
गु०-- तसेंतें संयुक्त झाठे असतें खरें;परंतु पोराशापासूनती 

| धातु 
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धातु ही वियुक्त झाठी भसती. एर्वोक्त हारा जोनवीन पदार्थ उस्सन्नझाः 
ला. त्याचें नाम स्हेकिडेवीने पोटासिञंठेविठें,हें नाम पोटाररूसजो 
आल्केली त्याजपासून घेतठें भाहे,या कुपीत पोटासि अंचे कांही ठहुन 
लहान तुकडे आहेत, तुह्यी या थातूस पाहिठे खसापें, कारणयासग 
धकासाहित जाळीन अस तात. 
छ०- त्यास जाटरवभवाहींत ठेचिठा आाहे तेंभवाही कशाचे आहे! 
गु०- यास नापथा च तात, हें डामरार्‍्या रसासारिरेवें आाहे 
याचे स्वरूप मी तुह्मास पुढें सांगन. याभवाहींत भाकूसिजन्‌ नसतें 
ह्मणून यांत माच पोटासिजं रसषिठाजातो;पोटासिञेच्याठायीं भाक. 
सिजनाविषथी इतर्के सबळ ञाकषेकत्व जसतें की हा आाकसिजना: 
स वायूपासून शोषून घेतो जसें नाहीं तर पाण्यापासून किंबडूनाजा 
पदाथोत भाकूसिजन्‌ असेल त्यापासून त्यास शोधून घेतो. 
छ०-- तेव्हां जे पदाये उष्णतेची अपेध्ता नधरितां स्वभावतः आाकूसी- 
इ होतात त्यांतील हापदाथे एक होय! 
गु०-” होय; आणखी यार्‍च्याठायी इतका विशेष आहे कीं हा जञाक्‌सिः 
जञञास वायूपेक्षां पाण्यापासून फार छोकर भाकूबून घेतो; याजकरितां 
यास कशाही थंड पाण्यांत राकिठे हणजे याजपासून ज्याळाउठतात. 
आतां मी या'चा हा अर्थेतिका इतका तुकडा यास यापाण्या'च्या बिंटूवर 
टाकितों. 
शो०-- राकितांच धडका होऊन भकादा चमकला कि हो! हातरए 
क मोठा चमत्कारी पदा्थे होय. 
शु०-- याचे दहून झाठे छणजे हा भापल्या पूर्वे भवस्थेभत पाव- 
तो, अ थोत्‌ यार्‍चा पोरारा होतो;पोरारदा मिश्रपदाथे होय असें निश्ि 
त झाले आहे, याजकरितां जमिश्व पदार्थीचे विवरण समाप्त होई 
तों पर्येत मी पोटाशा-च्या थमोचें वणे करणार नाही, परंतु पोटासिअं 
ने त्याचे जादिकारण त्याजविषयी कांही कथन करू<जरया पदायोस वायुठा 
गूंदिला तर हा भापली पोटादारूप भवस्था त्येरेने धारण करितो,त्यासः 
मयी याजपासून जकाशावांचून उष्णता बाहेर पडती. 
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छ०-- बरेंहावायूपेष्तांजळांत चांगठाममळतो हें मोठे जपूर्व नव्हे 
काय?१* 
गो०-- मलातरतें ञपूर्येवाटत नाही; कांतर पोटासिअंच्याठाची झा. 
कूसिजनाविषयी सबल आकषेकत्व असतें, तेणेंकरून तोजसे गायू- 
पासून भाकूसिजनाला अनायासे शोषण करिबो,तसें पाण्यांतीळ जे 
हद्रोजन त्याजपासून भआाझफसिजनास भनायासानें घेगळे करीत ञ- 
सला, तर त्यास जआाकूसिजन्‌ वायूपेष्ता पाण्यापासून पुष्कर्परेन 
मिळेल जतएवतेथे तो वांगला जळेल. 
शु०--” केवळ यांच कारणावरून चांगला जळतो असेनाही; कांतर 
त्यास वा*चूऱ्या स्परी नहोतां पाण्यामध्ये घातला तरवायु स्पर्शित दो 
ऊन जलावर राकला असतां असें त्याचे ठौकर दहन होतें तसें ठो- 
कर दहून होत नाही, भाणि त्या'च्याठायी कांही तेजही दिसत नाही; 
परंतु तो पाण्यांत बळाने रथदखटू ठागतो, त्याची उष्णता पुष्कळउः 
हीपित होती, पोगश आपलें पर्वेरू्प धारण करितोवहेदोजन ग्या- 
स मोकळे दहेऊन बाहेर निघतें. 

पोटासिञंइतका रीभदाद्य भाठेकीं इतरधातूसांरिस्था 
यृश्टंगत उष्णतेची भपेक्षा नकरितां हा थिजण्याचे मयोदेच्यार्या- 
लीं उष्णते'चें मान भसतांही पाण्यांत त्वरेने नळतो.हीमतीपिपुलाप- 
रावयाची असली तर याबफोच्या तुकड्यावर याचा तुकडा टाकूनपहा. 
गो०-- जहो यार्‍वा तर पूवेवत्‌ धडका होऊन त्याजपासून ज्वाळा उठ- 
ली भाणियाबफोऱ्या तुफडयास ओंड भोंक पडलें. 
गु9०-” या भोंकांत पोरा विकेदन रूपाने आठे; फांतर हा भालके 
ली भयंत विकेय, याजकरितां पाणीउस्पन्म होतांच त्यांत तो ट्सि- 
ना असा साला.तो यांत आहे असा सहज निश््वय फरितां येईल, 
फांतर आलेफेलीचा भसा धर्भे ञाहे की ते हळद लाविल्या कागदा- 
स तांबडेरंगांचा करितात; या कागदाचे एक रोवट या बफोती ठभो- 
फत बुडीच ह्मणजे यांचा रंग पाठटेठळ, भाणि ज्या पाण्या-च्या बिं- 
पुत पोटासिभंचा पहिला तुकडाजाळला त्याणेंया कागदास भिज्ञि 

विठेंस 
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विलेंस, तरीही असेंच पडेल. 
शो०-- खरंहा सवरे,याणेंया कागदाचा पिंवळारंग तांबडा केला 
गु*- दीधातु काबोनिक्‌ जासिड ग्यासांतही जळती. हे ग्यास इहना- 
चे जअनुकूल्य करावयास असमथे नसेंपांस पूर्वी मानिठें होते,कांतर आ- 
कूसिजनास काबोनापेक्षां बिदोष भाकर्षितो जसा दुसरा पदा्थे कळ 
ला नव्हता. पोटासिञे याग्यासांतील जाकूसिजनास शोाषणकरूनया 
चें सहजांत एथक्करण करितो, आणि हेमी दुह्यास दारववितो. हें वक 
कंठ काबोनिक आसिड ग्यासाने भरलें जाहे,यांत मी पोटासिञंचाल 
हन तुकडा घाठितो,परंतुयादहनास किंचित बृिंगत उष्णता ला 
गती, याजकरितां हे वककंरु मी या दिव्यावर धरितों. 
गो०- जहोभातांतरपोरासिमंनेंपेट घेतला; तो बळाने जळू लाग- 
ठा जाणितेणेंकरून पाच तडकले. 
शु०- हाभापठेपूर्वेस्वरूसपापठेठा पोरादा'चा चुकडा पहा, हाशः 
सा काळा.कां झाला यावे कारण तु स्याने सांगवेठ* 
छ०-- मलायारतेंह्ा काबोनानेंकाळा झाला कांतस्कार्बानांतील भा 
क्‌सिजन्‌पोरासिञंमांत रिरून त्याशी भिळाठे, तेव्हां काबोनंःत्या 
च्या वरठे अंगास जडून राहिलें 
गु०-- खरें.उष्णता दांभर जंग असली हाणजे ही धातु पूर्ण भवाही 
रूप पावती; पन्नास अंशा भसली ह्मणजे ही जअभवाहीरूप पावती 
परतु मूद जाणि भकुव्य भसती; बत्तीस भंदा जसली हणजे क 
ठिण व रिसूळ होती भाणि तिनचेजे झोडून तुकडे होतात त्यांच्या 
ठायी व्यस्तासस्त मणिरचना रिसती. ही उणी पुरी पाण्याचे अथेभा 
री जसती, इने विरिष्टसुरुत्व पाण्यांडून चारशुणउणें जसतें,सा 
रांदा जे मवाही पहाण्यांत भाठे भाहेत त्यांजपेक्ता किंबड़ूनात्ड्थरा 
पेश्तांही थातू वस्तुत: हठकी भाहे. 

पोटासिञं सल्फराशी व फास्फोरसारी संयुक्त होऊन सर. 
फरेरें उत्पन करिती.ही धातु किल्थेक दुसरे थातूरी भिळून मिश्रथातु 
उत्पल करिती, य पा्यांतही भिडून जाती 

म्य 
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कृ०-- पोरसिअंचे थर्भेव २. ही पदाथोरी संबंध यांचा समा- 
धानपूर्वैक निश्वय कराययास पोटासिञंचा विवसित अंश बोलरा- 
इक्‌ धक्यानें पापत होतो काय? 
गु०”* अनायथासेकरून होत नाहीमरंतुया'चा चांगला सुभाराचा अंशमा- 
तकरून घेण्याची युक्तियाचें ज्ञान झाठे त्यानंतर जटळली.फान्सदेशी- 
चे दोन मोठे रसायन ज्ञाते, एक थेनडे, व एक गेठसाक,यांहीं सहेभिडे- 
वीँवे भयोग सिटी स गेठे, हें पाहून आपण उद्योग भारंभिला,भसा 
कीं इलेऊूनिसिटीच्या सादाय्यावांचून साधारण रसायन साधनाने भाकू- 
सिजनापासून पोटासिशमास वेगळें करावें, या करितां त्यानी लोखंडा- 
ची नळी घेऊन ती लोखंडाऱच्या चुराडय़ानें भरून ती पांदरी होय तों- 
पर्यंत कषत्यंत तापविठी, जाणि भभिवणे झालेला पोटाशाचा रस 
त्या चुराड्यामधून पाझरून जादे भसा घोतला. त्याचा हाभयोग उः 
तम मकारें करून सिडीस गेठा. या एके क्रियेने जितका पोटासिभं 
प्रा झाला तितका वोल्याइक धक्याची योजना सर्वो छृष्ट प्रकोरेंफ- 
रून बडुत दिवस केठी जसती तरी भा झाला नसता. 
हे०- पाभयोगसमयी भाकूसिजनानें पोटासिअंचा संयोग सोडू- 
गतेंठोरंडाच्या चुराड्यारीं भिळाठे,नाही बरें ९ 
गु०- होय; वयामुळे पोटासिजं आपले शुडस्वर्पानेभिळाठा. त्या 
शिवसापासून हा पोटासिभ,पयोगाये भाकसिजनाचा वियोग क 
रावयास भत्यंत साथाव सामथ्येयान्‌ भसे समजून भवृत्त फेला.स- 
हेकिडेवीने मथभतः थोडकेरो था अळोकिक पदाथोचे कण मात्र शो- 
पून काटिले होते भाणि यांचें वियोगकरण यथाथे रीतीनें सांगित- 
लें होते, त्यानंतर झान्सदेशींच्या ज्ञात्याही पोटासिभमास आकूसि- 
जनाषासून वेगळे करण्याची युक्तिकाटिठी ञाणि तोर्‍्हापा तितका 
भिळूं डागला व सहेंफिडेवीने जेभयोगकेले होते तेयापदा थोवरप- 
इ ठागले तेणेकरून त्यांचे रतडहिषक आओभिनव यु क्तीचे दृदीकरण 
होऊन त्याची फार भरांसा झाली. 
शो०- हेचमत्कारी धातुरूप पदाथे सहेकिडेवीनें केवळ भापले बु- 

डीच्या 
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हीच्या आश्रयाने शोधून काटून वस्तुतः जाहेत असें दाखवून रिऊे,त्या 
जञवांसून हे पदार्थे लाहेत असेंही ठोकांस ठाऊक झाठें नसते)या झया 
वरून तर सहेफिडेवी साहेबास फारच ञानंद जानंर्‌ काठा असेड. 
गु"-- नंतर सोडा हणूनजी दुसरा एक जलुह आलुकेली आहेत्या 
जवर सहेफ़िडवीने घोळटाइक्‌ घक्तयार्‍ा र्‍्यापार भेरिठा, भाणि त्याचं 
ही पृथक्करण कुक त्याजपा सून एक धातुमय पराथे उसन झाला; 
याचें चजोपदाथे पोगरशापासून उत्पन झाला त्याचें फार साधम्ये 
भाहे; त्याचें नाच सहभिडेयीने सोडिअं ठेविठें. हा पोगाशा अभापेक्षा 
कांहीसा भारी ञसतो, परंतु पाण्यापेक्षा बराच हठका असतो; दाचा 
पाटासिअंघमाणे अनायासाने रस होत नाही. 

सर्हिडेचीचे पएरवीक्त जपूर्ये भयोग सिड झाले, त्याजवरून त्या: 
स घेथे थेऊन त्याणें बडुत्येक दुसरे मनोरमणीय पयोग आामोनिथेव 
रकेठे, भआामोनियाह्मणून उदमन पावणारा आल्केली होय; आणि 
यावें इतर आलकेठीशी बडुतेक गोष्टीने सा धम्ये आहे, त्या जव रू 
न डेथीसाहेबास वाटलें कीं यार्‍च्याठायी ही आक्‌सिजन्‌ असावें.या 
जवरूलन त्याणेंउययाोग करून पहातांत्या-च्याठायी भआाकूसिजनआ' 
हेअसातरसत्यास निधोर झाला परंतु अझून आमोनियाऱचे भादिः 
कारण भिन्नस्थितीने त्याच्या हातास ठागठले नाहीं;यामोनियाभेंइः 
तर ञालेकलीरी भायः साधम्ये लाहे आणि हा उड भाल्केली आप- 
ठेग्यासार्‍च्यास्पें जसतां ठाखंडाचे जाकसीड करितो झाणि नाना: 
रुतीकस्थत याजपासून भामालभमे भाष होतात याजवरून सिड हो 
तेकी हाही आल्केठी घातुमय भआाकूसीड भसावा. 

याजकरितां पूवीक्त तीन आल्केळींतून दोघांस अमिश्वपदा 
थे असें मानिठे होतें, त्यांस भाता तसे मानीत नाहींत,त्यांचा समा 
वेदा आतां मिश्र पदाथोत होतो, यां पदा थोत्या पभोचे दुसरे संवादा 
त वणेन होईल. 

यां धातूळून जा दुसर्‍या धातु अठिकडेस शोधून काटिल्या 
भाहेत त्या मृत्तिकांपासून भिळतात, त्यांचा ही सहेक्तिडेवीने शाध 

के जा; 
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केठा; आणि त्यांचें अझून पृथक्करण झाठेनाही त्यामिश्रपँटोथेव धावु 
मय जआाकूर्वसेडें जाहेत असे वाटते. त्या जदाद्य आहेत पर्याजवरून कि 
त्येक काहीसे सयुक्तिक अनुमान करितात कीं त्याजळून सिद्ध झाल्या 
असाव्या, 
गो०-- आणि धातु भाकूसिजनांचा विकार पायल्या ह्मणजे त्या केवळ 
ऱ्क मृत्तिके सारिरव्या दिसूंठागतात. 
गु०-”” परंतुत्याम्ृत्तिका धातुमस जाकूसिडांसारिरव्या किथेक कार 
णावरून दिसतात;याजकरितां सहेफिडेवीस पुरतेपणी वारले कीं 
त्यांचे पृथक्करण होईल, जाणि त्याममाणें घड आठें त्यांस पाहिठेंभ- 
सता त्यां मृत्तिकांचे भादिकारण भिन स्थितीने प्राप्त इाठे नाही:परं: 
तुद्या मृत्तिकांचा दुसरे धातूंशी संयोग झाला. हणजे यांच्या भिश्रघातुहे 
तात याजवरून भसे सिड होते की मृत्तिकांची भादिकारणें धातुम्य 
आदिकारणे होत. 

सहेंक्रिडेवीने दोवटी जे नवीन धातुभय पदाथे शो धून काव्लि. 
ते त्याणे तीन भपरथक्कूत भासिडांपासून भाप्तकरून घेतठे, तीं भासिडे, 
बोराकिक,वफु जारिक,व म्युरिञाटिक; परंतु तुह्यास यां भासिडाचें. 
किमपीही ज्ञान झालें नाही, याजकरितां त्यांच्या धमोचे जेव्ह मी वणे- 
नकरीन तेव्दांयांचेपरथकरणांचा भकारसांगेन. 

या भमाणें एके मनुष्याच्या भनुपम उद्योगेकरून दोनवषोतरः 
सायनरास्न असें सुधारठे,किंतेंनवीन शास्त्र दिसू डागठें.जे पदाथेको- 
णीच पाहिले नव्हते त्यांस शोधून भकट केठे, हेपदाथथे पुर्थाक्त उद्योग 
झाला नसता तर कधींही कोणास समजठे नसते. 

असे अभिनव पदाथे वयुक्तिभकट केल्या तेणेंकरून शास्त्र 
किंबा शिल्प किती उदयास येदेत हें साभतकाठी पुरतेपणी सांगता ये- 
न नाही, याजपासून मोठेच लाभ होतील असेंवारतें. 

रसायन पदाथीवचे वियोगकरण कगवयासजे सांभतकाळी 
सबळ पदार्थ हाती ञाठे आहेत ते पूर्वी काणास समजले मव्हते. शथ्वी 
पणेन हणून जे शार आहे त्यांजविषयी नवीन नवीन सिडांत समज- 
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ले तेणेंकरून त्यादुर्बीथ ब निगूट शास्त्रांचा पाठट होरेठ भसेंवारटतें. 
सर्ये मृत्तिका किंबडुना या भूगो ठावें अभवाहीरूप बाह्यांग, ही जाऊसि. 
जन्‌ संयुक्त धातुमय पदार्थ जाहेत असे सिड करूत दिठें भाहे, भा: 
णिहा भरूगोठ सवोगेकरून पाहिला असतां हा झापले बाद्यांगापे शां 
विदोष सदाय्ये असे निश्चित केठे भाहे,याजकरितां याचे अंतभोश 
धासुमय याचे असावेत व याचें बाह्यांग पातावरणाऱच्या योगानें मूतिः 
कारूप झाठें भसावे असें अनुभान सयुक्तिक दिसतें. 

ज्वालामुरवीव त्‌ स्थाने फुटून त्यांतून दज्ये बाहेर कां पडताः 
त॒यासृष्टींतील जकरोचविकट गूरा'चा थांग ठागला नव्हता तें आतां 
भनायासें सांगता येतें. जे नवीन शोधून काटिठेठे भदाद्य पदाथेजे 
कुक्ते सांगितठे, तिहींकरून एथ्वींचे मोठे मोठे जंतभोग भरठे अः 
सठे तर त्यांभागांत पाणी शिरलें असतां तेथें दहन उत्पन होऊन 
पुथ्यीस फोडी असा धडका होदेल; त्या स्थानापासून जें दन्य उडून 
बाहेर पडतें तें था दहानाचपासून उत्पन झाठेलें असे दिसतें. 

भाजर्‍चा संवाद फारच लांबला, जातां सभाप्त करावा: तुही 
जें भ्रवणकेठे तें विसरूंनका बरें. दुसरेवेठकीस भञापण नवीन पि 
घय आरंभ. 

इति एकाद्दा संघार. 





भथ हाद्श संवाद. 


यांत संयोगाकर्षेकत्वा*चें 
निरूपण झेठे आहे. 


गु०- अभिश किंवाततरूपपरार्थ यांचा विवारझाला, आतां मिश्र 
पदा यौर्‍चा विचार भारंभू परंतु या भोर विषयाच्या कथमापूर्वी रसायनसं 
योग 
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योग नियामक जे मुरव्य नियम तेतुह्यास अवदय समजले पाहिजेत.र 
सायनाकर्षेकत्व किंवा रसायनैक्य ह्मणजे संयोगाकर्षेकत्य याच्या स्वरू 
पाचे जें चुह्याभत पूर्वी निरूसण केठें त्याचें तुह्यास स्मरण ञाहेना १ 
छ०-- मलावारतें पुरतेपणी भाहे: जे वेगळाल्या पराथोऱच्याठायी र 
हाते भाणि जेणिंकरून ते पराथे संठग्न होऊन भिश्रपराथ शेतात तें 
च्‌ आाकर्षेकत्व होय. सहेंकिडेवीचा जसा भभिभाय आहे कीं भिनभ- 
कारचे पदाथोच्या गायी राहणार्‍या जा विरोधी इठेकूत्रिसिटी त्यांच्याभा- 
कषेणेंकरून भिश्वपदार्थे उत्पन होतात. | 
गु०-- बड़ुतबंरे. पुझ्यानिरूत्ताकरून रसायनाकर्षेकत्वाच्या भथः 
मनियमाऱर्‍वा निर्देदा दोतो, असा कीं भिन्न भकारऱच्याप दा थो-च्याठा- 
यीं मात्र त्या आाकषेकत्वा'चा व्यापार घडतो. जसें भासिड आञाः 
णि आलकेली; भाकूसिजन्‌ आणि धातु, इस्यारिकांच्याठायी घडते 
तसे. 
गो०-- टदेंतरआह्यास समजते, एतदतिरिक्तञें भाकपेण समप- 
दा्थे कणांच्याठायी घडतें जाशी कोणतेही रसाचनरूप शक्तीशींसं- 
बंध नाहीं, तें स्नेहाकषेकत्व किंवा घटनाकर्षेकख होय. 
गु*-- रसायनाकषेकत्वाचा दुसरा नियम असा आहेकी,त्या*चा 
व्यापार पदाथो*चे जयंत सूक््मकणांच्याठाचयी माच घडतो; याः 
जकरितांजेपदाथे कणमिश्र करावयाचे,ते जसे जसे विभागून सूश््मक 
रावे, तसै तसते परस्परांत अल्पायासानें भिसळतात. 
गो०- होयतसें घडत असेठ खरें;उभयपदाथोचेकणजसे जसे 
सुक्ष्म तसेतसे ते जल्पायासानें जाणिपूणेतेनेंपरस्पर संठग्म होता 
त, येणें करून त्यांचें ऐक्य दोण्यास फार आनकूल्य व्हावे. याच देतू- 
स्तच जलाऱचया पृथक्करणाथे आपण ठोखंडाऱच्या तारी किंवा तुकडे 
यांचा विनियोग नकरितां कानसेने केठेठे जे ठोड्चूणे शेतें त्या 
या विनियोग केला. 
गु०-- एूर्वी असें भानिले होतें कीं पदार्थेकणां*्वा परस्परांवर र्‍्या- 
पार घडण्याचिषयीं जितकेते सूक्ष्म जसावे तितके ते केणत्यादी यं- 

| माहि 
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वादि व्यापारानें कारेतांयेत नाहींत, जाणि रसायनरूप य्यापाराथे जितके 
पदार्थकण सूक्ष्म क्षसाययार्‍चे तितके होत नाहींत; ह्यणून ते पदाथे कि 
वा त्यांतील एकादा तरी पवाहीरूप भसा. भसे भसतांही जत्यत सू- 
क्ष्म चूणेरूप दोन जभवाही शसल्यास व्यांचा परस्परांवर रसायन 
रूप व्यापार कचित्‌धसंगीं घडतो,परंतु साधारण नियमास भसेव्य- 
भि'चार येणारे फार थोडके भाहेत. 
छ०-- आपणजेपदा योचे संयोग पहात आलो, त्यांच्या आरंभक भः 
घयवामधील मत्येक अवयव दवरूप किया वायुरूप पदार्थे असे.भज्य- 
लन करिते समर्यी आकूसिजनास वातावरणापासून काटावें कागठेऱतें 
तेथें ग्यासा-च्यारूपे होने; जआासिडे यांचा संयोग थाचु किंया आलेली यां- 
शीं होतेसमयी ती तरी दवरूप किया पायुरूप होती. 
गु०- रसायनांकषेकतावा तिसरानियन झसा आहे कीं, या'चा व्या- 
पार दोन,तीन,-चार,किंबटूना जधिक पदाथीच्याठायी घड तो. 
गो०-- आकसिडे आणि आञसिडे हे पदार्थे दोन रोन भारंभकावयव 
मिळून झाले आहेत. यांपे कां भधिक मारंभक मिळून कोणी पदार्थ 
झाले आहेत असे भला तर स्मरणनाही. 
गु०- धावु भाणि आसिडें भिळून झाठेठे जे भिश्रक्तार त्यांच्या ठायीं 
तीनभारंभक भसत्तात, जसेचदुसरेही क्तार भाहेत,ते आल्केली आाः 
णि भूत्तिका यांच्या संयोगाने घडले आहेत. 
शो०-- हे झार काय थातुरूप क्षारांच्याच जातींचे आहेत 
शु०-- हे भरुतीने त्यांजसारिरवे जाहेत;परंतु यांचे बहुत गुण भिन्न आहेत. 

भासिडांचे सकम नामपत्रकाभमाणें भिश्र क्षाराचेंही नामपत्रक 
केठें आहे.त्यांत भत्येक क्तारांस तत्‌ृतत्‌ आरंभकानरूप नाम जाहे, या- 
स्तव कशाचा संयोगाने ध्तार झाला आहे हें त्यांच्यनामावरूनच समजते. 

तीन आल्केली व तीन जाल्केलठीच्या भूत्तिका जाणि धातु यांस 
क्ाराहे जादिकारणें किवा क्तारभूलके हणावे आणि जासिडांस 
सारजनकतत्वे सणापें. मत्येकनाम घारमूठक भाणि त्यांची जी क्षा 
रजनक आसिठे, यांची नामे मिळून झाळे जाहे; जाणि जासिडाचाजा 

क्‌सिः 
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फू्सिजनाशीं जा मानानें संयोग झाला भसतो तें भान दारववाययास आा- 
टाकिपा*येट भत्यय ठागतो.उदाहरण, सल्फरिक्‌ जासिड कोण्याएके 
क्षारमूलकाशीं भिळून जे कार उत्पन्न झाठे भाहेत त्यांस सल्फाटय 
णतात, आणि या राब्दामारगे क्षारांची जाति समजायास त्या क्षारभूर- 
काचे नाय योजितात; मरमूलक पोटारा असठा, तरपोयराचासठः 
फाट; आमोनिया भसला तर, भामोनियार्‍चा सल्फाट असें हणावे. 
छु०-- असे आहेतर लोखंड भाणि सल्फरिक्‌ जासिड यांच्यासंयोगा 
पासूनजे मार्गे आापण रसायनमणि उत्पन्न केठे,ते छोखंडांचासलः 
फांट असावे? 
गु०-- दोय:आणि नेत्रिकू जासिडांत तांबे विरवून जे रसायनभणि 
सिद्धकेले ते तांज्यांचे निटबाट होत, या'चभमाणें जाणावें. भाणरवी 
भसे जाहे; कितेक जासिडांच्यानामाचे जंत्यालर जस असते, भा- 
णिहें जल्फ आकसिजनभवन सुचविते, भशा जातींचे जासिडाऱच्या 
योगाने जे कतार घडतात त्यांचें अंत्याधक्वर इट जसते उदाहरण.पोटा- 
णांचा सठफिर, भामोनियांचा सठफिटू इत्यादि. 
छ०-- कार मूलके जाणि कतार जनके ही जनेक जातीची भाहेतज- 
स्मातू भनेक भकारचे भिश्रक्षार उत्पन होतअसावे. 
गु०-- प्यांच्या संख्येचा निश्वय करितां येत ना ही, कारण भतिदिवसा- 
स नवीन मिभ्नक्तार भटळत आहे. परंतुनेनाद्रव्यांच्या संयोगापासून 
उत्पन्न होतात, त्यांच्या स्वरूपाचे विवेचन होई तों पर्यत यांचा वि-चा- 
र येथेंच राठहू्यावा. 

रसायनाकपेकतार्‍वा चवथा नियम जसा आहे की,पदा- 
थो-चा संयोग होतेक्षणींच उष्णतेंत सर्वेरा भंतर पडते. १ः 
दार्थेपरस्परांशी सम्मीछित झाले भसतां त्यांजपासून कलारिकेच्या 
रूपाने जा दोन इठेकत्रिसिटी मित्य मोकव्न्या होऊन बाहेर पडत्तात, 
तेणेंकरून तें अंतर येतें, आणि पदाथीचा संयोग होऊन त्या संथो- 
गास विदोष दाय्ये भात झाठें हणजे उष्णतारायांत कोणे सभयीअं 
त्र पडतें, परंतु मिशत्रपराथोचे भवाहित्व जाऊन त्यास भभवाहित 

भाघ्त 
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भात्त झालें हंणंजे भवदय जंतर पडते.पदाथीस रसायनरूप ऐकफ्य'माप्त 
आझाठें जसतां उष्णतेंत किती चमत्कारी मंतर पडतेहेंमी तुह्यात दारवचि- 
तों,या साठी मी इतकेच करितों कीं या थोड्या शार पिनटेन्‌ तेावर कांही 
नेघस जासिड बोतितो हें तेळ तल्लणींच आसिडाऱच्या जाकसिजनाशी 
संयुक्त होईठ, भाणि उष्णतेंत बरेंच अंतर पडेल. 
शो०-- किती तेजोमय ही ज्वाळा! असें सबळ दहन उत्पन्न झाठेंत स्माध 
तू तेठाची जाणि भासिडाची उष्णता फारवारलठी जसावी. 
शु०-” यादहूनांत कांही बिदोष जाहे, कारण कीं थेथे जाकूसिजन्‌,ए. 
कट्या वातावरणापासून जें मातत व्हायानवे तें मास होऊन आञासिडापा: 
सून ही विरोषेकरून भात होतें. 
कछ०-- दोनपदाथोारसायन संयोग झाठा भसतां उष्णतेंत अंतर 
पडतें ते, सवे जी दहुर्ने घडतात तडूप नव्हे काय? 
शु०-” तदूपयांत संशय काय; आकूसिजन अभवाही पदाथोशी सं 
युक्त होऊं ठागतें, तेव्हां तें आपठें ग्यासरूप सोडून संकोचित होतें 
तेसमयी कठारिकसुटून बाहेरपडती, तेणेंकरून उष्णता वृद्धिंगत 
होती. भाणि त्याच समयी रसायनरूप संबोगकरून त्यापदाथीचे पि 
दिष्ट गुरुत्वांत भंतर पडतें; कारणकीं पिरिाष्टयुरुत्वजा दाढयोर्‍च्याभ- 
धीन त्यांतउष्णताशया'चा न्यूनाधिक भाव होण्यासुळें जंतर पडतें. 
शो०-- भअसार्‍्यापार सल्फरिक भासिड भाणि पाणी यांच्या संयोग 
सनयी घडला. ही मिश्रित होऊन यांही स्वतांची बहुतेक उष्णता आहेर 
सोडून दिठी भाणि आपलें दाट्ये वारविऊें. 
गु०*-- रसायनाकपेकत्वाचा पांचवा नियम असा आहे की,पदार्थ 
वेगळे भसतां त्यांच्याठायी जे थमे असतात, ते,पदाथीचा सं 
योगझाला झसतां पालट्तात किवा नष्ट होतात. 
गो०-- स्यांत संदेह नाही; दैदोजन्‌ भाणि आकसजनग्यास,थांज 
पासून पाणी पहा किती मनस्वी भिन आहे. 
छु ०-- लोरवंड अथवा सल्फरिकू आसिड याजडून छोखंडाऱवा सः 
स्फार तरी पहा किती विलक्षण ञआहे. 

गु» 
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गुं याव नियभाचे भत्येक रसायन संयोग उदार्रण जाणावें.भा 
ता भा'पला विषय चालूंद्यावा:-- 

साहाचा नियभ असा आहेकी, पटा थौर्‍याघटनावय यां" 
-च्याठायी परस्परांविषयी जें रसायनाकषेकत्व जसते,त्याची 
गणना त्यां जवयवांचच्या वियोगा थे जे बल ठागते त्याजवरू 
न करिबात.पदाथी-च्याठायी परस्पराशीं भिळण्यापिषयीं जी वराज: 
सती तीस भतुसरून त्याचें रसायन रूप भाकषेणबल सर्वकाठ अः 
सत नाहीं;यास दृष्टांत, मानूगेनिसी भाकूसिजनाशी भिळण्याविष- 
यी इतकीउन्मुरथ भसती कीं ती थातुरूपाने कधीही पहाण्यांत येतना- 
ही, असे भसतांही ती भाक्‌सिजनास जशी अनायासानें सोडिती, 
तशी कोणतीही धातुत्यास सोडितनाही. 
कृ०-- भहाराज आपण बोलिठां की पदाथोच्याठायी परस्परांत 
भाकर्षेण करवायरास जें बळ भसतेंत्याची गणना त्यापदाथोचा 
वियोग करावयास जेंबळ ठागतें त्याजवरून करितोयेती; बरें 
ही बळेंकशी शो मभोजितांयेतीठ? 
गु०-” तीं केवळ भोजितांयेतात असेंनाही,तर भयाग हारा त्यांस 
परस्परांशी ताडून ती ञमुक अभुक आहेत असा निघोर करिताये- 
तो,परंतु परस्परांशी ताडून पाहिठेल्या भाकपेणार्‍च्या मानांचा सुः 
खेंकरून कांदीसा बोधव्हावा हणून त्यां बठांस आंकानी मोजितात. 

सातवा नियम असा आहे की,पदाथो-च्याठायी परस्प- 
रांविषयीं वेगळाठे मानाचे भाकषेकत्व भसते. या नियमाें 
तुह्यास पूर्वीच ज्ञान झाठे असेल. यार्‍च्या भात्र्‍यानें भवषें रसा- 
यनशारूब उपसिड्ध झाठें आहे,कारण कीं, पदाथोःच्याठायीं परस्परांचि- 
पथी.नानामानाचे रसायनाकर्षकत्व भसतें तेणेंकरून सवे रसाथन 
संयोग भाणि पृथ फ़रणें घडतात. भाणि हें मत्यक रसायनरूप पयो- 
गांत रृष्टीस पडतें; कोणेके पदाथोचे पृथक्करण एकट्यानवीनपराः 
थोनें झाठे भसतां ते एकट्या भेदकारकशाकर्थकत्वानें घडतें 
असें ह्यणावें. परंतु वारंवार असें घडतेंकी एके अभिश्न परा ककल 
पदाथोचें 
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पदार्था्वें एथर्करण घडत नाहीं, असें झाठें असतां मिश्रपदा थी-च्याठायी 
जींवेगळालीं असतांजां-च्यानी एथक्करण होत नाही जशीं दोन किंचाती: 
न तत्त्वे भिळून झाठेला पराथे योजावा, ह्मणजे त्यांचें पृथक्करण होतेम- 
गप्यां पदाथीचें परस्परे पृथकरण व पुनर्यी गकरण झाठे झ्र्णजे व्या 
वे दोन नवीन पदार्थे.्वडतात. जशा भकारच्या व्यापारांस हिगुण भेद्काः 
रक जञाकघेणे ह्णावी. 
गो०-- याचा तर मला स्पष्ट बोध होतनाही. 
गु०-- यापुदील कोष्टकावरून त्यांचातुठा भनायासे बोध होईल, 
यांत पदाथोःची झन्योन्य भाक्षेण बळें भंकानी दारवषिलीं आाहेतः 

आद्यमिशथ्व पदाथे. 
सोडथा*चा सल्फार 
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नेविक्‌ आसिड ४ पुना 
१ 
आद्यभिश्नपदा्थ 


बुन्याचा निट चाटू 
आपण भसे कल्पावेकी, या केष्टकांतीठ सोडयाच्या सल्फाटाचें एथ 
करण करावथाचे; यणजे भालकेली पासून सल्फरिकू भासिडास 
वेगळे करायथा'च आहेः आतां येथें जर चुन्याची योजना केली तर 
तो चुनात्याभासिडाशीं संयुक्त होणारनाही,कांतरसोडा भाणिसः 
ल्फरिक्‌ आसिड ही जाबळानें परस्परांस भाकूर्षपितात तेंबठ थोर 


भाहे 
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आहे, जाणि जसें कल्पावेंकी ते ८ गुण जाहे; भाणि चु-| जा बळानेंतया 
आसिडाशी मिळूँपहातो तेघठ *्यण भाहे.यामकरितां चुन्याने स 
त्फाटा'च्या सोडयाचें पृथक्करण होणार नाहीं, कारणकीं घ्वेबल -ऱय्या 
बळा सशजिकू सकणार नाही. 
गो०- येथपर्येत तर चांगठें स्पष्ठ ञाढे. 
'गु० जर आपण या क्षारावें एथकरण नेत्रिक्‌ आसिडाच्या योगा 
नें करूलागलों तम्ही ते घडणार नाही, कांतर हें आसिड साड्याशीं मा 
घ७ गुण बळाने भिळूंपहाते. सारांदा यां दोहोंत एकय्या भेदकारक 
आकषेणांतून एकानेही पृथक्करण पडणार नाहीं, याजकरितां आतां 
आपण चुना वनेत्रिक्‌ आसिड हीं भिळून यांजपासून चुन्याचा निता 
टउत्पन्न होई असे यांस एकत्र करूं बुन्याचा निजाट ह्मणजे भिश्र 
क्षार, यांचे घटनावयव गुण बळानें परस्पर भिळून राहततात.अशा 
भिभ्णास जर सोडयाऱच्या सल्फरांत योजिले, तर यार्‍च्या योगाने पृ- 
थक्करण होईल, करण जांबळांच्या योगाने यां दोही क्षारांची क्षाररू 
पता रक्षिलीजाती, त्यां बळांची संख्याउणी ञहे.परंतुजी बळेंर्‍ां 
क्षारांचे पृथक्करण करून त्यांचे नवे पिंड करितात त्यांची संख्या अः 
धिक आहे. याजकरितां नेतिक भासिड सोड्याशीं संयुक्त होईल 
भाणि सल्फरिक झासिड चुन्याशी संयुक्त होईल. 
गो०- जञातांमठा चांगला बोधझाठा. हें हिरूप कार्य घडतें यार्‍चे 
कारण हेंच की, दोन आय क्तारांचे घटनावयव,< भाणि ४ या मानाच्या 
भाकषेणानें परस्परांस मिळाले भाहेत, थांची संरव्या उणी भादे,प 
रंसु यांजपासून जे दोन नवीन भिश्पदा्थे उसन्न होतीर त्यांचे ७ 
च मानार्‍च्या आकषेणाची संख्या अधिक होईल 
गु०-- यथास्थित सांगितलेस 
गो०--रूपरक्लकबठेवरूपनाशकबलठे हणूनर्जे कोष्टकांत 
लिहिले आहे, याचा जथे काय होतो? 
गु०-- मिश्रपदाथोचीरूपेंजांबठांनी रक्षिठी जातात, ह्मणजे सो 
ची रूयांतरे होत नाहीत त्यांबठांस रूसरध्तक बळे ह्मणतात: जी 
ही 
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हींकरूल व्यो”्वदा थोऱ्च्या पूर्वे रूसांचा नाश होऊन त्यांचे नवीन मिश्र पदा: 
थेउतन्म होताता, त्यांस रूपनादाक बळें हणतात. 
रसायन भाकषेकत्यासंबंधी हे मुख्यव्यापार जाहेत, भाणि 
यांस जयोचीन रसायनशास्त्रज्ञात्यांदी नियमस्थानी भानिलें-भाहेःया 
रसायना कर्षेकत्वाच्या वादासंबंधी कांही दुसरेही नियम सांगितठेअ 
सते, परंतु त्यांचा ताहृर उपयोग नाही,व ते सांगूंडागलो असतां आ. 
पल्यास याप्रंथाची परिनाळिका साडावी लागेल. असो परंतु बथो: 
लेर ह्मणून जो फान्सदेशींचा एक मोठा विरय्यात रसायन ज्ञाता,त्या- 
चायानियभाविषयीं जो जभिमाय भाहे तो सांगितल्याबोचून मठा 
पुढें -्वाठचत नाही, भेरकारक ञाकषेकत्वाचा व्यापार एकसारिरवा 
घडतो असेंत्या सादेबास वारतनाही, त्याच्यामतें असे आढे, रसा: 
यन संयोग दोतां जे विकार घडतात, भाणि पराथी-चे जे भाग न्यूना- 
धिक्याने परस्परांदी संयुक्त होतात, त्याची कारणें केवळ रसायना 
कषेकत्वे भाहेत असें नाही, तर्या संयोगांत जे पदाथोनचे अंगा अ 
सताततेभवत्येकी,व संयोग घडत असतां जीउष्णता योजावी ती, व 
कित्थेकडुसरे संबंध, देही कांहींसे कारण होत. 
गो?०-- त्या साहेबा-च्या जभिभायायरून तर, दोन्ही भिश्र पदाथोची 
द्रथ्ये एकसारिखीं असली, तऱही तेपदाथे एकसारिरचे भसणारनाः 
त? 
क "ण परंतु तर्से कांही घडतनाही.पाह्ण्यांत जसें भाठे जाहेकी 
सभमजातीय संयोगाचे पदाथी-च्या घरनावयवांची मानें एकसारिखीं: 
व समान झसतात. उदाहरण, मागील संघारांत सांगितले भाहे 
की, पाण्या-च्याठायी दोन भाग हेदोजन्‌ ग्यास, व एकभाग भाक्‌से- 
जन्‌ग्यासू, भशाभानाने ती ततवेंजसतात आणि पाणी कोणत्या- 
ही भादिकारणापासून उत्पन्न केठे तथापि त्यांचे घटनाययव केव- 
ळ याच मानानें असतात, नानाभकारष्या क्षारांच्या पटनावयपांः 
ची माने तरी एकसारिरवी समान भञसतात; भत्थेक भकारचे कतार 
'च्याठायी भासिड भाणि भालफेली ही परस्परांशी नित्य सभान 
मानानें 
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भिळाठीं भसत्तात. कोणेसमयी तेंच आसिड.व तोच आल्केठी भसः 
ला तथापि त्यांच्या पासून दोन घेगळाल्या भकारचे क्षार उत्पन्न होः 
तात, परंतु जसें जर्‍ही झाठें तथापि भसे भरळण्यांत भाले आहे 
की, यौतीठ एकेक्षारांत जितकें आासिड किंबा भाठकेली भसतो, 
त्याजपेक्षां दुसर्‍यांत हिंगुणःच किंया कोणेसमयी वतिगुःच जसतात. 
छ०-- पदार्थेजा भंश मानानें परस्परांशी संयुक्त होतात त्या माना- 
ने ते नित्य संयुक्त होत असहे, जाणि त्यां भानार्‍वा पुर्वीक्त भभाणें निर्‌ 
यमकेला भसला,तर बथोठेट साहेबाच्यामताची वजे संयोग भतिः 
पादक भत्त महाराजानें वर सांगितलें त्याची एकवाक्यता कशी होदेठ* 
गु०-- पाहिलें जसतांयामहा पंडितार्चे भमाण रसायनशास्त्रांत 
फार मान्य केठे भाहे,परंतु संयोग मताविषयी जे त्याने संदाय घेतठे 
आहेत, ते नि:कारण असे भाता बहुतकरून हणतात; आणि नि- 
यभित अशाच्या मानापिषर्यी जे त्याणे बाध आणिठळे आहेत,ते भासरूपमाः 
येंआहेत याज करितां तेणे करून त्या मनास काढी येगुण्य येत नाही. 
कछृ०-- आपणनुगतींजीं जाकूसिजन,वरेशोजन ग्यास, यांची उ- 
दाह्रणें दिलीं तेथें नियमित भंशा'चा नियम कसा ठावावा,या'ची 
मडाबोधचांगला झाला जसे वाटते; परंतु जासिडेंवआल्केली 
हेपदा्थे भवाही जथवा अभवाही असलेतरतेजांजां अंशानी प 
रस्पराशीं सयुक्त होतात त्याचें मान जाणावयास त्यांचे भाग करो 
मोजितांयेतील? 

गु०-” जा विषयी भश्न करावयाचा होता त्याच विषयी खां मशन के- 
लास: परिमाणाऱच्या जनुरोधाने संयोग घडण्या'चा जो नियभ नाहे, 
प्याभमाणें भवाही व जभवाही यांचा संयोग घडत नाहीं येथें झजापण प- 
रिमाणार्‍चा विचार करूंनये. ते ज्यां जंशानी परस्परांशी संसुक्त होः 
तात, त्यांच्या मानार्‍चा निश्वय करणें झाठे तर उन्भानांचा विचार 
करावा;याजकरितां परस्परांशी संयुक्त होणारे पदाथस, त्यांच्या 
याच्या रुडस्वरूपाने यहणकरून, तेजांजां जंशानी परस्परा- 
.सीं मिळतात तेते अंश ताठून त्यांच्या मानाचा एकदा यथाथे नि- 
श्र्य्य 
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श्यय झाला,तर फोणत्याही भसंगी त्यांपदा्थांचा संयोग एक्या'च माना: 
च्या अंशानी घडततो असे अनुभवास येईेल,परंतु त्यांतील एरंवा दा प- 
दार्थआपले पूर्वे संयोगाती ल अंशापेक्षा दोन शण तीन गुण किंवा चा- 
रगुण असा अधिक असला तर त्यांचा संयोग घडेठ. 
गो०-- दो विषय पुरतेपणी समजून घ्यावयास ांगठे ञवधानादे: 
ले पाहिजे; आापण यानाना भकार'च्या संयोगा'च्याउदाहरणे करून स्पः 
टीकरण कराल तर बेरें होईल. 
गशु०-- यांत कांही जवघड नाहीं, तुक्षे सहजांत समाधान करूल दे: 
तों. परिमाणांचे उदाहरण हे; नेबोजन्‌ वेगळाठे मानाऱया भंशांनी 
भञाकूसिजनारशी सयुक्त होतें: नेवोजनांचा एकभाग भाकूसिजनाच्या 
एके भागाशी संयुक्त झाला, तर त्यापासून मो पदार्थे उत्पन होतो 
त्यास नैधसग्यास ह्यणतात; जर दोन भाग आकसि जनाशीं संयुक्त 
झाले, तरत्यापासून नेयस भासिडग्यास उत्पन होतें याभमाणेंगा 
णावें.भवाही भाणि भभवाही यांच्या भंशाचें मान तोळून करितातर्‍या- 
जविषथीं पोराशा'चा सल्फार एक धार आहे त्यांचें उदाहरण सांगतों, 
यांसंयोगांत नियमित उन्मानांचा पोटारा सल्फरिक भासिडाचे दो- 
नवेगळाठे भंशाशी मिळतो;परंतु एके मिशत्रपदाथोनचे जितके परि 
माणाः'चें भासिड असते त्याजपेक्षां दुसय्यांत दुप्पर असतें. 
र०-- बरें संयोगा'च्या नियमांत भञसा चमत्कारी सारिरवेपणाक- 
शाने भाला जसावा १ 
गु०-” या विषयसंबंधी चिहानछोक भझून कांही निश्चित सांगू 
राकले नाहींत; भसेही भसतां कित्येकांचे जेयाविषयीं जभिभाय 
आहेतते भसे: पदाथोच्या अत्यंत सुक्ष्म जवयवांचचा जापे ध्ता रसा 
यन संयोग घडतो, त्याजपेक्षां जसें भाजूंनये काय कीं जीदीकरून 
पदाथांचा परस्परांशी संयोग होतो वज्यांस रसायनपरमाणुद्य 
णतात, असेजेहे अत्यंत सूर्म अययव,हे जापापल्यातील एकर 
काशी, कोणेसमयी, एक दोहोंशी, शथवा एक तिघांशी, या भभाणें भि 
ळू धाकतात,परंतु हेकाणतेही मध्यम मानाचे भंशाशी मिळूशकत ना-< 


हीत 
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छु०--. परंतु एक परभाणु फोडून दोनकेठेतर मध्युम मानाचा संँ 
योग घडेठ९ न 
गु०-* हेय.परंतु परमाणूर्चे स्वरूप पाहिठे शसतां भसे आाहे की 
त्यांचे भाणरयी विभाग होऊं नयेत जथोत्‌ तो अंत्याच यची; रसायन 
रूपञे परमाणु आहेत त्यांजपेश्तां सूशत्म जंगा रसायन किथेनें रो 
देळ, जसा पुटें जवाधि राहिला नाही, रसायनक्रिया जशी सूक्ष्म अ- 
वयवथ करिती तसेते कोणत्याही दिल्पउपायाने होणारनाहींत. 
गो०-- बरेंमहाराज नियमभानाऱच्या अंश संबंधीजे हें भत सांगि 
तठे याचा काय उपयोग? 
गु०-- र्‍याःचा भोग उपयाग आहे; याजवरून रसायनलञात्यासको- 
के करितां भाठीं भाहेत.जां पराथो'चें यथाथे रीतीनें पृथक्करण पः 
उडठें झाहे त्यांचा संयोग 'जसुक भकारांने घडता, असें ते, ही कोष्टके 
पाहतांच सभजतात; कोणेके पदा थोशाचें पृथकरण करावयास झ- 
य पराथोचा भसुक लंश ठागतो असा क्तणांत निश्वय करितात. 
परंतु केणेके रसायनरूप पएथककरणापासून कोणकोणती फळे उत्प- 
न झालीं च नवीन घडठेठे मित्रपराथोत पदाथोश किती किती झआा- 
छा, हें सट्जांत समजावे दहाच यांचा बढडुतकरून उपयोग; जशीं सा- 
थनें नसती तर कांहीं एक छत्तिकेल्यानें कोणतीं फळे भात होतील 
किंबा पदाथोःवे वियोगकरणापासून कायकाय फळें भाष झालीं भा- 
हेत कभ सांगावयास फार भ्रम लागते.आतां येथून हा विषय पुढें गूर 
र आाहे,या'चा विचार आपल्या कडून हेणारनाही.याजकरितां या- 
चे व्याख्यान करूंनये, येणेंकरून चित्तास र्‍्यामाट होईल, आणि 
हा झो रसायन शास्त्रांचा गहून भाग हा काही स्पष्ठ होणार नाही,अ- 
धिकडुर्बोध भात्र होईल. 
गो०-- बरें महाराज इठेकतरिसिटीच्या योगानें पाण्या भमाणें स्ता- 
राचे प्रथकरण करितां येईल काय? 
गु०- येईेऊयांत संशय काय; तुला हामश्न सुचला याजवरूल 
मला 
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मला भानंद झाला. कांतरतुदयासजेयाभकरणी कांही चमत्कारी भयोः 
ग रारववावया'्ये होते त्यांचे स्मरण झाले. 
पाण्याने भरठेल्या कांचपाञ्ांत जर कोणेके ठयणास पिर 
विठे, मगतें ञति थोडके कां खसेना भाणि वोरटाइक धक्क्याच्या 
दोहों रोबटांपाखून ज्या तारी निघतात त्यांस्ये जग्रभाग त्या पाजांत घात- 
ले, तर भञासिड धन इठेकत्रिसिटीचे तारीवें य आल्केली कण इ: 
ठेकत्रिसिटींचे तारीचें भाकषेण पावून त्यां ठवणारचें दळू टळू पृयक्त 
रण होईल. | 
क०-- बेरेंहें एथक्करण दृ्टेत्पत्तीस कसे भाणितां! 
गु०-- कांहीं वनस्पत्तींच्या रंगांनी कागदा'चे तुकडे रंगबून त्यांतील 
एक एक तुकडा बिकेदनांत घातलेळे तारीचे एके एके रो राशी स्पर्शि 
त होई जसा ठेवावा, हणजे त्याचा रंग आासिडाऱच्या किंवा ञाल्केली- 
च्या स्प्शोनं पालरतो, तेणेंकरून तें पृथकरण रशेसत्तीस थते.दा 
वनस्पतीचा निळारस सिड केला आहे, यास ठिट्मस ह्यमणतात.द 
भासिडा-च्या स्प्शकरूत तांबडा होतो ञाणि किमिजी रंगाचा एक 
दनस्पत्तिरस भाहे तो भाल्केठीर्‍च्या स्पशोनें ह्र्या होतो. 
परंतु त्या तारींचे रोबट दोन चेगळाले पात्रांत घालावे, ह्यणजे 
जाल्केठी एकेपाबांत य भासिड दुसरे पात्रांत दिसेठ,नेणेंकरूतद 
मयोग चांगला स्पष्ट भनुभपास येईल. 
गो०-- तसें केल्याने बोल्टाइक्‌ धक्याचें परियतेन समाप्त होणार 
नाही; मग त्याजपासून कसें ये उस्पन्न होईल १ 
गु०-- व्यावांगठी रांका घेतठीस;म्या तुद्यास भसे सोगावयाचे 
होतेंकी इठेकूतरिसिरीची ज्याच्याठायी वाहकता जशा पदाथोनेंती 
रोन्हा पात्रे संबंधित करावी. कापसाची भिजठेठी बात घातली भः 
सत्तां तिजपासुन हें काये घडठे. या आाझतींत,त्यांसा वातीचा एक 
शेवट एके का'च पात्रांत, व दुसरा डुसर्‍यांत घातला आहे, येणेंक 
रूल त्यां पाचांत जी मवाही भसत्तीत ती परस्पराशी संबंधित 
होंतील- भातां या भत्येक काऱ्व पात्रांत, एक सार भाहे भथोद 
सोडंयार्‍चा 
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संयोगाकषेकत्व 
सोड्या-चा सल्फाट, तो थोडका 88 
सा घाळू (ह जासिडव आढ: शा ०० >. 3 
केली मिळू झाला असतो.) नंतर | | 
ती पात्रे पाण्याने भरू, तेणेंक- वत 
रून कार विरेठ. आतां भापण 1. 
हीं पात्रे धक्याऱच्या दोहो रोव यः दो के 
शीं दड तारीऱय्या योगाने संबंधित करूं मग- 
गो०-- अहो तारीपासून तर लहान ठहान बुडबुडेउसन होऊं 
लागले: हे काय झाराच्या पृथकरणेंकरून होऊं लागले. 
गु०-- नाहीं: मागील भयागांत जसे तुझी बुडबुडे पाहिठे होतेतसेहे 
पाण्याच्या पृथकरणापासून उत्पन झाठे. भाल्केलीपासून भासिड 
वेगळे होते हे दिसावे याजकरितां या धच इलेकतरिसिटीचे तारी- 
शीं संबधित झालेल्या ञअ पात्रांत लिटमसचे विक्वेदनाचे थोडके बि 
डु टाकितो, यास जगदी थोडके दी जासिड तांबडे करीठ; भाणिकर 
णइूलेकूत्रिसिटेचे तारीशी संबंधित झालेल्या ब पात्रांत थोडके- 
शै एके दुसरे वनस्पतीच्या रसाचे बिंदु टाकितो.- 
कृ०-- निळेरंगाचे विकेदन तरतांबडे होऊन जवघेतारीबर प- 
सरठे. 
गो०-- दुसरेवनस्पतींचे किरमिजी रंगाचे विकूदन आतां हिरवे 
होऊ लाग लें आहें हा तर मोगा-चमत्कार! 
यु७०-- पुटील रीती भभाणे हा भयोग केला तर तुला याजपेक्तां अः 
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छ मयोगा भमाणे भिजपिठे क 
कापसाने परस्पराशी संबं थित 


फेलीं आहेत. यांतीठ रोन पाजांत मेघोद्क घातलें आहे, आणि प- 

हिल्या पयोगा भमाणे तें उदक वनस्पती-च्या रंगानी रंगलेठें भाहे, 

परंसुयांदोपांमधीऊ जें तिसरें पाच भाहे त्यांत मात्र ठवणाऱचें विः 
करन 
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केदन आहे.असे भसतांही यांशी धक्तया*चा संबंध झाला शुणजे आ: 
ल्केली, ह कण इठेक॒जिसिटेच्या पाचांत, आणि भासिड/फ अ- 
नइलेकू बि सिरी-च्या पाचांत दिसेल, पाहिले भसतांत्यांतील ए- 
कोतही ठछवणांदा नव्हता. 
छ०-- तस्मात संबंधित करणार्‍या भिजठेल्या काप सा-च्या योगा- 
नें मध्यपाबघांतीठ भासिड व आल्केठी त्या पाघाऱच्या उजवे जाणि 
डाथे कडील पात्रांत नेदी जातात? ____ 
गु०-- दोयप तसेच; आणरवी चु 
ला व्हावे तर, क मधीठ पाबांत 
आल्केठीवे विकेदन, ठ कणडले 
फूचि सिटीच्या पात्रांत सोड्या'चा सल्फाट, च धन इलेकत्रिसिटी- 
च्या एपाबांतं पाणी, असें घाळून पहा, सणजे दाभयोग फारच 
चमत्कारी होईल. भासिडें च आजल्केली परस्परांशी संयुक्त व्हा 
वयास जत्यंत भवण भाहेत, तथापि आसिड म धन इठेफ- 
बिसिटी-च्या तारीचे भाकर्षण पावून ते क आल्केलीचच्या विफे- 
ट्नाशी संयुक्त नहोतां त्यांतून पार निघून ए पात्रांत वस्तुतः दि 
सू ठागेठ. हा संवाद नित्याच्या जञवधिपेव्ता जिक वाद लाय 
ज करितां भाज था सुरस विषयाचे जाणरी पणेन नकरितांरा 
संवाद संपवितों. 

इतिहाद्दा संवाद 


णव ळलककाा मककन 
याय 





अथतयोद्दा संवाद. 
झरल्केठी विषयी. 








गु०-- रसायनरूप भाकरषेण जां नियमाच्या भनुरोधानें घडत 
त्यांचे तुह्यास काहीसे शान झाले, आता यां आक षे णां-च्या योगाने 
ज़े 
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जेमदार्थकडतात; त्यांचे आपण पिथचन करू.पथमजी मिश्रपदाथीन्वी 
जातिदृष्टीस पडती, तींत केवळ रोम तन्वे भिळून झाळेले पदाथे भ- 
ततात,मगजसे जसे पुरें जावे तसेतसे मोठे निगूर संयोगा'चे पद 
र्थअळतात. सल्फरेट;फ़ास्फारेट, कारबरेट, इत्या दि पदा्थे त्याभथम 
जाती*वे जाहेत;परंतु जाकूसिजनूज्यां अनेक झभिश्रपदाथोशीसं- 
युक्त “हावयास भणव असतें, त्यादीं त्यांचा संयोग होऊन जे भभि- 
गि उप्पनन होतात तेयाजातीत पुष्कळ भसतात,व त्यांचेच ये 
थे भाधान्य ञसते. यांचे तर तुह्यास काहीसे कान भाप्त झालें भाहे,प- 
रंवु आल्केली,य मूत्तिका, देञे यांतील पदा्थे, हे आपणास चिचा- 
रकरावयास भवदय योग्य भाहेत,आणि यांच्या स्वरूया'चे व धमो- 
चें आणखी व्याख्यान फेठे पाहिज, याजकरितां यांचा भनकमानें 
विर्‍चार आरंभ. 
प्रथम आपण आल्केली घेऊ, हे तीन असतात, पोटा, सा 
दा,प भामोनिया,यांतील जेदोन पहिठेत्यांस जनु आत्केठी 
द्यमणतात, कारणते वातावरणा-चे' उष्णतेत जअभवाही अवस्येनेंअ- 
आल व त्यांचे उदठमन करावयास फार उष्णता ठागती. हे धातुमय' 
अाद्कारणेंहोत, हे आकसिजनाशीं संयुक्त झाठेठे असतात, हें 
तर तुह्यास ठाऊकेंच भाहे.पोटाणांत<ध्युण पोरटासिभ,व१ध्गु- 
ण भाफूसिजन; भाणि सोड्यांत ७ गुण सोडिअ,व *शयुण आा- 
फूसिजन्‌ भशा मानानें भसतात. तिसरे आमोनिया आल्केठीस 
उदजञाळकेली हणतात, कारण या'चें स्वाभाविक रूप ग्यासारवेहे- 
घ,यार्‍ची घटना फार निगूट आहे,या'चा भापणनंतर विचार करूं. 
कि त्येक मृत्तिकांचे आलळकेलीरी इतकें साधम्ये असतें कीं 
त्यांचा 'समावेरा सतिकांत होतो किया आरुकेलींत होतो,असा नि- 
धार करावयास विचार पडनो. फुकोडे ह्मणून एक फा-सदेशीं पि ख्या- 
त रसायनज्ञाचाझाला,त्याणे एृत्तिकांतीठ दोनमृत्तिका(ज्यास 
बॉरेटिस व स्थोनॉट्सिहणतात.) यांची आलकेलींत गणनाकेली 
भाहे; परंतु ठछडम, वमागनिसी, हे पाहिळे भसतां मृत्तिकांतःयग 
णावया 


( २७४ ) 
संवाद१५ 

णावयाजोगे आहेत; हणून म्या यांस पृत्तिकांपासून वेगळे कॅठमा- 
ही, त्यांची त्यांतच गणना केली आहे आणि त्यांजपासून ते वेगळे 
दिसावे हणून त्यांची नावे. आल्केलीचा सृत्तिका असे ठेविते जारे. 

आल्केठींचे साथारण धभे असे भाहेत की, त्यांभां स्वाद 
तीक्ष्ण लागतो, वासही तीण येतो, मांस, तवचा, यांजवर दाहक र्‍्या- 
पार घडतो. 
मो०-- महाराज त्यांत फार थोकडें आकसिजन्‌ जसतें, जसे असः 
तांते दाहक भसत्तात याजवरून तर आाश्रवर्ये वाटते. 
गु*- कोणेके पदाथोच्या अंगी दारीरानचे कोणके घरनावययांवि- 
षयीं रसायना कर्षेकत्व भसले, आणि तेणेंकरून त्या भपयवांचें 
पृथक्करण होत भसले, हृणजेच्या पदाथोीस दाहक अशी संजञाथे- 
ती.भारकेली भआापल्या शुद्ध स्वरूपाने भसले असतांत्यांच्या ग- 
यी पाणी, हेदोजन्‌, व काबोन्‌,यांजाविषयीं फार बळकट रसायनाक 
षैकत्व असतें, हीं तीन दबे तेलाचे घटनाययव आहेत भाणिभाः 
स्केली शरीरांतून ह्याडव्यांस शोषून घेतात, तेणेंकरून ते भायः 
शरीराचे पृथक्करण करितात; जर आल्केठींत विवध्तित मानाचे 
पाणी घाळून त्यांस पातळ केले, किंया त्यांत कोणी तेठमय पदार्थ' 
मेळविलातर त्यांचें दाहकत्व नश्हेते. 

भाल्केलीऱचे साधारण थमे छणालतरते निळेरंगाऱच्याव- 
नस्पतीःचा रंग पालटून ह्रिबा करितात; व आल्केठी भासिडांशी 
संयुक्त न्हावयास बहुतकरून फार मभवण असतात, पाहिले अ- 
सतां द्या दोन्ही जाती-च्या पदा थो-चे ततततथधभे परस्परांशी फारभि- 
न्न आहेत. 

आसिडें व ञाल्केठी यांच्या संथोगापासून जीं कार्ये होतात 
त्यांचा भापण सुरे सविस्तर विचार करू. जातां मी तुह्यास इतके 
'च॒ सांगतो की भासिडांचा जञाल्केलीशी जथवा आल्केलीऱच्यामू- 
त्तिकांशी स्परी झाला ह्मणजे तीं परस्परांशी भतित्वरेनें संयुक्त 
होतात, आणि त्यां घटनावयवांहून केवळ विलक्षण अशो त्यांपा- 

सून 
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सूर्ग भत्षपदार्थे उत्पन्न होतात; यां भिश्मपदाथोसभिशक्षार ह्य 
णतात. 

याकुपींतजी ही पांटरी भुकी आहे दी शुद्ध दाहक पोटादा 
होय; इला या अवस्थेंत ठेवणें मोठे शवघड आरे, कारण ही वाता- 
वरणांतीठ ट्वास फार भौत्सुक्याने जाकषेण करिती जआाणिवाथु 
इजपासून निःवीष काद्लानाही, तर इला फोकर दवसुटेर.. 
कु०-- तेव्हांपोटरा नित्य सदव जवस्थेंत जरळतो काय! 
गु०-” नाही, सृष्टीच्याठायी हानांनास्वरूसानें च संयोगानी ञ- 
सतो, हा भापले रुडस्वरूसाने एकटा कधीही सांपडत नाही; 
काबोनिक्‌ भासिडाशीं संयुक्त भसतो, वत्याजसहित दश यय 
मूलरूप पदाथोर्‍च्या ठायी राहतो, जाणि वनस्पतींची रष्ता, अ- 
थोत्‌ दहूनें करून त्यांचे इतर सर्वे जवयवांचे उदमन होऊन 
जे रोष भवयव राहिठेते असतात, त्योर्‍च्याठायी हा बहुत क- 
रून भिळतो. 
शो०-- आपण एकदा बोठिला होतां की वनस्पतींचे सर्वेउइ अ- 
'वयवोचे बाष्पकरण झाले भसतां नें शेष राद्तें तो कोळसा होथ१. 
गु०” उदमन आणि दहून द्या च्यापारांविषयी तुला अझून ्या- 
मोद होतो, यावरून तरमला आश्वये चाटते. कोळदो करावया- 
चे भसल्यास मूठ रूप पदाथोर्‍चे जे ञवयव एकटे उष्णते-य्या का- 
योनें थाफ रूप रहायया जोगे, त्यांचेच बाष्पकरण करितात; परंतु सूठरूप 
पदा थोरवे रहून करावयाचें असठें त्र काबोनासही जाळून त्याचें फाबोः 
निक आसिडश्यास्‌ करितात. 
गो०-- खरें खरें;या माझ्या आवडत्या दहन भतिपादक मतांत आतां 
पुटेचुकणार नाही बरें. 
गु०-- पोठादार्‍या शब्दाची उसत्ति अशी आहे, इंसेजी भाषेंत पार पा- 
मास, भाणि भागा रक्षेस ह्मणतात. जावनस्पतीपासून पोटार ग्रहूण 
करितात, त्या वनस्पति पूर्वी पायांत जाळीत सत; आणि त्या पाजा" 
थ्थातळी राखाडींत पोटारारूप आस्केठी भिसळली सांपडे.हणून 

यास 
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यास पोटारा नाव पडले. 
छ०-- फाय्यांच्री हा राखाडी पोटारा जसावी, कांतर ती रारवाडी घनः्‌ 
स्पती-ची आहे. 
गु०-- त्या राखाडींत थोडा चडुत पोटारा नित्य भसतो,परंदु तेथें 
तौ तितकाऱव पराथे कसत नाही, कांतर भूऊरूप पदाथो-च्या दहूनानंतर 
जी राखाडी शेती तींत अनेक मृत्तिकाव सतार मिळाठे भसत्तात.भशारा- 
साडीपासून त्या ञाल्केलीस त्याच्या शुद्ध स्वरूपाने महण करणें भवघः 
ह आहे. शिस्परूूप कभोत जर] डररूयाऱच्या भाल्केठीस योजितात ला- 
णि अशास्थ्याने तरी तो फेयळ साथे दहनेकरून भिळत नाही, त्याची 
मिळवण्याची छत्ति अवघड आहे. यास भन्य दज्यांपा सून निःरोषपणे 
वेगळें करणे जसाथ्य, असें पूर्वी मानिठें होतें. या कुपीत जा शु इस्परूः 
फ्रने हातुद्यास दिसत आहे,तसा हा रसायन शाळेत माच भरळतोकाः 
छरक्षेत जाल्केली जसतो, द्यणून तीही रक्षाउपयोगी पडती भआाणि 
कित्येक भसंगीं इला कोढीं एक संस्कार नकरितां इची योजना करिता- 
त. इला कांहींसे शोधिले भसता इची एके भकारची र्ता होती.जीस 
पठेओआाडा ह्णतात.ही पांव्य्यां बारिक वस्थांची तेलकरी कारावया- 
स फारउपयोगी पडती; कारण पोटादा तेठाशीं किंपाचर्बीशी स- 
हजांत संघुक्त होतो, जशा संयोगापासून मो भिश्वपदार्थे होतो पो- 
'च साबु कळले. 
गो०-- र्पेरे काय; तर मग साबूपक्तां पठेआशानें वस्त्रे चांगली धुतली 
जातील, कारभ साबू घेतला ञसतांत्यांतील तेठाशी संयुक्त झालेला 
जो झाल्केली तो तेठकटी कादाबथास तारश सबळ जसणारनाही. 
जु*- पटे भाशाव्वे कार्येबारिकवर्बास सहन होणार नाही भाणितेः 
जेंकरून खाऱ्या तंतूस विकार भाष होईल; याज करितां जें वर्थ आड 
बळकरभसते त्यासच पठेञआारा उपयोगी पडती.या'च कारणास्तव सा 
हेबलोक हात घुयापयास चुसता पोराश घेत नाहीत; सांत तेठ भि- 
डून त्याचा साबूझालादययणजे तो मचू जसून चांगला मळ काटितो, यास्त 
बक्ते तसल्या कामांस फार वांगला उपयोगीपडतो. 
दाहूक 
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"हक पोटाशाच्याठायी पाणी भाणि तेठ यांजविषयी आकरषे- 
कत्व असतें, त्यामुळे त्याचें कार्ये तःवेयरवशारीशंतीर'तंतूबर घडते. 
भाणि तो सर्पेभकारच्या ररीरांशास विरुत करून त्याचा कांही सा सा 
बू सारिशया सदय पदार्थे करितो. 
छृ०-- एकय्याभूठरूस पदाथोपासूनच काथ पोटाराउत्पन होतो! 
गु०” नादी; हात्यांचपदाथोच्याठायी पुष्कळ भसतो. परंतु त्यांचेचय- 
यीअसतो असेनाही, एथ्वीच्या षाद्यांगी नाना धातुरूस पदाथे, विदोषेक- 
रून मृत्तिका जाणि दगड यांत भिश्चित झाठेठा जरळतो, यांपासून मू- 
बाप्या दराने दावनस्पतींत भारळला जातो भसे कत्पितात. यार्‍चा थ- 
त्किचित्‌ भंता जीवांच्या शारीरांतही सांपडतो. पोराशाची अत्यंत साथा- 
रण अवस्था काबेनाराच्या सारिरवी जसती. काबोनाट ह्यणून काय प- 
दार्थ आहे हें तर चुह्यास समजत असल! 
छ०-- समजते असेवाटते, परंतु दा शब्द आपण मार्गा कोठे उच्चा 
रिला होता असे मला स्मरण नाही. काबोनिक आ सिडाचा पोटाशाशीं 
संयोग घडून भो भिश्वक्षार होतो तोःच हा जअसावानाही बरें९ 
शि ०-- होय. तोच हा.पहा अवोचीन रसायन रशार्थार्‍च्या संज्ञा फोशा- 
करून कसे ठोकर राब्दाचे स्मरण पडते; केणेके मिश्र पदार्थाचे ना- 
पऐकिठे ह्मणजे त्याचे घटनावय भमुक भमुक भसावे भसा भअवर्य 
घोथ होतो; याभभाणें त्यां भवयपांें ज्ञान झाठें णजे त्यांही करून घ- 
रितमो भिश्नपदा्थे त्याचे तस्तणीं नाव ठेविता येतें. 
शो०- बेरे, द्यासंज्ञा कोाची मदृत्ति झाली नघ्दती. तेव्हा पदाथीचे 
वर्ग कसे बांधठे होते, व त्यांस कशा कशा संज्ञा होत्या? 
गु०-. त्यासभथीं भस्वेक पदाथोसपत्येकभिनष संज्ञा भसे,ती त्याप- 
राथोस' जाणे पकट केला त्याची किंवा त्यास जाउपाधीचा संबंध भसे- 
उ प्याची भसे; उदाहरण. ग्लाब'चो क्षार सणजे ग्ठाबरानें भकर के- 
ठेला कतार, भथवा पोटाशा हणजे फ्रांतील रार. पाहिठे जसतां 
या संज्ञेच्या भथोशी वत्या पदा योच्या वास्तविक स्वरूपाशी कांही 
संबंधही नाही, यामुळें पूर्वी रसायन शास्त्राचे जथ्ययन मोठें भवघपड 

ह्वातें 
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होतें. 
द्याश्षशासंज्ञा कित्येक जभिशभ पदार्थास भझून चालत 
आहेत; कांतर हेपदारय थोडके जाहेत ह्यणून व्यांचा व्या संज्ञांचे सहजा 
त स्मरण रहाते. घ्यादूर केल्या पाहिजेत अशी कांही जावरश्‍यकता नाहीं 
छ०-- परंतु मिश्रपदाथोची नावे जशी कमसिद्ध केलींतशी शभि 
भ्रपदाथोची केली भसतीं तरनवीन संज्ञाकोरा चांगला पूणेतेस जा 
छा भसता. भभिश्पदाथोचची नाभे केवळ भिश्नपदार्था सारिरवी झाली 
नसती, तथापि त्यां नावांवरून त्यांची स्वरूपे भथवा त्यांच कित्येकमु 
रव्य मुख्य धर्म कऊं येते: भाणि भासिडे व मिश्रठयणें यां मभाणें सये 
अभिश्र पदा्थीच्या नावांस धत्यय सारिरचे भसते, त्यांच्या स्वरूपाचे 
तस्तणींच ज्ञान होतें. भशा पूणे व करमथुक्त संज्ञा फोशापासून रसा 
यन शास्त्रार्चे चांगठे स्पष्ट व सविस्तर ज्ञान दहोते,परंतु सांभतकाली 
च्या कोशापासून होत नाही, कांतर तोनज्या भाणि जुन्या संज्ञा मिळू 
नझ्ााठा भाहे. 
गु०-- नवीन संज्ञा संघाताची कोणेके शास्त्रांत भवृत्तिकराययासकि 
"ती भायास ठागतीठ हें तुह्यास ठाऊके नाही: असें केठें भसतां सर्द 
रास्थर पारकांस वशास्त्र भवतेकांस पुन: शाळेत जाचे ठागेठ कळक 
जींनवीन नावे करल्पिठींती केवळ नवीन न दिसावी, याजकरितां व्यांत 
किस्येक भाचीन नावेंजी किंचित दूषित आहेत ती ठेविली नसती;तर 
ती अगदी नवी भाघा शिकावयास श्रमानेंचव स्यिरबुद्धीने थोडके लोक 
घवूत्त झाळे भसते; आणि शदितल्पकमे कतेजे केचळ सामान्यजन, जेशा 
स्थाथ्ययन नकरित्तो केवळ संस्काराने व व्यवहार पडधतीनें ऱ्यापार करि 
तात, त्यांस त्यांच्या वोळखेच्या संज्ञांत केवळ अंतर पडल्यामुळें कांहीका 
ळ मोठाव्यामोह भास झाला भसता. हें जाणून ठावा सिर्ये पंडितानेंव 
प्या-च्या सोबत्यानी नवीन संज्ञाफोर सिडकेला, तेव्हां शास्त्र संबंध के 
वळ सुटूंनये याजकरितां त्या कोशांब फांदी माचीन संक्षा दाटून ठेवि 
ऱ्या. ज्यां 'भमिश्रपरा थीच्या स्वरूपांचा निश््यय झाला नाही, त्यांसक 
मसिडचसंक्षा कल्पून ठेविल्या जाणित्या संज्ञा पदाथोचें चिपरीतशा 
न 
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कॅल्होफकठेविल्या भसल्या तर व्यांपासून किती बरें भर्‍्यपस्था भाभ हो: 
देल. नवीन रसायन परिभाषा कत्योही यंथास कांही घाथन यावा ह्मणून 
फार सावथपणा सारिवला, तथापित्या परिभाषेत बडुत्येकभसंगी-्यूना 
धिक्‍्वकरावें लागले. जसोकांही जभिश्र पदाथीस जानवीन संज्ञा ठेविः 

ल्या भाहेत त्या जशा कल्पून ठेविल्या भाहेत की. त्यांजपासून त्या पदा 
थोच्या मुरव्य धमीतील एखाद्याचे ज्ञान “्हावे;उदाह्रण भाक्‌सेजन्‌ 
हणजे आसिडेउत्पन्न करणार; हेद्रोजन्‌ हणजे पाणी उत्पन्न करणार भ- 
सेव म्या तुह्यास पुर्वीही सांगितले आहे. तुझ्या अभिभायाभमाणें नर 
सर्वेजभिश्व पदाथीच्या नायांचे भत्यय समान असले, तर जो अमिश 
पदार्थे जाहे ता पुटे भित्र असें सिड झाल्यास त्याचें नाच पाल टावेंला- 
गेठ.सांभतकाळी नवीननवीन पदाथेभकट होतात, हणून भशीनावें 
पालटू ठागछी ञसतां व्ययहारास फारमतिकूळ पडतील. 

जातां आञाल्केलींचा विचार चाळंदयावा. हादाट्कपोठाराया 

थोडयारा पाण्यांत विरवूं,दा विरत भझसता कांही एक लक्ष्यांत भा- 
णावयाजोगा व्यापार घडतो. जी उष्णता उत्पन्न झाली भआाहे, ती चुझ्या 
अनुभवास येतीकाय? 
गो०-- होय, परंतु हा र्‍्यापार जनुडूत उष्णतेच्या नियमास विरुडन- 
व्हे काय, तो नियम तर भसा आहे कीं भवाही अभवाहित्व पावू लाग 
छे जसतां कलारिकेनें मोकळे होऊन बाढेर पडावे, भाणि भभयाही 
बिरू लठागठे जसतां शीतता उत्पन व्हायी! 

गु०-- सर्षेभकारचे विक्केदनसमयीं शीतता उत्पन होती खरी; परंतु 
दाहक जाल्केलींच्या चिकेदनसमयी उष्णता उत्पन्न होती तेणेंकरून 
पूवोक्त नियमास बाघयेत असला तरयेवो, त्याजपासून एत दिष 
यक अेंमत त्याजवर सबळ दूषण येतें जसेंनाही. येथे व्यवस्था जशी 
करावी: पोराशास जलाऱ्या स्पदो झाठा, ह्मणजे चुना विरपितां जसें 
कार्ये उत्पन्न होतें तसेच तेथे जलापासून उत्पन्न होते, अथोत चें पोर; 
शाशी संयुक्त होण्याने भभवाहित्व पावते; आणि झापले भनडूत 
उष्णत्तेस सोडिते; अशा भकारानें सुटठेली जी उष्णता तीच नुल्याअ 


दुमकषस 
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नुभवास येत आहे,यास्तव ही पदाथो'च्या वितुळण्यापासून कयास 
ती असे नाही, तर भवाही स अभवाहित्व मास्त शेण्याभुळे उत्पश्न होती. 
पोटादा पाण्याडा शोषूंनरके आणि त्यास जभवाहित्व भाणू नरके इतकेपाः 
णी अधिक असले, ह्मणजे पोटारा पाण्याने वितुळतो; आणि त्या-च्या चि- 
तुळण्यामुळें कांहीशीतता उत्पन होऊन आपले अलुभवास येत नाही, 
याऱ्वें कारण हेंच की पाण्यार्‍चा जाणि जलाऱ्या स्परो होतो*च जीउष्णता 
उत्पन झाली, तींत शीतता ठोपून भली. 
कृ०-- बरेंजठ किंवा आल्केली ही वेगळाठी जसतांयांचचा जो उष्णतारा 
य असतो, त्याजपेक्षां आल्केली-या विछेदनाचचा उष्णतारायउणा भस- 
ला तर शर्वोक्त व्यापार घडणारनाही काय? 
गु०- भठेभठे रृण्णा; हेंही याव्यापारावें कारण सांगतात कळले, हेम 
छा वाटतें केवळ यथा्थे कारण होय. 

पोटाशा'चा सिठेकसचे मातीचे सुदा रस होऊन त्याची कांच 
होती, हाच पोटाशा'चा चमत्कारी धर्मे होय. सिठेक्सभाती ह्मणून काया 
हे तें तुद्यास ञझ्यून गऊके झाले नाही, इजविषयी तुह्यास इतकेच क 
ळळे भाहेकी हापदा्यथेजभिश्र पराथो'च्या वर्गात भसतो.पस्लुत मी 
तुदयास इजविषयी इतकेच सांगता कीं वाळूचगारी यात्त सिठेक्सची 
माती बडुधा आहे; ही एकटी असतां भडाव्य आहे.परंतु पोटादाभि: 
ळवून भडीची उष्णता इला ठापिठी जसतां ही चित आल्केलीशी 
संयुक्त होती, आणि कांचरूप परिणाभ पावती. 
गो०-- तेलासारिखा पारदरीक पदाथे जसतां त्याचाजा पदाच्या 
योगाने साबु सारिथया परभकादा पराथे घडतो, त्याच्याच योगाने या- 
छू सारिख्या परभकादा परा थोऱची पारददीक काव होईल जसे को 
णा-च्या मनांतततरी आठे असेल काय? 
गु०-- पदा्थीनें पारदशेक किंवा परपकाशा दोणे दें केवळ त्याच्या 
निज भकतीसुळें होतें भसे नाही,तर विशेषेकरून त्यांचे शवयवरः 
चनेमुळें होतें: याजविषयी स्पष्टभमाण हणाल तर काबोना'च्या नाना 
अवस्था पहा. काबोन सामान्यतः काळा परभफाश पदार्थ दिसतो,पः 


र्चु 
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रंवेपेप्रवेशे समयी असेंकांहीरूप धरितो कीं जा सारिरचा चकाकीत पदाः 
थेदुसरा कोणी एथ्वीवर नाही,या रूपास भापण हिरा हणतो, तस्माद्‌ 
काबोना-च्याठायी जी मणि रूप रमणीथ पारदरीकता येनी,ती मला पारते 
काबोना*चें मणिकरण होत असतां त्यास कांही विल क्षण अवयव स्वेना 
प्राप्त होती व्यामुळे येती. 
कृ०-” जापण सांगतां त्याभभाणें काच उत्पन्न कराघयाची छृत्ति सोपी जा- 
हेअसे मलातरवाटत मच्दतें. 
गु०-7 उत्तम काच करण्याची कृति याजभाणें सोपी नाही बरें; कांतरजी 
पासून सिठेक्समाती यहण करितात जशी जी बाळू किंचा गार, तींत जर 
एकादा धाचुकण किंवा भन्यपदा्थे भिसळला जसला, तर त्याचा शुडया- 
पेसारिरवा रस हेणार नाही, तेणेंकरून जी काच शोईल ती रंगहीन हो 
देठ; किंवा तिजवर परपकादा रूप डाग पडून ती बिघडेल. 
गो०-- या'च कारणामुळें मठा वारत्तें साधारण कांचेतून किंया स्विडकी 
च्या तावदानांतून पदा्थे ओबडधोबड भाणि पांकडे तिकडे वारंवार 
दिसत्मत. 
गृ०-” मछापारतें हा कांचेच्याठायी दोष एके दुसर्‍या कारणावरून 
दुंतो. भसे आहे, जा पा्ांत काव करावयाचे इर्‍्यांचा रस करितातुर्‍य़ा 
पाघांच्या वरले भागाकडेस ओोप्यां इथ्यांचा भारी भंदा भसतो,तोत- 
ळी उतरतो, तेणेंकरून त्यां पाबांच्या रवालीलठ भागी वरील भागापेप्लांवि 
रोष सदारये कांच करावया'चे इर्‍्यांचा अंदा राहतो, प्या दास याभमा- 
णेन राहू देणे परम भवघड भाहे. भसे घडलें भसतां कांचेच्या भागोः 
व्याठायी दाय्ये समत्वाने भसत नाही, हणून तिजवर ठायकार वि: 
कारउभटतात, यामुळे तिजभधून जे मकाशांचे किरण पार होतात प्या 
सविषप्त वकता भा होती. | 

पोटारा भाणि सिलेक्‍्स हीं परस्परांशी पूणेरीतीने संयुक्त 
होत तों पर्यंत यांचें दायण राहून दिले, भथवा दोन गुण पोटारा आणि 
९क सिलेक्स, हे जें त्यांस एकत्र करावयाचे मान था थातथ्याने राखले 
नाही, तरपायु, क्षार, आणि विरोषेंकरून भा सिठें, यांची कार्ये कार 

वेवर 
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चेवर उसन होतात भाणि ही पोराशाशी संयुक्त होऊन मित्रक्षार्दसः 

न्य करितात; तेणेंकरून कोचेचें पृथक्करण करून तीस विकारित करित: 

त, यामुळेंही कोणेसम्थी कांच दूषित होती. 

र०-- अहू:ःह:ह:ः पोटाऱा कि ती उपयोगी पदा थे हीय ! 

गु०-- कांचवसाजु करावयास पोटारा फारउपयोगी पडतो भसें 

नाही बरे, दुसरे बहुत हतीत आणि कित्येक भासिडांत हाउपयोगीप 

डतो, भाणि नेनिकू आासिडांत तर याचा फोरच उपयोग, याऱच्या योगा 

नें त्या भासिडार्‍वा सूर्येखार होतो. 

गो०- तेव्हा सूर्यरयार पोटाशा*चा नित्राट असापा? असो परंतु 

भाह्यास भझून नेचिकू जासिड गऊकें नाही. 

गु०-- तरभापणजेव्हां भिश्रक्षारांचा विचार करू, तत्मसंगी नेति 

क आसिड इत्यारिकांचें चांगलें सविस्तर वर्णेन करूया यंथा'चा कम 

सुटूंनये,याजकरितां भापण पस्तुत आल्केलींचाच विचार चाल द्याया. 

छ०-- जापण बोलिला होतांकी लाल्केठी निळे वनस्पतींचे रसांवर 

एकनवीन रंग उत्पन्न करितात, ता कोणत्तारंगहृंजञाह्यास दाखवीन 

नाही काय 

गु०-- शोयसद्जांत दाखवितो. हा निळा वनस्पतीचा रंभ,यांत 

पांटरे कागदाचा तुकडा बुडवितो. यास हारंग जापलारंगदेत जा. 

पहा हा कागद वाळला ह्मणजे जञापण यास पोटाशांच्या विकेदनांत 

बुडडूं, या विकेदनास तर कांही रंगनाहीं तथापि हे या कागदास हिरवा 

रंग देईेठ. 

गो०-- खरें, हा कागद हि्रिवा झाला! बरें दुसर्‍या आल्केलीपासून अ 

सेःच कार्ये उत्पन्न होते काय? 

गु०-- होघ, असेंच- आतां भापण सोडया'चा पिवार करूं, हाआ 

ल्केठी पाहिता भसतां मोगउपथोगी आहे, तथापि यावें वणेन कराव 

यास भापल्यासफारपेळ लाभणार नाही; कारण याःचे सचे साथारण 

धर्मेबडुतकरून पोयरारशा-च्या धमोसारिरचे भसतात; साड्यांचे अ 

णिपोटाशाऱचें कांही जसें साधभ्ये जाहे की एकाच्याठायी एकाचा भास 


होत 


२. 
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शत असतो, हे भासिडाऱर्‍च्या संयोगाने बेगळाल्या भकार'चे ब्तारउत्प- 
न्य करितात, ऱयाजवरून बहुधार्‍यांचा स्वरूप निर्टेशा फरितां येतो. 

सोडयाचें सुरच्य उत्सतिस्थान ससुद होय, तेथे हा एके विठक्तणआ- 
सिडाशी संथुक्त होऊन मीठ करितो, ह्मणून मीठ समुद्राच्या जठांत फार 
मिसळले असते! 
छ०-- स्वयंपाकास जेंमीठ घेताततेनर्हेना!' 
गशु०-- होय, तेंच;परंतु याचमत्कारी संयोगा'च्या वणेनांचे जापण 
आता नाव घेऊं नये, मिश्रशारा'चें जे व्हांकथन करूलागूं तेज्दा यास फा 
टू फळठे.सामुदठवणापासून सोड्यास सहण करितां येतो;परंतु सो- 
डयास यहण करावयाची अत्यंत सोपी, जाणि बडुत करून स्वीकारठे- 
ठी, भरी युक्ति तयणाल तर सामुद्रवनस्पतीचे दहन; याची छति,जाइ₹- 
तीनें वनस्पतीपासून पोटारा यहण करून घेतात, त्याच छतिसारिखी 
होय. 
छ०- सोडाहेंनाक कसेउसन झाठें! 
गु०-” जावनस्पततीपासून हा पुष्कळ उत्पन्न होतो, इचे नाव इंपेजी भा- 
षेत सोडा असे, छणून तिजपासून माघ होतोओो परा त्यासही सोडा 
असे ह्यणतात. यावनस्पतीस भाराब लोक काठी सणतात हणून सो- 
हयाससहराजे पदार्थ आहेत त्यांचे सामान्य नाम आाल्केली झालें. 
शो०-- पोटाशाभभाणें सोडयापासून ही कांच जाणि साबू उत्पन 
होते काय! 
गु०-” होय; सोडयार्‍या पोटाशार्‍च भभाणे शिल्प थ्यापारांत उपयोग 
पडतो, जाणि कित्येक भसंशी जेथे पोटाशाची योजना करावयाची, ते- 
थे सोडा पांगठा भसे समजून याची योजना करितात: परंतु हेदोन 
जाल्केठी भासिडांच्या योगानें जे मिश्नक्षार उत्पन्न करिवातत्याचे विवे- 
चनंहोईतो प्येत थांच्या धमोर्वे स्पटक्षान होणार नाही; याजफरि- 
तांभस्तुत सोडयास एकीकडेस ठेवून भामोनिया किंवा उदू भओञा- 
ल्के ठी, यांचें वणेन करूं. 
कु०-- याजञाल्केलीविषयीं मी ऐकावयास फारउत्सुक भाटें;याचें 

स्वरूप 
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स्वरूप ञामोनियेचें पाणी ह्मणजे मे मीठहुंगाययास घेतात ऱ्यान्या” 
स्वरूपा सारिरचे भाहेनाहींबरें? 
गु०-- होय तसच आहे, पुढे तुला समजेऊ. हा जाल्केली स्वभावत: 
आपले शुद्ध स्वरूपाने छचित्‌ सांपडतो; साठ भामोनियाक हणजे 
नवसागर हणून एक क्षार भाहे त्याजपासून यास माय: यहूण करि: 
तात. मिसर देशार्‍च्या पठीकडे लिबिया देशीं जाभोनिया हणूनर 
कभांत भाहे तेथून हा क्तारपू्वी जाणीत जसत, याजकरितां त्या भ- 
ता-चें नाव याक्षारास बशाल्केठीसभाप्त झाठें.या कुपीत जे मणि 
भाहेत तेया क्षाराचे जाहेत, हे तो जामोनिया व म्युरिभारिकू भा- 
सिड भिळून केले आहेत. 
गो०- तेव्दांयोस भआाभोनियाचाम्युरिञाट असें ह्यणावें, म्यरि 
जारिक भासिड ह्मणून काय आहे, हें पाहिठे असत्तां मला ठाऊक 
ही नाही, तथापि यार्‍्चा संयोग आमोनमियाशी झाला आहे याजकरि 
तां म्या सांगितल्यांचभभाणें याचे नाव भसावपे;, भसें भसतां म्या 
साठभआाभोानियाक असेंनाव पाहिठे आहे हें कसे! 
गु०-- तेनावबहुत दिवस चालत भाठें याजकरित्तां भवीचीनर 
सायनज्ञ त्यांचाभगदी पाठटकरूदाकठे नाहींत; गांधी त्या क्षारास 
जझून याच नाथाने विफितात,परंतु शास्त्रज्ञ भामोनियाचा म्युरि 
जार ह्यणूनजें याचें भन्व्थेक नाम त्यानानानें थांचा व्यव हार करितात. 
गो ०-- गांधी्या कुप्यावर व्यावहारिक वरशास्त्रीय जशी रोन्ही नावें ठि- 
हाथी हणजे नवीन संज्ञा कोशाची छोकर घवृत्ति होईल. 
छ०-- बरेंम्युरियारिक जासिडापासून जामोनियास कोणतयासाः 
थनाने वेगळें करितात! 
गु9- रसायनाकषेकत्वानें; हा प्यापार फारगूट भाहे भाणिरसायना 
कर्षेकत्वांचें तुह्यास चांगठेंसें ज्ञान झाल्यावाचून यार्‍चा तुत्यास बोधहोः 
णार नाही. 
छ०-- बरें ठवणापासून भामोनियास कारिठे भसतां तो कोणता 
भकारचा पदाथे जसतो ९ 


गु" 
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शि आमोनिया. 
गँ&“: तेसंयोगापासून वेगळा झाला असती प्याचें खाभाविक स्वरूप 
वातायरणाच्या उष्णतेने ग्यासासारिरेवे असतें; अशी त्यास अवस्था भा- 
झाली असतां आभोनिय'चपें ग्यास्‌ सण तात.पर तु शा अभिलरेने 
पाण्यांत।भिसळतो याजकरितां दासदरवरूपानें थहणं करिता येतो. 
गो०-- आमोनियेची घटना इतर आल्केलीपेल्ा कीर गहभ आहे,असे 
आपण बोलिला शोतां;वर तो कोणती तले मिळून झाला आहे? 
गु*- ग थैलेट ह्यणून एक भान्सदेशी विरण्याते रसायन ज्ञ दोता.्या- 
सथोडक्या वर्षावर असें अरळले कीं एक गुण हेदो जनू व चार गुणनेबोजम्‌ | 
अशीं मिळोन आमोनिया घडला आहे.आमोनियाया म्यासास याहकांत घा- 
ठून इठेळूबिसिटीऱचे स्फुडिंग याहकांत येत असें व्यांग्यास उष्ण केले,ययाज वरू- 
न प्यारसायभ जार्‍्यास कळू आले दी त्याचे आकारपंशिमाण चाटले,्याचे स- 
पेआल्केली रूप धर्मे नष्ट झाले,आणि त्याचें दरुतः देवोजनू ग्यास पमेभोजन 
ग्यास झाले;नंतर रसायन ज्ञात्यार्ही जे अत्यंत याथाथ्योनें प्रयोग केळे आहे. 
त त्याजवरून असे दिसूं येते की एक गुण नेचोजय्‌ म्यासच तीन गुण हैदोजन्‌ 
म्यास अशी भिडून आमोभिया घडला आहे. 
गो०-- तेव्ट त्यादोहो आल्केली पमाणे आमोनियेस धानुमय आरिका- 
एण नन्हे १ 
गु०-” प्यासतें जादिकारण भसतें असे मानिठे आहे, जाणि जशा 
मानण्यानें त्यांचें रसायनरूप स्वरूपाचे जेम्यानुगतें तुद्ाभत कथनं 
केलें, त्यास जो विरोध येतो त्याचा परिहार करणें फार दुर्पट आहे आ- 
मोनियाऱचें जे हें कल्पित थातुमय आदिकारण हें तर त्याजपा सून य- 
स्तुत: स्पष्ट वेगण्न्या रीतीनें प्रहूण झाठे नाही, तथापि स्टाक्‌ होभदेशी- 
चा बझिहियस्‌ साहेब व सहे फिडेवी,या दोहे शारत्रपर्वते कांदी भञामो- 
नियेच्याभादिकारणाशीं पार्‍्याचा संयोग सिड केला आढे, हा फार क- 
रून भभलाम दह्यणजे धातुभिश्वणयासारिरा दिसतो, त्याजवरून भा- 
मोनियास थातुमय भादिकारण भसतें जशीजी संभावना ती दटटो- 
ती.परंतु भसेजे जतिभवघडप संदिग्थशास्विषयथांचा विचार 
करणे निरथेक ह्मणून यांस येथेंच सोडावें हें च॒क्त आहे. 
आतां 
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आतां भापण उद आल्केली-च्या थमोचा पुनः विचा र-याळ वू 
आमोनियारने ग्यास, ् जाकू्सिजनापेश्तां बरेंच हइठकेअसतते,वसु- 
मारें वातापरणाचचे अर्धे भाराइतके भारी जसतें.या-च्याठायी बहु त्येकथः 
मे अनुद ञाल्केठीचे जसतात; परंतु याचाउळू स्यभाव असतो. ह्मणून 
याची अवहाराच्यास्यी ताहृरा विरोष योजना करीतनाहींत काचेचे 
रचनेत तरयास कळापि योजीत नाहींत, भसेंदी जसतां पोरारा आणि 
सोडा घामी जसा साबू. झेतो तसानव ह्याचा तेठाशी संयोग झाला अः 
सतां होतो; पोटादा जाणि सोडा यांभमाणें यार्‍च्या गायी पाण्याविषयी 
सबळ शाकपेकत्व असतें, याजकरितां ग्राहकांत भाब पार्‍्या-च्याय- 
रठेभंगी याचा संद करितां येतो. 
गो०-- याचामठा बोध होत नाही. 
गु०-” कांचेच्या माड्कांत पाण्याच्या वरले जंगी जायुक्तीनें भाप- 
णग्यास्‌ गहण केले त्या युक्तीचे तुला स्मरण भाहेना ९ 
शो ०9-- पुरतेप्रणी: आहे. 
गु ०-- आमोनियावें ग्यास पाण्याशी मिळावयास इतके भवण भसः 
तें कीं पाण्यामधून पार नहेतां तत्तणीच तेणेंकरून शोषिठें जाते, 
याजकरितां याच्या संग्रहा्ये पाण्याची किंवा जा पदाथोचा पटनावयॉ 
द पाणी आहे त्याची योजना करीत नाहींत; सारांश यार्‍च्या संग्रहाथे 
पारायोजाचा ठागलो कांतर पार्‍्यांचे काये याजयर घडत नाही, भरा 
भसंभी मागे जापण जसे जलपाच योजिले होतें तसें पार्‍याचें पात्र 
योजावे ठागतें. हे ग्यास पाण्यांत भिसळठे हणजे सांजा दघाचेना 
मया संवादाऱ्या आरंभी उत्यारिठेस तोदच झोत दारे स्हाने होतें 
या इवांतून झामोनिया-चें ग्यास उडून जात जसतें दयणून त्यास उप्र- 
यासःयेतो. 
छ०-- हारेस्टनोतून तें ग्यास उडून जात भसतें तरउत्सेककाया 
'व्याठायी दिसत नाही? 
गु०-- ग्यासा'चे जवयव पाण्यापासून उठतात तेअभत्यंतछघु व 
सूस्म असतात, हणून त्यांचें कार्ये दृर्टीस पडावयाजोगें जसतनाही. 

पाण्यांत 
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पाण्यांत भाभोनियाःचें ग्यास्‌ मिसळले हणजे पाण्याचे दाय्ये उ 
णें होते, भर्थासू त्याचें लाकारपरिमाण वाटते, त्यामुळें त्याचा क ठारिफारा- 
य॑ पाटतो. 
छ०-० तस्मात्‌ हाटेस्हाने करणे भथोत्‌ पाण्यांत भामोनिया मिळविणे 
झाले तर उष्णतेचे शोषणकरून शीतताउत्पन केकी पाहिजे काय! 
गु०- कांहीं एके कारणाऱर्‍चा भत्तिबंथ नसता तर तसें काये घड तें;तेंग्या- 
स पाण्यांत मिसळू लागठें जसता दवत्व पावते च भापली भनुद्धूतउष्णः 
ता बाहेर टाकितें. प्यास दवत्व पावल्यामुळे फार संकोच पायते सणून 
ऱ्याचे भनुड्टूत उष्णतेने जें जठास भसरण भात होतेते त्याट्रयत्व पा- 
वळेल्य ग्यासाने नाहीसे दोत नाही; थाजकरिंतां उष्णता उत्पन्न होती. 
परंतु जर जठगारींत किंबा बफोंत भामो नियाव्ये ग्यास भिळविठे तरशी- 
तता उत्पन होती- बरें याचें कारण तुला सांगतां येई? 
छ०-- तेंग्यास संकोच पावून सव शोते, हणून त्याजपासून भ- 
व रय उष्णता बाहेर पडावी; आणि जठगार किंबा बफे पातळ होऊ 
न सद्रव होतो ह्यणून त्याणे तीउष्णता शोषण करावी. याभमभाणें पर- 
स्पर विरुड कार्ये घडून त्याची मुळी जितकी उष्णता भसेठ तितकीच 
_ साझ्याभतें रहावी. 
गु०-- परंतुपपाण्यांत अर्थात्‌ इवत्व पावठेल्या जलभारेंत तें ग्यास भि- 
नले ञसतां पाणी पातळ होऊन त्याचें आकारपरिभाणवारतेलेंत्या 
लक्षत्यांत ठेविठे नाही; याभकारेंजें पाण्याचे पातळ दोणे हेंच शीतता 
उत्पन्न होण्यास कारण होय. 
गो०-- सालवबोठेटेळ अथोत्‌ उद्दक्षार दणूनजो पदार्थ भाहे याचा 
गंध केवळउभ भसतो, हाही काय भाभोनियेच्या संयोगाने झाला भसतो. 
गु०-- उद्भश्षारतर पाण्यांत विरठेल्या ञामोनियाचा काबोनार भा- 
हे जाणि हा जदव अवस्था पावला भसतां यास घायः हुंगाचयाचा 
कार द्यणतात. जनुह झाल्केठी सारिरया भञाभोनिया दाहक भसतो 
भाणि शअसा भसतो भषसें हारेस्हानीच्या ती श्ण कायीवरून कळूं 
वेते.याजकरितां हाटेस्हानोंत पाणी घाळून फार पातळ केल्यावाचून 
तें 


९ ९८८) 
संबाद १३ 
ते पोटांत घेवत नाही, भथवा रारीरा'च्या मूदुभागी ही योज कन-नर्दी्त. 
ल क्षाणि लासिडे दी आल्केलींच्या विषांची परम मारक भाहेब्त; बरें 
ही कां मारक आहेत याचे कारण तुझ्याने सांगेल काय? 
गो०-- तें असें असेल. तेठ आल्केलीशी मिळून त्याचा साबू करिते, 
तेणेंकरून त्यांचे दाहक थे नष्ट करिते;भाणि भा सिड त्याचें भिश्रशा 
र करिते तोक्तार मठायाटते दाहक आल्केठी इतका विषकारीनसतो. 
गु०-- होय तसेंच पडतें. 
जर शामोनियाग्यास वातावरणाच्या वायूंत भिसळठे भस- 
डे जाणि त्या वायूंत उजळला दिवा जर वारंवारपालीतगेडे, तर तें ग्या- 
स चमत्कारी पिवळे रंगाच्या मोठेज्याळेने जळूं ठागेठ. 
छ०-- या शाभोनिया'च्या क्तारापासून भामोनियास ग्रदूण करिता- 
त काय१ 
गु ०-- असें नाहीं. ह्यसर्वेभकारे जीयांच्या गारीरांशांत भसतोय 
प्यांजपासून यास ळे णही करितां येईल. रारीराचे जे मु ख्यस रव्य 
घटनावयव त्यांतील हेदोजन्‌ वमेत्रोजन्‌ हे दोन भाहेत; याजकरि 
तां दी कधीमधी परस्परांशी मिळून यांचे जितके अंशा भाभो नियाउ 
तपन्नव्हावयास ठागतात, तितके'च अंशाने परस्परांशी संयुक्त हो 
ऊन भामोनिया उत्पन्न करितील, यांत कायनबठ भाहे.परंतुहा 
जास्केली बारंवार दारीरांरांचें जें स्वाभाविक एथक्तरण होते व्याज: 
पासून उत्पन होतो; कारण कीं कुजलेल्या शरी रापासून रेद्रोजन्‌ ग्या- 
सव नेवोजन्ग्थास निघून परस्परांशी संयुक्त होऊन उद आाल्केठी 
उत्पन्न करितात. 
पूर्वी जामो नियार्‍चा म्युरिभाटळेनि या देशापासून माव भा- 
णीतअसत, परंतु आतां दारसायन छतीनें बहुत्तकरून युरोपरवंडां 
त सिड करितात. भामोनिया पाहिठा जसतां विदोषेंकरून ठिबि- 
या देशीचे क्तारापासून भहण करितात खरा, परंतु दुसर्‍यांसुष्कळ 
भकारच्या पदाथीपासून ही उतपनन होतो. हा पशंची, विदोषेकरून 
हरणाऱची शगे, यांजपासून दी पुष्कळ उत्पन्न होतो;याजकरितांज्या 
पाण्यांत 


क, 
| जाभोनिया 

पोण्यांत आामोनियेचें विकेरन करितात त्यास हार्रेस्हाने सृणतात 
अर्थात्‌ हृरणशृंग.ऊणा,मांस, हाडे, किंबडुना कोणताही शारीरांश अ- 
सखा, तथापि त्यांचे एथक्तरण झाठें, भसतां त्याजपासून आमोनिथा 
उत्पन्न होतो. 

भाल्केठीचे प्रकरण पाहिले भसतां मोठे सुरस आहे, तथापि 

यांचा विचार भाता येथेंच राडुं पाबा. यांचाजो भासिडांशी संथोगझा- 
ठा आहे, त्याचें जेव्हां आापण कथन करूतेळ्टां हा विचारचालवू दुस 
रबेठकीस झापण मृत्तिकांचे विघेचन करूं. 


इति वयोददा संवाद. 


ह शजाखाहससापवाचममबल्ग्ख बय अ 
अणिक 


अझजथ-वतुदेशसंवाद. 
मृत्तिकांचिषयी. 


गु०-” भाज भापण शत्तिकांचा विचार करू,द्या नवू आहेत. यांची नारे. 


सिठेक्‍्स. स्ट्रोन्येटिस 
ना अ इूतिया. 
बेरेटिस्‌. ग्डूसिना. 
ठ्म्‌ झिकोनिया. 
मागूनिरिया. 


यांतील तीन रोवटा'च्या मृत्तिका भवोचीनकाळी रशोघून काढिल्या 

भाहेत; र्‍्यांच्या धमोचें अझून पुरतेपणी क्षान झाठें नाही;आाणि त्याज- 

झून व्यवहारांत उपयोगी पडतनाहींत; याजकरितां त्यांचे सविस्तरव- 

'णेन भावरकआहे भसे नाही; आपण पहिल्याजा पांच भपूत्तिकात्या 
चेन निरूपण करू- भाझफसिजनाशीं संयुक्त झाठेलीं अशी पातुम- 

थ॒ 


( २९० > 
संवाद१४ 

य आरिकारणें यां मृत्तिकांची भसतात,ाणि हें तुह्यास मपय्मंन्म-समंजरे 
आहे; यांची भुशी आारिकारणेंद्यणून द्यापूत्तिका जदाद्य आहेत. 
गो०-- परंतु चुठींतीऊ सर्पेणजळूंठागठें ह्मणजे तिच्या झांतील भैंगा 
ची मृत्तिका जळून भभिवरणे होती, आणि तेणेंकरून फारउष्णत्त उत्पननदे 
ती. 

शु०- तीबाबा मृत्तिका जळतनाही,सपेणजळतेंत्याच्या टहूनापासून 
'जी कठारिक्‌ उत्पन्न होती, ती त्या मृत्तिकेस जभ्मिवणे करिती, झाणिपू 
त्तिका उष्णतेची मंदवाहक हणून ही झापल्याठायीं कलारिकेस बडु तंवेळ 
परून ठेविती;परंतु ती थंड क्षाल्यावर तिचा शोध केलाअञसता तिणेभा: 
फूसिजना-्या एकही फणथहणकेला नाही,आणित्या भग्नीपासून ती फां 
हीं विकार पावली नाही असें कळू येईठ. 'भशा कारणासुळें भृूत्तिका उष्ण- 
तेस चहुंकडेस चांगली फांकविती,जाणि भसा इचा गुण आहे ह्मणून 
ही सर्पणांत मिसळळछी झसतां इच्या योगानें चांगली उष्णता होती.या: 
जकारणावरूल कोन्टरंफडे सांगतो शाहेकी भराद्य मृत्तिकेंचे गोळे चु 
ली इत्या द्स्थिळी सर्पेणांत भिळवावे,त्याच्या योगानें त्या सपेणार्‍च्या र्‌: 
हनापासून जीकलारिक॒भोकळी होती ती जासमंतात भागींच्या पद 
थोवर पूणे रीतीनें फांकती, भाणि सपेण थोडके लागते. 

छ०-- मला वाटत होतें की मृत्तिका आापण सांगितल्या आहेत, यां 
हून पुष्कळ असतीठ,परंतु तसे कांही नाही.भूमिपाहिल्या जसतां अः 
नेक भकारच्या आहेत, भाणि त्या इतक्या थोडक्या पृत्तिकांपासून उत 
न होतात याजवरून मला आश्र्यये वाटतें. 

गु०-- त्यां सवोवे चडूं मृत्तिकांतरी परिगणन होदेठ;कांतर बारीरीः 
स्‌, स्ोोटेन्टी स, य जा दुसर्‍या मत्तिका भलिकडेसभसिडू झाल्या आहेत, 
त्यांची घ्यात्ति मृत्तिकोचा जोथोर समुत्यय त्यांत अल्प आाहे, याकरितां 
या भूशा ठाऱजा रचनेस च्या आवश्‍यक झआाहेत असे मानीतनाहीत.पूः 
सिकां-च्या योगाने केवळ भूमीव झाली भाहे असें नाही, तर रवडक, संग 
मरवरी दगड, खडू, स्ठेर, वाळू, गारी,माणिक्यादि बडुमूल्यमणिपासून 
तरकेवळ साथे खड्यापर्यंत जे नानाभकारचे दगड, सारांश लनेक भका 

र्ये 


( २९१ ) 
भृत्तिका 

र्चेञे णचुरूप पदार्य, हे सवे पूर्वीक्त मृस्तिकांतीठ कांही भूत्तिकांच्या जाती- 

चे आहेत, आणि यां-च्याठायी त्या मृत्तिका कोठे अभिश्व, कोठे परस्परांशी 

मिश्र, प कोठे इतर टइथ्यांरी संयुक्त, भरा रूपाने असतात. 

गौ०-- माणिक्यादि बहुमूल्य मणि काय मृत्तिके-्या जातीचे आहेत! 

ही तर भसंभाव्य गोष्ट दिसती? 

छ०-7 सर्चेमण्यापेक्षां बडुभूल्यजो हिरा तो काबोनापासून उत्पन होते 

ही गोष्ट जितकी भसंभाव्य तितकीती नसेठ? बरें महाराज पूर्वीक्त धातु- 

रूप पदाथोत हिज्याचें परिगणन हेतनसेठ; तो पाषाण तर खरा परंतु 

मुत्तिकेपासून उत्पन्न होतनाही 

गु०- उुद्यास हिय्यांचे चांगठे जान झाले भाहेह्यणून म्या चुह्यास तो 

भेद दारवचिला नाहीं. हिय्याची पाषाणांत गणना करूंनये, घालुमय पदाथीः 

त करावी, कांतर पाषाणयाराब्यावरून जांत कांही भ्रूतिकांरा जशा पदा 

थोऱचा बाथ होतो. 

गो०-- मृत्तिकांसारिरव्या ओबड धोबड सामधी-च्या भाणिकांसारि रवे 

रभणीय पदा्थे कसेहोतीठ १ 

गु०-- सृष्टि करण्याच्या जा ईश्वराच्या सर्व गुप्त रति त्या बाबा ञाप- 

ल्यास केवळ जज्ञात ञाहेत कळठें; मणि आपले भापण कसेउत्पन हो- 

तात हें समजणें केवळ अवघड भादे असें मलातरवाटतनादी. फि- 

त्येक युगांपर्येत त्यां सृत्तिकांवर जलाची मंदव नियभित क्रिया घडत 

गेठी जसतां,त्या हळू हळ विरून त्या विरविणार्‍या जठांतून हळूह 

ळू जमायया सारिरव्या पेगल्य्या होऊन, त्यांचे समान मणिकरण होऊं 

दाकणार नाही काय? त्यांचा पूवेय त्‌ अभवाही पिंड व्हायाकरिता-्यां- 

चे कण परस्परांशी संयुक्त होतात, ते समयी त्यांची नियभित रचना 

घडती, तेणेंकरून त्यांस वणोषयाजोगे तेज, स्वच्छता, व सौंदर्य त्या 

च्या भूळर्‍वा भोबड धोबड घरनावयवांहून केवळ भिन्न स्वरूप,भशी 

पापत होतात. 

गो०-- ते आपेंभाप विरून त्यांचें जापेंझाप मणिकरण कसे होतें! 

गु०-- माणिक, पुष्पराज, नीळ, इत्यादिमणि फार थोडके मिळतात. 
याम 


( २९२) 

संवाद १४ 
याजवरूत सिड होतेंकी ते सि संबंधी जेर्‍्यापार घडतात तेणेंकरून अः 
नायासेंउत्पनन होतात भसे नाही.जा पाण्यांत सृत्तिकेचे कांदी भंग विराठे 
भसत्तात, तें पाणी, डोंगर किया पर्येत यांस जीरंघे भसतात, त्यांतून ज़ 
झरून, रोघटी एके गुहेंत त्या पाण्याचा एक एक बिंडु जमा होऊन नंस्तर 
त्या एके एके बिदूर्चे हळू हळू बाष्पकरण होऊन, त्यांत मृत्तिकेचा जो अरा 
विराला भसेल व्यास तें सोडणार नाही काय? विछेदफारचे बाष्पकरण 
जसें जसें हळू बसमभान रोते, तसें मणिकरण जथिक नियभितवसु- 
घटित होतें कळलें: ओातांभसल्या भकारचे पदाथे करावयास मक्त 
तीस व्हाया तितका काळ ठागला तथापि तिला कोणी बोलणारना- 
ही, याजकरितांजा'चा मोजठेला काळ असा कारागीर तसले पदा- 
थेकरूलागला असतांत्यास काळ भतिकूळ होतो. 
छ०-- प्रृत्तिकेच्या कणाचे मणिकरण शेत जसतां त्यांतजर भकारा 
किरणा-चा भवेशा "हावयास मोकळा मार भिळाठा, तरतेणें करून स्वच्छ 
ताउत्पन्म व्हाबथोशी त्यां कणांची रचना होईल भसेंवाटतें,परंतुमः 
णिरूप वस्था पावलेल्या मृत्तिका बहुतकरून जे चमत्कारी रंग 
धारण करित्तात ते त्या कोणत्या कारणानें थारण करितात येथे कांही 
बुझिचाठत्तनाही.नीळतर आफारवणोचा, माणीक केवळ तांबडेरे 
गाचे, प पुष्कराज पाहिला भसतां पिवन्न्या तेजांचा भसतो, भसे 
का होतें! 
शु त्यांचाकणा-चे, रचनेवर भकाशाव्वे रंगित किरण पडे असतां 
त्यांतील कित्येक त्यारचनेमधून पार व्हावे,व कित्येकाही तिजपासून 
परावबतेन पायाचे अशी ती रचना होय, असें कल्पाचयास काय भाया- 
स लागतात: भसे झाठें भसतां मणीपासून जां रंगांचे किरण परावर्‌ 
तेन पावतीठ त्यारंगांचा तो मणि दि्सिठ. परंतु वारपार भसे प्रडतें 
कीं भणींत कांदी धातूचा भंदा मिश्व झाला जसतो, त्यामुके ही त्यास 
रंग येतो. 
छ०-- बेरे-जेनानाभकारचे मणि आहेत ते भत्येकी एके एके मृत्तिके 
नें किंथा भनेक मृत्तिका भिळून घडठे भाहेत? 
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मृतिका 
| घा - घड़तेकमणि अनेक भकार्ची इ्ये मिळून झाठे आाहेत;ते फे- 
री अनेक मृत्तिका मिळून होतात असें नाही, तरकोणेसमयी क्तारव 
धातु ही ही त्यां भृत्तिकांत मिळतात.परंतु मृत्तिकांत अन्यदव्ये मित्र झा- 
ली र्सळीं तर त्यांजपासून बडुत करून अतिरमणीय मणिउत्पन्न 
होतात; जसली भपस्था जेव्हा मण्यास भात होती तेव्हांच मृत्ति 
काअत्यंत शुडस्वरूपानें भात होतात. 

छ०-7 बरें पवेतादिकांत जे गारीचे दगड सांपडतात ज्यांत ध्ाम- 
ण्यासारिरवी रचना असती, ते आपण सांशिल्याभमणि मत्तिकेनें 
मणिकरण छोऊन उत्पन होत नाहीत काय? जेथें स्वडक फुटून 'नाप- 
ण सांगितल्या सारिरवे रथोठयटे झाले होते तेथें मला भसे मणिरू 
पट्गड भिळाठे होते. 
गु०- भिळाठे असतील: परंतु तेकेवळ पूणे मणिकरणेंकरूत 
होतात; ते गपूळ पस्थांचे अनेक भकारवेरंगब भाकारमण्या सारिरवे 
भसतात, याजवरून ते अनेक भकारची दरथ्थे भज्यवस्थितपणें एक 
व होऊन उत्पन होतात असे तुह्यासही कळेल. 

___ पण मृत्तिकांचे अत्यंत पूणेयरमणीय आाकारां'चा पिचा- 
र करीत भाहों, परंतु याजा स्थितींत भापणास नित्य टळत भस- 
तात; त्या स्थितीने यांचें बणेन केल्या वांचून राहूंनचे.थास्थितीनें पा- 
हिल्या ञसतां याजरी ताइरा चमर्कारी दिसल्या नाहीत, तथापिया 
स्थितींत भसतां घ्यवहारांत यांचा फारउपयोग पडतो. 

सदे मृत्तिकांत थोडके बहुत आरल्केलींचे धर्म असतातःपरंतुने- 

रटीस, मागनेशिया, ठेम्‌, व स्थ्रोरेटीस, घ्यावार पृशिकांस भाठकेठी 

च्या मृत्तिका हणतात, कांतर यांच्यागायी भाल्के लीचे इतके गुण अ" 
सतात कीं यावे बऊुप्येक कारणामुळें झञाल्केठींत परिगणन होतें घा आ- 
केठीनवममाणे जासिडांशीं संथुक्त होऊन यांचे लार होतात; आणि यां- 
च्या भंगी बरीच दाहकता येती आस्केठींवर जसे रसायन पयोग केठेअ- 
स्त घडत्तात तसे यांजवरद्दी घडत्तात. एतदरिक्त जा सिठेक्स,व जा- 
स्युमेन, व शालिर्रंडेस शोधून काढरिठेल्या एक दोन भृत्तिका,यांच्या 
ढायी 
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ठायी पूर्कैक्त मूस्तिकांडून विदोष मूत्तिकांश भसतोा; अथोत्‌ यां-च्या ठायी दूतरस 
ये मृत्तिकांचे पर्म सामान्य भसतात, ते धर्मे असे भसतात कींजांच्या यो गान 
त्या निस्दाद, फेंडयो अग्नीने भविकाये,जदाव्य इत्यारिरूपे भसतात, 
गौो०- सिठेक्स,किंथा गारीची माती, ही ञाल्केठींत भिश्रकेली ञुततां 
इऱ्वारस होऊन इची कांच होती, जसें आपण आह्यास सांगित छे नाहीका: 
शु०-- होय, सांभितठे बाबा;परंतु म्याज तुत्या स मृत्तिकांचे जज्यभिच 
रेत थमे सांगिठे, ते मृत्तिका आपल्या रुंडरूपं असतात ते व्हाच त्या-च्यागा- 
यी असतात; असल्या अयपस्थेंतत्यापूथ्वीवर फारविरळा जअटळतात 
हेजे मृत्तिकांचे सामान्य थमे तु हास सांगिठे,यांजहून भाण खी विरोष 
धमेभल्वेक मृत्तिकेच्याठायी भसत्तात, त्यांजवरूल त्या परस्परांहून वो 
ळस्विल्या जातात.आतां भापण या भर्‍्येक भृत्तिकोर्चा पिचारकरू 

सिठेक्स दी गार वाळू, रवडी आगेट, जास्पर इत्यादिकाऱया 
ठायी पुष्कळ असती; ही बडुत्येक अभूल्य मण्याऱ्वे, घ विरोषें करून जां 
पासुन तिख्याच्या योगाने जभ्निउत्पनन होतो त्यां पाषणाचे भादिकारण 
होय.हीहातास खबेरीत ठागती, धातूवर इचे घरेपडतात,यप्यासही 
झिझिवती.रजवर फ्युञोरिकू जासिडावांचून कोणत्याही अझञासिडा: 
ची किया घडतनाही, भाणि जलाची व्हावी तरी योजना केली तथापिइचें 
बिक्षेदन होत नाही;परंतु जापल्यास भलञात जशा ईश्वर नियमाने पृथ्वी 
-च्याठायी इचे जवइय पिडेरन होते, तेणेकरून अनेक भकारचे सिठेकूशी 
चे मणिरूप पिंड होतात, यात जे स्फटिक हणून मणिक्षसत्तात तेयामूः 
स्तिकेचे केवक युड पिड होत. सिठेक्स या भूगो लाची 'भबाही जधिक- 
रण थे मूरपर्वेतांची पाया होय, जाणि इच्या योगानें ्यांचेठायी काठिण्य 
ब चिरस्थायित्य जाळे आहे, त्यामुळें प॒थ्वी-च्या बाद्यांगास जे उपाधि 
घाप होतात, तिहींकरून च्यांपरवेतांस कांही विकार भात्त होत नादी 
आशी कार्ये या मृत्तिकेच्या हातून व्हावी हणून ईस ईश्वराने निमोण 
केलें आहे कित्येक युगांअंती त्यां प्वेतांपा सून सिले कसचे रथडकज 
ठमयाहार्‍्या फेगानें इळू हळू वेगळे होऊन त्यांचे तुकडे होऊन पडत 
त: भाणि तयांस पतन समयी जओवेग वनळ मातत होते, तेणेंकरून फे 

णे 


(२९५ ) 
सिठेक्स 

णेसमचींत्यांचा चुराडा होऊन त्यांची वाळू होती,मगत्या वाळूची.नयावस 
युट यांची तळें होतात,तस्मात्‌ हीं भायः सिलेक्सची जसतात. कोणेसम- 
यी जे त्यां पर्वेतांचे छह्दान ठहान खंड सुटून पडतात त्या-च्या पड ण्यानेचु 
राशू होत नाही, त्यांचे गारगोटे होतात,मगते हळूहळूबारोळेपसुष- 
टित होतात 
कू०-- वाळू फिचिदारक्त, जीगार बंडुकीस शसती ती फाळीशी,आा- 
णिमणि सवेरंगांचे,भसेनानारंगांचे पदार्थेजा सिठेक्स-चे पृततिक्रे 
'वे हैतात, तिचा पास्तविक रंगफसा भसतो हे कपा करून सांगावें 
गु०- रसायनरशाठेंतजी सिठेक्स भसती तिचारंग केवळ रभ 
सतो, आणि तांजेपदाथे सांगितठेत्यांत ती नानाप्रकारचे द्यां- 
शीं मित्रझाली असती, हणून तीनानारंग धारण फरिती. 
गो०-- सिलेक्सपासून इतकेबडुभूल्यमणी उत्पन होत असतां, ति'ची 
कांही घिरोष किमतनाही याजवरून तरमला नवल वाटतें 
गु०-- शथ्यीच्याठाची फार थोडके हिरेउत्पन्न होतात. याजकरिता मा- 
घः ते बडुमूल्य होतात कळठें; जरते सामान्य पदाथोसारिरवेउतयनन 
होते,किंवा तसेच मनुष्यांस करितांयेते, तरते झातिसुंदरद्मणून प्या 
ची कोणी एव्हटी किमत देत नसतें. सिठेक्सच्या शत्तिकेची यास्तचिक 
किमत बडुत्येक परम उपयोगी र्‍्यापारांत फार मोठी आहे. इंग्ठंडदेशी 
इछा चिकणे मातीत मेळवून इची अत्यंत साध्यापासून तर अत्यंतउ- 
तस सुशोभित पर्यंत, नाना भकार'चे बशा, प्याठे, इत्यादि सा थने करितात. 
छू०-- इला पोटाशांत मेळविठे असतां इची कांच होती, हापहा इचा 
किती उपयोग. 
गु०-- सवोपेक्षांबडुत काळ जाचुन्याचा सांधा तगतो त्यांत,व तरा 
किस्येकदुसरे सांधावथार्‍च्या पदाथोत मुख्यत्वेकरून सिठेक्स भसती, 
अदा ययांच सारिरव्या बहुत भसंगी इचाभोठाउपयोग पडतो 

म्या तुत्यास एकी साधितलठे कीं सिठेक्स झ्यु झोरिक्‌ भासिडा 
खचून इतर भासिडांशी सयुक्त होतनाही;याजकरितां त्या जासिडा 
कमा काऱयेस विझार होतो, बाच्याबयी सिस्कूसे विषयी फार पता 

हाकषेक 
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हाकषेफतल असते,द्यणून हें तिला पोराशाच्या संयोगापासून वेगळे फर 
वे. नेणेंकरून त्या कांचेचा नाश होतो 
_ याविषयाचापिचारकरितांतुमचीबुड्िकुंर झालठीशीवाटती,्ा- 
जकरिता आतां भापण दुसरे मृत्तिकांचे बणेन आरंभ 
गो०-- महाराज मला तर शभिश्रव पदायो सारिरवें मृत्तिकांचे निरू 
प्रणगोड ठागत नाहीं कळलें. 
गु०-- नसेठ ठागत;परंतुचांचे कांही तरी झानतुत्यास अवरय अः 
सलठें पाहिजे; कांतर त्याबडुतेक चमत्कारी वउपयोगी मिश्रपदाथीची 
भादिकारणें जाहेत,याजकरितां यांची कांही तरी ओोळरप झाल्यावांचून र- 
सायन शास्त्राचे साभान्य ही ज्ञान-चांगठें होणार नाही.-याजकरितां जाप- 
ण यांमृत्तिकांचा जितका संतस्तित्तविचार करवेल तितका करू. 
भाल्युभेन सणून जी मृत्तिका ती फडकीचें आदिकारण होय 
फडकी शा भिश्रस्तार भाढे,यास इंग्लिदा भाषेत आरुमह्मणतात,द्णू 
नयाऱ्च्या आादिकारणास भलभेन अरी संज्ञाभाततझाली 
गो०-- महाराज भसेंउठटें कसे हे व्हावे, अमिश्व पदाथोनचें नाव त्या 
जपासून झालेल्या मित्षपदा्थीस मिळावे, येथें तर मिश्रपदार्थीचें ना 
-ब'भभिश्र पदाथोस मिळाले आहे. 
गु०-- होयरखरें;परंतुतें असें झाठे कीं तो भिश्रश्तार हणजे जालम 
कळल्यानंतर बडुत काळाने त्याचे आदिकारण कळ आठे, यानजकरितां 
च्या जारिकारणसप समृत्तिकेस भाल्युभेन भसेनाव राहिठे.परंतु जर 
तुला हें नांब उलटे वाटत भसेठ तर नवीन संज्ञा कोशाभभाणें त्या कारा 
स आल्युभेनचा सठफाट दणाचे. या स्तारापासून भाल्युभेन शुडस्वः 
रूपाने पाप होती; झाणितेळ्हां तीभ्रूदु भसती, पाण्यांत घातठी भस- 
तां तितची चिकी होती आणि भग्पीच्या योगानें कठिण होती, कुंभाराऱच्या 
मातीत इचा भरा असतो, भाणि भशा'च मूत्तिकेतही बहुत करून सां 
पडती; वरंध धुवायास जी भुत्तिका घेतात तीत य स्तेटच तदोचरतर श॑ 
नेक भकार'चे प्रातुरूप पदाये, यांतही पुष्कळ असती. आल्युभेन जशी 
व्यवहारांत उपयोगी पडती तसा धातुरूष पदार्थीत उपयोगी पडणारादु 
सरा 
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'हशसदाथे विरळा. हीजेव्हा मृत्तिकारूस भवस्येंत जसतीतेव्यां ही एथ्वी- 
-च्या गयी भोठया मोव्या थरार्‍च्या रूपाने राहती. इ-च्या योगाने रथोरी, प तळ- 
वरे$ सपाटी जअशाजा स्थोठवटीच्याद्मसररजागा,यांतीठ मातीस चिकणा- 
दये. तळी झरे इत्यादिकांची तळे भायः*चिकणमातीची असतात; त्यांत 
ही आल्युभेन जसती तेणेंकरून त्याच्याठायी दुर्भेधता येती, आणि या- 
ळृ भभाणें त्यांमधून पाणी पाझरतनाही, इच्या योगाने र्थ्वीच्यापो 
रयांतीठ गतोंत पाणी जभून तेथें जठाधिकरणे होतात, त्यांजप्रासून झरे 
उत्पन्न होऊन ते पृथ्वीच्या बा्यांगींउडू लागतात 
छ०-- माझ्यामते अूमीच्या पोटांतजीं जलाधिकरणें असतात त्यांन 
ची तळेंजठास दु्भेय भरा कठिण दगडा'ची किंबा रवड काची स तात. 
गु०-- प्याची नसतात; पाणी सिठेक्सीस किंवा इतर जातीच्या दगडा 
स काठे करून भेदितें,भथया त्यास झिझवितें, परंतु चिकणे मातीने 
किया झाल्युभेनेने याचा निरोध होतो 
करिणव हटावयवी भरांजां भूमीवर धाऱये होतात,त्या-च्यारायी 
निकणाई भाल्युभेनेच्या योगाने येती;याजकरितां जा भूमीत पाळू किंया 
सवड भसती भाणि जांच्माठायी वनस्पत्यादिवारावयास विवक्षितजठांर 
राहत नाही त्या भूमि सुधारावयास आल्युभेच मेळवितात 
घटादिपदार्थीच्या उसत्तीस जी दब्ये ठागतात त्यांत आल्युभेः 
नूभायरयक दव्य होय. इटेंतय विलायत रेशींच्या ञयंत उत्तम भका- 
रच्या भून्मय पायांत इची व्यात्ति भसती.रेत सिठेक्सप पाणी घातलेंद्य 
णजेही कठिण रोती, इच्यागायी कांहीशीं काच रूपता येती, आणि तेणे 
करून नानाभकारवेपदा्थे करितां येतात 
गो०-- एक्याच भकारचच्या सामग्रीपासून हर भाणि उत्तमजकारची मृ 
'मयपात्रें कशी होत असतील 
शु०-- त्यांत तर दव्ये थेतातत्तेणेंकरून ती होतात, इटा्याठायी बंडु 
तकरून भाजछेली चिकणी माती असती; परंतु त्या मून्मय पाचरोःच्या मु- 
सततिकेत क सा सिलेक्स'चा अवरय अंत्रा असत्तो. कुंभार सामान्य भ- 
कारचे पदाथे करावयास जी माती घेतात तींत सिर्ठेक्‍्सर्‍च्या स्थप्मनी 
वाळ 
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याळू पाठितात; इतर रेशींची उत्तमपाचे करावयास वांगली बा रिक मूृत्ति 
ठागत्ती आणि बांगठी शुद्ध केठी सिठेस्सही ठागत जसेर;, हींच सामथी 
दर्व्ये चांगठीं चित्त ठावून सिद्केलींव त्यांच्या गयी चातुयोची योज नाफि- 
ठी ह्मणजे यांचीं चांगलीं पात्रे होतात. चांग लीं मून्मय पात्रे जां डन्याची क 
रितात तींद्रथ्ये कांहीशी काःचरूपता पावतात हणून त्याच्याठाथी अ- 
र्थी पारद्रोकता भसती. 
छृ०-- परंतुजी केवळ साधी मृनमय पात्रें असतात, तींजरी पस्तुतःपारदशैक 
नसली तथापि त्यांचे फांहीसे चाक चफक्‍्य असतें. 
गु०-- लशी बाकचक्‍्यरूप जिल्हदे केवळ शोभेकरिता पाचास देतातअ- 
से नादी तर.इंचाउपयोग असतो, अरी जिल्ह्देनसली तर तें पात्र बिपडे- 
कव कित्येक पदाथो'च्या यो गाने त्यांचा भेद्‌ होई ल. धानुची आकरसिडें,या- 
ळू, लवणे, च फाःवरूपत्ता पावाचयाजोगे पदा्थे यांचा भिळाचा फरूलर्‍या 
भून्यय पाचास देतात, तो पारर्रोक नव्हे अशा पातळ पांरऱ्या कांचे सा: 
रिया भसतो. जीं साधारण मून्मय पात्रें असतात त्यांस जो चाकःचक्‍्यरू 
पगिलाचा देतात तो भाय: सिशाचे जाकसिडा'चा, किंवा कोणे समयी एक: 
ट्या क्षारांचा भसतो, त्यास त्यां मूमय पाघांवर पातळ पसरिठे भाणि 
त्यास किव्येक मानाची उष्णता भास झाली ह्मणजे त्याची पारट्दोकन' 
व्हे भशी कोच शोती. | 
गशो०-- बरें.पावांवर जा चित्रविचिच जाझऊति कादिल्या अममात त्यो 
चै रंग कोणे जातींचे असतात" 
शु०-- तेरंगधातुमय जाकसिडांचे भसतात; हणून या रंगांस अमी 
च्या योगाने कांही बिकार भास होतनाही, तेउलटे त्यांपाबांवर चांगले 
जमून खुठतात कारण कीं त्यांस घेगळाले मानार्‍चे भाफासिडभयनपाः 
वण्याची योग्यता येती. 
जआल्युमेक्‌ वसिलेक्स यांचा पूवोक्त पदायो[रिको-य्याठायी के- 
थळ संयोग होतो असें नव्हे, तर ईश्वररुत पदायोऱ्च्याठायी ही यांचा मे. 
ठासबळ संयोग घडत जसतो, नाना भकारर्‍ची नाणिके वतर धाप 
मथ पदार्थे,यांच्यागयी यांचा वेगळाठे अंशाने संयोग झाळेत्मअ 
र्ळतो. 
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बेरेदीसवठेभ्‌ 
ढळतो. माणीक,नीळ, इत्या दि बहुत्वेक मणि आय: आल्युभेनचे जस तात. 
० आातां भापणआल्केलीच्या मृत्तिकांचा विचार करू बेरेटीस 
कै रसायन शाठेंत माच भमयोजन लागते,दुसरे कोठे भाय: लागत नाही, 
याजेफरितां इवें थोड फ्यांतचच चणेन करूंही फार भारी असती आणि 
शरीरांशांचा नादा करणें जाणि वनस्पतीचे कित्थेक निळेरंगास हिरवे 
करणे, भासिडांस भक्घेकरून भाकर्षणे इत्या जालठकेलीचे धर्मे 
इूच्याठायी विदोषेकरून असतात; इर्‍ऱ्याठायी सल्फरिक भासिडाचि- 
षयीं फारःव भाकर्षेकत्व असते, याजकरितां तें कोणेही पदाथोत किं- 
वा संयोगांत जसलठे तेथेंदीयाळीतीलीकर संयुक्त होती तेणेकरून 
बेरेटी सचा सल्फार उत्पन्न दोतो. जसा इर्‍्यागायी धमे आहे, हणून इ 
च्यायोगाने रसायनरूप परीष्ता करावयास ही परम उपयोगी पड: 
ती. ही पृथ्वी-च्यागायीं काबोनार-्या स्थितीने फःर मिळती, मग त्या पासू- 
नदला आपल्या शुडस्वरूपाने जनायासें कादितात. 

आतां ठेम्‌ हृणूनजी मृत्तिका आहे भथोतू डुना त्याचा विचा 
र करूं-यापदाथोचा फार वसवेच उपयोग पडतो, याजकरिता यावें ए्यो- 
नक मृत्तिकेभमाणे संक्षितत वणेन करणार नाही. 

-चुऱ्या-च्याठायी आाठकेलीचे घर्म विशोषेकरून भसतात. हापू- 
थ्वी-व्याठायी भापल्या शुडस्वरूपाने जटळत नाही, याऱच्या गायी पाण्या 
च्याच काथोनिक आसिडार्‍च्याविषयी फार आाकषैकत्व भसते हणून हा 
त्याशी नित्य संयुक्त साळेठा जरळतो, भाणि या'चा त्यांपदा्थोशींसं- 
योग झाला हणजे चुनखडे उसन्न होतात;परंतु यां पदाथोपासून हा 
भट्टीच्या योगाने वेगळा होतो, कारणकींत्यांपदाथौस विवश्षितमाना- 
ची उष्णता भाप्त झाठी भसता याचें उट्रमन शोते. 

क ०-- तेव्हां भदीत घातल्यामुळे जांतून पाणी य काबीनिक भासिड 

नष्टझाठे असते जअसाजो चुनसवडा तोचच रुद्ध चुना होय? 

गु०- होय: त्यास जशी अवस्था पापत झाली ह्मणजे त्यास भाम- 

ठेलठाचुना सणतात, राइतका दादक असतो कीं हा सतरारिरांदा 

कुजूनदेता वरेने त्यांचेपृथकरणककरितो. हा माझ्यासंमही फाही 
चुना 
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चुना आहे, यास वायूचा स्पदो न “हावा ह्यणून कुपीत गच्च बंदकरूलन ठेवि 
ले आले; यास जर उपडे ठेविठें जाणि वातायणो-चा स्प झा ठा,तर त्याज 
पासून हादवांदा,य काबोनिक्‌ भासिडग्यास,यास शोषण करून ठोका 
परिपूरित होईल. हा एक उहानसा चुन खडा आहे,या रेहोवर धोड 
सेंपाणी राकितों, तेणेंकरून कोणती कार्येउत्सन होतीठ ती पहा 
गो०-- हा भाजलेला चुनरवडा किती तरी फुःकुकार करूंठागला! आणि 
हा केवळ उष्ण झाठा! हा फुगून फुळुं लागला आणि याची भुकी होत आ- 
हे,परंतु या चुनरवडयावर जलाचे कांही एक कायंउस्पन्न झाठें नाही 
गु०-” प्याचें कारण भसे जाहे,तो चुनरवडा पुर्वीच जठेंकरून परिपुर 
रित झाठेठा भाहे,परंतु भाजलेल्या सबुनर्वड्यांतील पाणी भडीचे योगाने 
नाहीसे झाठे, द्यणून तो पाण्याशी भतित्वरेने संयुक्त होऊन इतकी ही 
उष्णत्ता वेगळी करून बाहेर टाकीत आहे. इचे कारणम्या तुह्यास पूर्वी 
सांगितठे आहे, त्याचें तुह्यास स्मरण आहेना! 
छ०-- होय; आपण सांगितठें जाहे की उष्णता चुन्यापासून निघत 
नाही, तर जभवाहित्व पाबठेल्या जलापासून निघती, तीउष्णता व्याः 
च्या जभवाहित्यास कारणभूत असती. 
गु०-”- बडुतबरें. हा चुना जसा आतां थंड होऊन विरगळला भाहे,ज 
सा झाला असतां याजवर पाणी घालीत गेठे, तरहा पातळ होऊन प्या 
पाण्यांत विरूल जाईर, शाणि केवळ द्सिना भसा ठोईल;परंतु अगे 
करावयास याऱ्च्या भारापेक्षा ७-० गुण अधिक भभाराचे पाणी पाहिज, 
या भकारें जें त्यांचें विकेदन घडते त्यास चुन्याचेपाणी हणतात. 
गो०-- तरभग'किती थोडक्या जुऱ्याचे विकेदन होत भसेठ हो! 
शु०-” बेरेटीे विक्षेदन परम झनायासे घडतें,परंतु दी मणिरूप अः 
चस्थेत असत्तां इचेंछोकर विकले टन पडतें.या कुपींत चुन्याचे पाणी आः 
हे:याची औषधाथे योजना करितात, जठरांत जो कांही जासिडाऱचा वि 
दोष अंशा भसतोस्याशी संयुक्त होऊन त्यास निस्तेज कराघयासया 
स माहान करितात, जाणि एतर्थेच याची भाय: योजना करितात 
कु०-- याची इचकी स्व-ज्डता पाडून मला आश्र्यये पारतें:यास तर 'पुः 
ऱ्याऱ्ची 
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शाची स्वछता कांहींच माप झाली नाहीं. 

गुण माही जभवाहीरवे विकूेदन करूळागला जसतां त्याचे इतके 
सूर मेळ होतात की, ते केवळ अद्य होऊन जातात,चामकरिताते- 
णेकरक््य- विकेदकाच्या स्व-च्छतेंत तिळमाच अंतर पडत नाही, हे तूंचि. 
सरठास काय१ 

तुन्याच्याठायी काबोनिक भासिडा-च्याविषयीं इतकें भबळजा- 
कर्षकत्व जसतें की खुना त्यास वातावरणापासून शोषून घेतो, असेंम्या 
तुद्यास सांभितठें आहे. हें कार्ये जापण पाहू, मीया चुन्या-च्या पाण्या- 
नें भरठेल्या काचचपाचास वायू लागूदेतो, हणजे चुना पाण्यापासून वे- 
गळा होऊन काबोनिक्‌ भासिडांशीं संयुक्त होऊन पांटर्‍्या थराऱच्यारू 
पाने पाण्याच्याचरता दिसूं छागेठ. हा थर चुन्याच्या काबोनाट पाहे या- 
सध्यवहारांत रवडू हणतात 
गो०-- खड्तेऱ्दा भिश्वस्तारजआाहे!ः वाडी प्रांत, इत्यादिदेशींन्याजा 
मोठ्या मोठ्या खडूच्या भूमि पाहिल्या आहेत त्या क्षार होत भसे 
माझ्या मनांतदी भाठें नसते-भातांती पादरी थरी पाण्यावर दिसूं 
ठागली: परंतु ती कठिण भभवाही रवडू सारिरखी तर भासतही नाहीं, 
गु०-- ती अत्यंत सूध्म अवयवांच्या रूपे जाठेद्णून दिसत नाही: 
ती थोडक्या वेळांत जमून तिःचा*चांगठा रट पिंड होऊन काःवपात्ा- 
प्यातळीं जाऊन राहील. 

जर चुन्याच्या पाण्यांत श्वास टाकिला,तर्वासांतील वायूंत 
जे काबोनिक्‌ भासिड मिळालें असतेंनेणेंकरून तशीच थरीउत्पत्न 
होईऐल--मीया काचे-या नळीत कांहीसेंचुन्याचें पाणी शोतितों त्यां 
त वारंवार फुका मार, हणजे लोकर खडूचे अधःपतन दृष्टीस पडेठ 
छ०--, एक लहान पाररी आभाळार्‍च्या सारिखी भाऊतितर रिसूं 

छागली 

गु०-- ती खडूचे अत्तिसूक्त्म अवयव मिळून झाली आहे; आतां 
पी पाण्यांत पोंहत आहे, परंतु ती ऊौकर तळीं बसेल. 

विरलेला चूना सुनः जभून साचा काबोनाट शोतो ह्मणून चुन्या 

नपा 
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चा काबोनाटू, जथोत्‌ खडू, ही पाण्यांत घिरत नाही;परंतु एक चर्मत्पर! 
रुजसा भाहे कीं कांबोनिक्‌ आसिड जापाण्यांत भिळाळें असतेंस्पांत 
सवड विरती. 
गो०-- काबोनिकू जासिड ग्यासाऱच्या योगानें एकेसमयी चुन्यानेटॉरप रावेंव 
एके समयी विरूलये हें मोठें नवळ होय? 
शु०- यािरशींत सेल्टझर पाणी आाहे,यांत काबोनिक्‌ जासिड पु 
ष्कळ मिळालें असतें, हेंतरतुत्यास ठाऊके'च आहे यांतील थोडेरो याच 
-या-च्या पाण्याने भरलेल्या काःचपाघांत ओतितो- ह्मणजे टे तत्क्लणींच 
चु-यार्‍वे काबीनटाचें भधःपत्तन करीठ. 
छु०-- होय एक पांदरी आभाळासारिखी जाऊनि दिसृ ठागली. 
गु०-- जातां मी भाणखी सेल्यझर्मवे पाणी या चुन्या-च्या पाण्यात ओतिना 
कू किती'चभत्कारहा! चु-्याच्या पाण्यांतील जञाझऊती तग विठळ- 
नगेली, ञाणिते पूर्ववत्‌ केवळ स्वच्छ झाले 
गु०-7 लेभार्‍चा काबोनाट काबोनिक ञासिडांत विरतो, ाणिपा- 
ण्यात विरत नाही, इतक्थावरःव तो-वभल्कार भासत आहे झुन्या 
-च्या पाण्यांत पहिल्याने काबोनिक्‌ भासिड घातलें तेणेकरून भु 
न्यांचा काबोनार दिसू ठागला,परंतु त्यांत जाण खी काबौनिक ४ 
सिड भोतितांच तोकाबोनार विरून गेला. सारांश खडू उत्पन्न्हा 
चयास जितके अंश पाहिजेत तितकेअंश चुना वकाबीनिकू भा 
सिड असले हणजे पांटरी जाभाळा सारिखी भारूति उत्पन्न होती; 
परंतु ते ञासिड भधिक असले ह्मणजे खडू उत्पन्न होतांच विरू 
न जाती. ी 
गो०-- तसेच आतां झाठे खरें; बरेंयांत भाण रवी चुन्याचे पाणी पातठे 
असतां त्याची पुनः खडू होरे किंवा नाही हे पाहतं. 
छ०-- युनःखडूझाठी.ती श्वेत आकृति दिसूंठागठी,आातां मला वार 
ते. रडू उसन “हावयास जितके फाबोनिक्‌ आासिड पाहिजे तितके 
च॒यांत भाहे; आणि पांत आधिक आसिड घातले हणजे ही चिरेठ. 
गु०-- जओापण शुभयोग तरबरा'च ठांबविला; यासवारंयार मह 

पाहि 


(५०५) 
माग्‌निशिया 
पाहिले तथापिजे पहिल्यानें दिसिठे तें पुनःपुनः रिसेठ. 
* काबोनिक्‌ जासिड सपयोपेश्ता निस्तेज ह्मणून याजपासून चु 
शिक यासे सुटून बडहुत्येक दुसर्‍या भासिडाशीं संयुक्त होतों;अशो 
जेव्कन्वे संयोग घडतात त्यांचा सविस्तर विःचारपुरे करू फास्फोरस 
वसल्फर हे अभिश्ररूपे जसतां यांशी चुना सुंयुक्त रोतोः सारांदा ई: 
श्वररुत जे असंख्य संयोग रोत आहेत त्यांत -चूणेरूप मृत्तिकेची जः 
शीवारंयारव विशेषेकरून योजना रोती तशी कोणत्याही मत्तिकेची 
योजना होतनाही. काल्केरीशस्‌ मृत्तिका व दगड यांचे भारिकारण 
बा आहे, हाजीवरूप वग्रूठरूप पदाथोतदी भरळतो. 
छ०-- बरेच्ययठारांत चुन्थयांचा फारभोठा उपयोगपडतनाही काय! 
गु ०-- याऱय्यापेक्षां मोठ्याउपयोगाचा दुसरापदार्थेविरठा; ग्रह 
दिके बाथावयास तर हा जअवण्य पाहिजे, कांतर यावांधून दगडाचा 
परस्पराशी सांधा बसवितां येत नाही,व गिलावा इत्या दि्ही होत नाहीत. 
विठायतदेशी रषिकभोत तरच्ुऱ्यांचा फारचउपयोग पड- 
तो; विकणे मातीचा अंदा विदोष भसल्यामुळें जी भूभि अत्यंत यंः 
डाथ घड झाली असती तीस चुना रिथिलवगरम करितो. असे याचे 
उपयोग असंख्य आहेत, आणि तुह्यासजे कांही याजविषयी कळठे 
भाहे, त्याजवरून हा फितीउपयोगी आहे याची जअर्कळ करिता ये: 
ईल. भागूनिशिया हणून जी तिसरी भाल्केठीची मृत्तिका तिर्‍वा 
भातां विचार करू 
गो०-- मठात्या मृत्तिकेचें बरेंच शान झालें आहे.ती एक भषधाहे. 
गु" माशनिशिया काबोनराऱ्यारूपे असती नेव्हा तिची बड पाओ 
षथाथे योजना करितात; ही पांदरी जतिबारिक भुकी भसती,या ममाणें 
रनवे नें अभिशपणी'चें स्वरूप त्यांतपयांत थोडके अंतर भसतें.ही आ- 
पल्यापेक्धथां २ ०० गुण भाराऱय्या पाण्यांत विरती, भाणि इचा भासि- 
इडाशी संयोग झाला ह्मणजे इमपासून भतिराय विरूनजा णारे क्षा- 
रउत्पन होतात. चुन्या-च्याठायी आासिडांविषयी जितके ञाकषेण भा: 
हे, तितके इ-च्याठायी जासिडांविषयीं नाही ह्यणून ही त्यास चुऱ्याशी 
मिळाच- 


( १०४ ) 
सवाद १४ 

भिळावयास सो'डून देती. स्ठेट, मेका, आमि भा-थस, इत्यादिलानाभका- 
रच्मापातुरूस संयोगांतही भरळती,परंतु टि-्यान्‌ साहेबाने एक.चुनरवः 
डा शोधून कारिठा जाहेत्यांतही पुष्कळ जरळती. चुनामसापा केर 
आकर्षितो य अभयाहीरूस करितो त्याभमाणें ही त्यास करीत उमन्ही: 
परंतु इला पाण्यांत भिळविठे झाणिपाताबवरण प्रास होऊं दिठेंतररी 
त्या वातावरणांतीठ काबोनिक्‌ आसिडहळू टळू शोषून भापले दाह 
करेगमायती. चुऱ्याभमाणें ही पोटांतीठ भासिडाशीं ठोकर संयुक्त हो 
ऊनत्यास निस्तेज करिती, ह्यणून इची योजना भोषधार्थे फरितात. 
छ०-- भापल्या सांगण्यावरून तरती काबोनटा-च्यारूपे सता ति- 
ची भऔषधा्ये योजनाकरितात,तस्मात्‌ती भासिडांशी पूर्वीच भिळाठी 
भसती? 
गु०-- शसती खरी;परंतु भासिडांच्या रसायनाकर्षेकत्वा'चेंजे मानशा- 
हे त्याभभाणे काबोनिकू भासिड सवीच्या खालचे जाहेयाजकरितां फाः 
बोनिक भासिड माग्निरियसकोणेके दुसऱ्या जासिडांगी भिळायया- 
स सोडून देई. जसे शाहे तथापि हीदाहकरूपे भसतां इला वायु 
नाह्ार्थे घेतात. ही सल्फराशी सयुक्त झाळी भसतां इचे एक दुसरेंसः 
मर्थ औषध होते, जास येपसमा*ंचा क्षार ह्मणतात. 
गो०-- यास शार्अ परिभाषेनें मार्गानिदिाये-चा सल्फाट हुणतीलनाही 
बरे २ महाराज यास र्प्समार्‍चाध्ार असेनावब कसेभात्त झाठे१ 
शु*- विलायत देशी इप्समनगरा समीप एक झरा आहे,त्यांत हाय 
ष्वळ ञसतोह्यणून यास त्यानगराचें नाचभाघत झाल. 

स्त्रोन्ठियन्‌ किंवा स्त्रोन्टेटीस छपून जी रोवरीठ सृत्तिफाती 
आतां सांगाघयाची राहिली,ही डाकूटर कु साहेबास भटळून थोडकी 
वर्षे झालीं. इचे ब बेरेटीसर्वे फार साधम्ये ञाहे, ही एथ्वी-च्याठायी क 
वितू भरळती, भाणि इर्‍्वा व्यवहारांत भल्पउपयोग पडतो,याजकरि 
तां इच्या सविस्तर वणेनाचे कांही भयोजन नाही.थामृतिकेर्‍या एक 
धर्म लसा चमत्कारी आाहेकी,इर्‍्या जो लार दोतो त्यास मद्यांत विर 
विठेंद्मणजे त्याजपा सून एक काल्न्या तांबड्या रंगाची ज्याळा निघती. 


इति चतुर्दीा संवाद 


(५०५ ) 
अथपफ्वदररासंवाद. 
भासिडांविषयीं. 





गु०-” भातांभापण शासिडांचा विचार करूं. धातुमय भाकूसिडोः 
वें तर तुह्यास काहीसे सामान्य झान झाठें आहे.'या विषयाचे सविस्तर 
पणेन पाहिठें भसतां परम मनोरंजक आहे, परंतु आपण रसायन शाः्‌ 
स्ग्रांचें संकलित निरूपण करणार ह्मणून तसठें वणन भापल्यासताहइ- 
दाउपयोगी नव्हे; येथे इतकेच 'ावरयक आहे की जासिडें व भासि- 
डांचे जे भाल्केठीरी त्रिरूप संयोग शेतात, वजांपासून. 'मिश्रक्षार 
उत्पन्न शेतात, यांचे तुह्यास *चांगठें परिज्ञान “हवि 

आसिडांची जाति कांहीं विलक्षण धमोषरून बोळसख्थिलीजा- 
ती. हीं बनस्पती-च्या निळेरंगाच्या रसास तांबडे करितात: थां सरवी-चा 
स्वाद थोडका किंवा बडुत भांबट असतो; आणि दी मरृत्तिका,आल्के- 
ठी,वधातुमय भाकसिडें यांशी संथुक्त न्हावयास भावः भवण भस- 
तात. 

भासिडांची भादिकारणें (किंवा आासिडमूलके) भाणि अः 
सिडभवनाऱची वेगळाली माने, दार विण्याविषयींञओ संज्ञा फोर सि- 
इ्षाला भाहे, त्याचे तरचुतयास चांगठें शान भारे. 
छ०-- जाहे असें वाटतें, जमुकप्रकारचें भासिड आहे असेत्याचे 
भादिकारणाऱच्या नावास्ूत, भाणि त्याचें भञाकसिजन भषनाऱचें भमु- 
क मान, भथीतू त्यांत भसुक परिभाणावे भाकसिजन्‌ भोहे, असेंत्या 
नावांचे जे भसत किंबा दूक अंव्याक्षर त्यावरून निश्चित दोते;उरा 
हरण, भाक्‌सिजनांचाऱ्यूनतम भरा सल्फशदीं हणजे गंधकाशी 
मिळून सल्फरस जासिड उत्पन्न होते; आणि भाकूसिजनाचचा जः 
थिकतम अंद सल्फराशी भिळून सल्फरिक जासिडउत्पन् होतें 
शु०-” त्वां सांगितल्या मानाने जाकसिजना'चे अंशा भासिडाचे 
भादिकारणाशीं संथुक्त होतात भरेंनाही तरत्यामांनांत बहुतेक 

भसंगी 


( १०६) 
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भसंगीं कांही आणखीही -यूनाधिक्य देतें; कित्येक ही जादिकारणें अ- 
शीं भाहेत कीं तीं भाकूसिजना'च्या फारच ल्प अंशाशी संयुक्त होता- 
त; तो अंरादतका भत्प भसतो कीं त्या-च्या संयोगाने त्या उती - 
-घ्याठायी भासिडांचे धमेही उत्पन दोतनाहींत; भसे झालें भसुक्ा 
त्या तादिकारणांची भाकसिडे होतात. सल्फर हें एक जसें लादि: 
कारण आहे, किं याया जर पातावरणादी स्पशे साठा, जाणि यार्‍य्या ठायी 
प्रज्यठन उत्पन न होरे इतकी उष्णता जसठी, तर हा जाकसिजनाऱच्या 
कांही भंराें गोषण करितो,तेणेंकरून या'वारंग तांबडासा होतो.हे 
सत्फराऱचें पहिल्यामानाचें भाकसिजनभवन होय: दुसऱ्या मानाचे 
जाकूसिजनभवन त्याचें सल्फरस भासिड करितेः तिसर्‍्यामानाचचे 
सल्फरिकू जासिड फरिते;, आणि याजपेथ्तां भाकूसिजनाचे विशेष अं 
शारी जरत्यास संयुक्त होता भाठे तर त्यास चोथे मानावे आाफसि- 
जन भवन भात होदेल, भाणि याजपासूनजे आसिड होईल त्यास 
अंत्याकसिजन्‌भरूत सल्फरिकेआशसिड अशी संत्ञा शेईेठ. 
छ०-- हीं भाफ्सिजन भवनाची नानामानें सपे आसिडांस एकसारिः 
रवी भा होतात काय? | 
०” नाही; याजविषयीं त्यांच्याठायी फार चिषम भाव भाहेः कि 
व्येकांस एकच मानाच्या जाऊकूसिजनभननाची योग्यता कार किर्‍्ये- 
कांस दुसऱ्या जथवा तिसऱ्याची योग्यता भाहे;परेतु या मानोपेक्षां भः 
थिक मानाचे जाकूसेजन भवन थोडफ्यांस प्रास होते. | 
शो०-- नवीन संज्ञा कोश तर आसिडांचे नाना मकार, व त्यांच आाऊू 
सिजन भवनाची नानामानें, ही सहूजांत दाखडून चावयास मोठाउ- 
पयोगी पडत भसेल- 
गु०-” होय, बडुत्येक आसिडांचे पृथकरण झाठे नव्हते, भःठी 
कडेस छाठे भाहे, आणि कित्येक रसायन मंथ कत्योही जआासिंडास 
आभमिश्र पदाथो-च्या वगोत घातलें आाहे,परंतु त्यांचे व मित्रपदाथो 
चें साधम्ये जाढे, त्याजवरून ते भिश्रपदाथे आहेत असेंपुरतेप- 
णी सिड होते, हणून त्यांची अभिश्र पराथोत गणना करावीटेंयु 
क्त 
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व्हे,जाःची जारिकारणें स्प्ट वेगळी करिता भालीं नाहीनभरी सांभतकाः 
श॑ दोनच भासिडे भाहेत.मुरिभारिक्‌वफुओरिफ 
की अली आसिडें भनेक भकारची जसतात असें आती ऐकिले आहे. 
याजकूरिता अवघी किती जसतात हे कुपाकरून सांगावे! 
गु०-“-” मलावाटतें सांमतकाळीं चीतीस भासिडे आहेत, जसे जसें 
रसायनशास्त्र सुथारत जातें, तशी तदी यांची संख्या घाटतजाती; पर- 
तु सोडून जीं थोर जाणि जांचा आपल्या स धि-चार कतेव्य भाहे,ती' 
थोडकी आहेत.अरसे जसतांही परथमतःमी तुत्याभत सपोरचे सामाऱ्य 
वणेन करित्तो, नंतर जीं सोडून सु ख्य आहेत त्यांचे पिदोषेफरूत 
कथन करीन. 
पूर्वी आसिडेंजञांजा पदाथोपा सून उत्पन्न झा ठी त्यां त्यां भमाणे 
धावुरूस आसिडें, मूल रूप जासिडे,जीवरधूप आसिडे, असेवगे केठेज- 
सत. 
गो०-- हेंमला वाटतें उत्तम बगेकरण होय: हेंकांमोडून यकिलें. 
गु०-- त्यापासून बडुतेकमसंगी व्याभोह्उत्पतन होटे . बरें काबोनिक्‌ 
भासिडाऱा तूं कोणत्या वशोंत सभावेहा करशील! 
गो०-- दाहा य्यामोहउत्पनन होतो खरा. आपण सांगितठे भाहे, 
काबोनिकू आसिड जीपरूप, मूलरूप, व थातुरूप पदाथोपासूनउ- 
यत्न होतें ह्मणून त्यास कोणत्या पगोत ठेवावें हे काहीं सुचत नाही. 
छृ०-- जआापण सांगितल्याभमाणें फास्फरिक भा सिड विदोषेंकरू 
न शाडांपासून भात्त हेते, भाणि जल्पांदोंकरून रगडव कित्येक पः 
नस्पत्ति यांतही जटळतें, तस्मात्‌ यास कोणते वशोत ठेवावे याजः 
विषयीह्दी तसाच विचार पडेठ. 
गु०*-- खणून तें वर्भकरण मोडून णाकिले हे चांगले झाले. पूर्वोक्त 
बाध सांभत काळींच्या संज्ञा कोणास येत नाहीत; येथें पदाथो'च्या 
जा जातीपासून भत्वेक जआासिड उत्पन्न झालें असतें त्याजातीचचे 
कथन केलें नसतें, तर भव्येक भासिडांची रचनाव स्परूस सांगि- 
तठे असतें; परंतु भासिडांचा कांही साधारणजा ति दिसाव्याया- 
ज्ञ 
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झकरितां त्यांचे तीन वर्गेकेठे भाहेत, ते जसे. 
वर्गेपहिला,थांतजा आसिडांची आरिकारणें भभिश्न आहेत 
असें निश्चित किंवा संशयाने मानिठें जाहें , बुटे ऑळीव्हि अ अदिः 
कारणाशीं भाऊफूसजनाचासंयोग झाला जसतांजींउत्पन छोगतात, 
ती भासिडे भाहेत. त्यांची नावे: 
सल्फरिकू, आसिड 
काजो निक, 
नेतिक, 
फास्फो रिक, | 
भासिनिकाठ, निर्णित व शअभिश्व भादिकार 
टंगडेनि व णाची भासेडे. 
माठिबडेनिक, 
बोराकिक, 


मरिणक, 


अत्यंत भाचीन भाणि थोर जशीं जासिडे यावगोंत भसता 
त, सल्फरिक्‌,नैत्रिकू, म्यरिजञारिकू, यांस पुर्वी धातुरूप भासिडे द्य 
णत भसत, चव भाताही बहुत करून धातुरूस भासिडें हणतात. 

दुसर्‍या वगोंतीठ भासिडांस हिरूपभूऊके भसतात.अत्तरः 
व तीं त्रिरूप संथोगाने होतात.ही मूरूरूप भासिडे होत, यांची सामा- 
न्य भूलके हेदहोजनव॑ काबोन्‌ मिळून झालीं असतात. 
गौ०-- जर सर्व मूलरूप आसिडांचें भादिकारणएक-च असले तर 
त्याचें एकच भासिड व्हावेःत्या जादिकारणांचा भाकू्सिजनाऱच्या 
चेगळाल्याभंशांदी संयोग घडला ह्यणून काय झाले, त्यापासूनउस' 
च होणाऱ्या आसिडाचें स्परूपतर एकव ञसावे. 
शु०-- प्रूठरूप आसिडांची लादिकारणें परस्परांडून भिन्न होण्या 
स कारज ह|णशीत तरइतकेंच की तीभत्येकी हेदवोजन्‌ व काबोन 
यावे परस्परांठून विषम अंदा भिळून झालीं भसतात,यासुळेप 

र्स्परां 
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जआाशिडे 
रस्प्रांहून भिव अशीं फनेक भासिडे उत्पन होतात. परंतु ही भकतींत 
भिर नाहींत असे सिड होतें, कांतर पांच्यागरची उशी योग्यता आहे 
अ पिन हैक्वेजन किंया काबोन्‌ याचा जंदा जधिक वारचिला किंवा उणाके- 
अ हीं परस्परांची स्वरूपे धारण करितात यांची नावें. 
आसेटिक,भासिड 
आकझ्साठिकू, क्याम्फोरिक,, 
दाटोरिक, सबिरिकू, 
सिक, मोरोक्झालिकू, | जावा भादिकारणे पूलरूप 
मालिक, बोळिटिकू. /ञसून दिरूष आहेत वीं आ. 
गालिकू, बळे औ १__ ।सिडे. 
म्युकु स, पैरोराटोरिकू, 
बेनझोइक,  पेरोसिभ्रिक, 
सकक्‍सिनिक, पेरोमाठिक, 
तिसरेषपगोतीठ जासिडांस विरूप मूलके भाहेत, पाजकरि 
तां प्यांची रचना दुसरे घगोपे्ता विदोष भिश्ररूप होय. घात जीव रूप 
णासिडांचा समावेरा भाहे, ती अरी. 
ल्याकूटिक, भासिड 
कासिइकू,  सिचाकिक/, 
धुस्सिक भागो रिटिकू, [जांची जादिकारणे जीवरूप अ- 
फार्भिक, भोलिइक, |सून त्रिरूप आहेत तीं भासिडें. 
बोभ्बिकू, झुनिक, 
सिटिक, उथिक, 
चुद्यास सर्प आ सिडांचें द्ग्दिरोन किंबडुना सामान्यज्ञानर- 
कःलनयी व्हावे, याजकरितां वांचे संफठित निरूपण भ्थोत्‌ परिग- 
णनारूप कथन फेठे; भातां विदोषेकरून विववारणीय जोयांचाप- 
थम यर्ग त्याचाच विचार चालवू, अन्यवगोंधिषयीं जें कांही कथन 
करायाचे आहे तें जीवरूप, वमूलरूप पदा थोध्वे रसायन रूप भिक 
रण होरे, तों पर्यंत तसेंच ठेवावे. निर्णात घे भभिश्र व” 
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चे आसिडांच्याडायी अशी योग्यता आहेदी दही राद्य पदार्था करून 
श्थकरण पादून आपे आळूसिजनू त्यास देतातःउराह्रण,या 
खडार्‍च्या तुकड्यावर सल्फर आसिडाचाएकबिंदुराकि कमिडेर & असती 
याजवर एकजंगाचाडागउठेडठ;वरें हा जम कायहोय,हे तुला टाऊके अह कग 
गो०-- भाहे;ते शञाकसीड दोय,ते जासिडांतीठ झाकूसिजन ठोखं- 
डाशीं संयुक्त झाठें त्यामुळे उत्पन झाठे. 
गु०-- होच,पहा येथें जा आकसजनारने सल्फर जासिडरूप ताः 
ळा.हेप्तासे आाकसिजक त्याणें भापणांतून धातूपर पडूं दिठे.ाणः 
खी हा छाकडाासुफडा मिथरूप दाद्यपराथे होय, याजवर जर्‌ फां 
ही भासिड भोतलें तरहें घाऱ्या एक्या किंवा भनेक घरनावयवांशी 
संयुक्त होऊन पृथक्करण उत्पन्न करीठ. 
छ०-- याणेंयाठाकडाचा रंगतर काळाकेठा फसे हाढे झाठे१ 
गु०-- भासिडाने भाषणांतूनजें भाकूसिजन फाफडावर पडू दिठे 
त्याणे त्यासंजाळठें: ठाकूड जळत भसतां मथम काळें दोतें मग त्याची 
रार होती कळलें. ठाकडास जाळणारें जें जाकूसिजन तेंत्यासबाता 
वरणापासून भथवा अन्यस्थानापासून मास झाले, तथापि याचें 
रसायनरूप काये तया ठाकडावर एकच सारिखेंउत्पत्न होतें. काकडास 
वास्तविक दहन भात झालें असतां तें काळें होतें, कांतर त्याचे फिखे- 
क घ'टनाघयवासें बाप्यकरण दोऊन त्यास कोळशाची जवस्था भात 
शेती परंतु ने आसमिडाच्या योगानेंजडाठें असतां काळें को ददोतें याचें कार 
स शाने सांगवेन ळ काय? वावे | शव्ती 
ॅ ठु लन लाकडाचे सटनाबयव कोणते भसतातहेंमला पहित्यानेंक 
3.१: 
सु०-- शेबोजन बकाचोन हेठाकडाचवेच इतर सर्वपूठरूक पदाथोः 
पे! सुरव्य घटनाययथय असतात. | 
गोर-.तत्त्मादमतावारतें दी भासिडाचें भाकसिजन लाकडाच्या 
देशेञनाशी खंथुक्त होऊनःत्पाचेंपाणी करितें,मग या ठाकडाचें 
का्बोद्‌ रकरें राहिले णजे त्याचा जो नित्याचा काळारंग/याणेतें 
द्सितें 
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'भासेडें 
दिन्सते. 


गु*-. फारचांगठे बाबा सांगितठेंस;हे सभाचान तर मोठे भापात- 
रमणीय शोय. 

छै५५--- वरे या युक्तीने कोळरो करणे झाठे तर भनायासें शेणार नाही- 
तकाय? | 
पु०-7 यायुक्तीने कोळदी फरावयास फार रवर्चेछागेठ बयथास्थित 
होणारनाहींत;कांतर भासिडाचें जें कार्ये छाकडावर घडतें,य त्याज- 
पासून जी उष्णता उत्पन्न होती ही, ठाकडाऱचे सर्वे बाथ्यकरण पावणा- 
रेभाग छाकडापासून दूर करावयास सभर्थेनसतात 
शो०-- पिनाय्री, ठिंबाचारत,प फळांचे भासिड, यापासून ठाकडा- 
वर काय हणून हें कार्येउत्पनन होत नाही! 
गु०- तींभूलरूप'भासिडे हेत जाणि त्यांची आदिकारणें टेदोज- 
न्‌वकाबोन मिळून झाली भाहेत; याजकरितां जाकूसिजनाऱया हेदो- 
जनादीं पूर्वीचा संयोग भसतो ह्यणूनतें भापठेआदिकारणास सोः 
डीत नाही, भूठरूप आासिडांतजी भत्यंत सतेज शासिडे जसताः 
त, ती कदाचिद थोडकीरी भापलें भाकूसजन ठाकडास देवीठ, 
वत्याजवरर कांहींडागउत्पनन करितील; परंतु तेणेंकरून काबोद 
भापला काळारंग धारण करी भसेंतें मोकळें होणारनाहीं. किव्येरू 
धातुमयही भासिडांच्याठायी जरी ठाकडास डाग पाडण्याऱची रा- 
क्ति भतिन्यूनाधिक भावानें असती. 
छ०-- वरेंभूळरूप आासिडांचें कोणत्याही राह्यपदा्थानें एयथकर 
ण शेणार नाही काय? 
'मु०-? नाहीं; कोरण कीं त्याचें जादिकारण जे दोन पदार्थ मिळून झा- 
ते आहे,त्या पदायोर्‍च्या ठया भाकूसिजनाविषयी जितके भाकषेकल 
असले, तितके कोणत्याही पदाथोबिषयी नसते. 
गो०-- ठाकडास भाळितात, वत्याचें प्रथक्करण करितात, भशीं 
जीं सतेज भासिडे, ांत्वे खचा य मांसयांजपरहीतत्तेंच कार्थेघ 
इले काय९ 

गु०- 
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गु०- होय; सवेधावुरूपञसिडांत,व यांतील एक जें आहे यांत त 
र फोरच दाहूकराक्ति असती.हींवस्तुतः तवचा आणि मांस पोळूनर्यी: 
पा नादा करितात; ही ठाकडावरजसा विकारउत्पन्न करितात ताः 
*व॒ त्व-चादिकांवर करीत नाहींत, याचें कारण असें असाचें फी-गरी- 
रांशांत नेवोजन्‌ वइतर पदार्थे हे ठाकडा पेक्षांभधिक अस ताततेः 
णे करून लाकडांतील काबोदअसेंभोकळें होतें तसे येथे दोत नाही. 


इतिपंचदरासंवाद. 





भअथषोडदासंवाद: 


यांत सत्फरिक्‌ वफास्फोरिक भासिडे, शथवा 
सल्फरप फास्फोरस्‌ यांचाच भाकसिजनाऱ्पासं- 
योग; जाणि सल्फार,च फास्फाट; यांचें निरूपण 
केले आहे. 





गु*-- शापण जासिडांचा सामान्यतः वि-वारकेछा आहें, आतांत्यं 
तजी कित्येक अत्यंत थोर भाहेत त्यांतील मत्ये कार्वे, आणि आल्के- 
ली,वआल्केलींच्या मृत्तिका, व धातु, यांशी जे त्यांचे सुरव्यसंयोगप- 
डले भाहेत, प्यांचें विवेचन केलें भसतां भानंदजनक रोईल.त्यां 
थोर आसिडांत पहिले भआासिड सल्फरिक जासिड सेय,पास 
पूर्वी हिराकशीचेंतेठ वमला असत. 
गो०-- म्या यास त्या नावाने बईत दिवस ऐकिठें भाहे, परंतु देंप- 
याही सल्फरिकू आासिडःअसावें शी माझ्यामनांत कल्पनाही आ- 
ली क ह्राकरीरनचिंतेठ आणिहें जआसिड यांशी कय साइरय 
भाहे ९ 
गु०-- स्‌त्फरिक भासिड व लोरवंड यांच्या संयोगाने जो धार प 
तो, जो रोरंडाचा सल्फाट रोय, त्याचें सामान्यनाव ह्राकस. 
यया 


य, 
सल्फरिकू भासिडप सल्फरस्‌ भासिड 
था तारांचे बाथ संकोचनकरूत सल्फरिक्‌ भासिड करीक्भसत, याजक: 
रितांजापदाथीपासून हेंउत्पन्न होत भसे त्याचेंनाथ यास भात झालें. 
गो०- परंतुयास अझून हिराकशीचें तेत हणतात काय १ 
गुर” होय; नवीन संज्ञा कोदा उत्पन होऊन अझून फारकाळ झाला 
कर हझेणून त्याची भवृत्ति सवेच झाली नाही; आतां याऱचा सपे रसायन 
कप्योही स्वीकार केठा जाहे, याजकरितां काळेंकरून याचा सयेभ प्रचा- 
रहोईठ.ही कुपीम्या गांधीपासून विकत घेतठी, तेव्हा इचे-चक तीवर 
भोक तेल भसे ठिहिले होतें;परंतु नवीन कोशाचे भनुरोः 
तू त्या नाबास दूषिशील, ह्मणून त्यास कादून सल्फरिका- 
सिड यानावा-ची-चकती बसविली. 
छृ०-- याभञासिडासतररंभनाहीवगंधही नाही, हें पाण्यापेक्षा 
फार जड द्सतें. 
शु०-- हेंपाण्यापेक्षां दुप्पट भारी आहे, वथाजवर तेला सारिरया 
थर भाहे. 
भशो०-- याजकरितांयाला तेल त्यणत असत्तीठ; ही थरी नसती तर 
यास कोण्या संबंधाने तसें ह्मृणत असते, हैद्रोजन्‌ ब काबीन असे 
जेतेडाचे सुर्य घटनावयवत्यांतीक एकही यांतनसतो. 
गु०--नसतो यांत संदय काय; याजकरितां भसल्या जारोपित का- 
रणावरूल जें पदाथोस नाव भात्त झाले तेंचच्यास ठेवावे हेंउचित नार्ही. 
सल्फरिकू जासिड आपल्याकेवळ शुडस्वरूपाने जसले ज- 
सतां तेंबडतकरून सदृद पदा्थीसारिरें होईठ,परंतु याच्याठायी पा- 
ण्याविषयी इतके आाकथेकत्व असतें कीं टें पाण्यापासून निःदोषमि- 
न राही भशारीतीनें याचया संधह करणे जसाथ्य भाहे; याजकरि 
ता हें नित्य सदवरूपानें जअरळते,भाणि घावरूपसाने हेंचुझ्या दृष्टी- 
स पडत आहे. सेल्फरिक्‌ भासिडाऱच्याठायी जे अत्यंत चमत्कारी युण 
आहेत तांतीक एकयुण असा आहेकी, हें आसिड पाण्यांत मिळविठें 
'भसतां बडुतउष्णताउत्पन्न होती; हें म्याचुद्यास तर दारवविठे आहे. 
छृ०-- होय, मला स्मरण आहे बरेंच्या भिश्रपणा पासून जीउष्णताउस- 
न्न 
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न्नझाठीती किती अंदाची होती| 
शु०-” व्या मित्रणेंकरून उष्णमापक तर तीनरदों अंदा चट राकेठ, 
म्योदा कटंत्या पाण्याचे उष्णते'च्या मयोदेचे पुष्कळ वर जसती.. 

या --. तेव्दा त्या भिभणांत पाणी ठेविठे भसत्तां त्यास कव्ये रेल» 
शु०-- येईल यांत संदाय काय, इतकेंच कींत्या मिश्रणांत जासिडय पा- 
णी हीं तसलें कार्यउर्सनन करावयास पुरतइतकीं व विवक्षित मानाने मिश्र के- 
लीं खसावी. एक गुण पाणी भाणि चारगुण जञासिठ जशीं भिश्रकेलीं अमसतां 
उलट उष्णताउसस होती: या मानाने याचे झापण मिश्रण करूल यांत हीपा- 
ण्याने भरठेठी पातळ कांचेचीनळी घालू. 
शो०-- देंपत्रतर फारउप्ण झाठे,परंतु पाण्यास अद्यून कट येत नाहीं. 
गु०-- उष्णत्तेसकुपींत दिराययासव पाण्यास कट याययाजोगेंउष्णफ 
राययास कांही घेळन ठगेकाय! 
गरो०-- क्षातां पाण्यास कट भाला हो,हेंतरवाटत्या बळाने का दू छागठें. 
गु*-- परंतुहा पाण्याचा कद असाव बडुत काळ राहूणारनाही; कांः 
तर या भित्रणांतीठ पाणी व जञासिड यांचेकण परस्परांत दिरत तों 
पर्येत्त माच यांज पासून उष्णता उत्पन होईलः याकणाऱची नव्या म कार 
ची रचना झाली ह्मणजे मिश्रण हळू हूळू थंड होईल, आणि पाणीभाः 
पली पूर्वेवत्‌ उष्णता थारणकरीठ. 

दाह्य पदाये जीवरूप, भूलरूप अथवा धातुरूप असोत, तथा- 
पि त्पा सयोचें सल्फरिक्‌ आसिड कोणत्या रितीने श्‍थक्करण करूतज- 
पले भाफूसिजना-च्या योगाने त्यांस कसें आळिते देंतर तुही महिठेंच 
भाहे? 
गो०-- शभयोग नोझ्या हातून सहज झाला, त्या आासिडाचा एक थेंब 
माझ्या लांगरख्यावरे पडला तेणेंकरून एक त्यास डाग पडला, तोमठा 
याटते कदापि थुण्यानें जाणार नाहीं. 
गु०-- नाही जाणार; कारणकी तुं त्यास धुवून राकीस इतक्यांतत्या 
'च्या स्थानी डिड होईल, कांतर 'आासिडानें त्या आांगररज्या-च्या वरआ- 
सचवस्तुतः जाळठे आहे. 

शो*०- 
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सल्फरिक्‌ भासिड व सल्फरस्‌ आसिड 
'गो०- खरेंचकाय! तरमगमी याकुपीस दडा बसवून ईस ए«कडेस 
ठेवितो, फांतर हा पदार्थे जनरथेकारी होय- हो म्यातर एक दुसरा मोग 
अनर्थकरून घेत लावील थोडेसें माझ्या हातावर पडेलें. 
गु४4- तरजसाचुझाभांगरखाजळठातसातुझा हातही भाजला झ- 


क 


भक 


सेल, कांतर जाकूसिजन्‌ केवळ सूठरूप पदाथोसजाळिते असेनाही, 
जीवरूप पदा्थोसही जाळितें; चुश्या बोरा-्या वःचेचे एथकतरण झा- 
ठे हणून झातां त्यास कांही उपाय नाहीं: परंतु तूंजाऊन जर कोकर 
वुझें बोट पाण्यानें थुतठेंस तर तें आसिड निःस्तेज होईक, लाणि 
विरोध विकार करणारनाही. 
गो०-- महाराज हेंतर फारउष्ण लागूं लागठें. 
गु०-7 याआसिडाचा किती जडून व्ययकरावाहेंपुठा जातां भनु भ्ये्‌ 
करून ठाऊके झाठें.इुसरेंनेश्रिक्‌ जासिडजें आहे त्याचेंही तुठा ठोकर 
ज्ञान होईठ, याजपासून त्वचेस सल्फरिक जास्िडाइतकी उष्णता भाप्त 
होत नादी, परंतु ठे त्याजफेलां ववःचेस जधिक त्यरेनें जाळिते,य तिजव- 
रु जो डाग उरविते तो कदापि नष्ट होतनाही,बोटे पाण्यांत 
अुड चिल्याचांचरून असे पदायोस कदापि हात लावूंनये,पाण्याच्या 
थो गानें त्यांची दाढूक कार्ये ताहृदा बळाने घडत नाहींत. आातांतरं तूं 
या भआसिडाचादुसराभयोग करून पहात नाहींस; हणून मी याकुपी- 
सददाबसवितो, कांतरहें भासिड वातावरणांतीठ दवांदा चढणक- 
रितें तेणेंफरून यार्चे तेज व शुडस्वरूप उणे होईल. 
छ०-- बरें ठोखंडा-च्या सल्फाटापासून बाष्प संकोचनहारा सल्फरिक 
भासिड कसे काटितात! 
गु०-- पदाथोऱ्च्याठायी नवीन रसायनकतो भथोत्‌ कडारिक, इची 
योजना करून त्यां पदाथोनचे वेगळाल्या माना-च्या उदतासुळेंजे त्यांचे अं- 
श परस्परांपासून वेगळे करणें याचें नाव बाष्प संकोचन.याजकरितां 
पककठ पात्रांत लोखंडाच्या सल्फाटास घारून त्यासजर विवक्तित 
मानाची उध्णता ठाविली, तर त्याचें एथककरण होईल वसल्फरिक 
भासिडउटूम पावेठ. ' 
छु 
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छ०-- आसिडपूलक भादिकारणाऱचे दहून करण्याने भासिडे उसन ' 
करण्याची ऊति समजली असतां,या कृतीने सल्फरिक भासिड काउत्प, 
नन करीतनाहीत! 
गु०- बडुतेकभसंगींयाचरुतीने करीत भसतात,परंतु सल्फर 
आसिड सिद्ध करण्याची जी साधारण कृत्त,तींत भापण-जसा पूर्वी मयो- 
गपहाबयास भाकूसिजन्‌ ग्यासांत सल्फरजाळला तसाझाळीतनाः 
दींत,त्यास नेटर ह्मणजे सूर्य खाराचेसहित तत करितात.तेणेंकरून 
त्यापासून इतके 'भाकसिजन उत्पन होतें कि जार्‍च्या योगाने दहून सा- 
धारण वायूंत व्यरेनेंरपूर्णे रीतीने घडतें. 
शो०-- तेव्यं भाकसिजन्‌ ग्यासापासून जे कार्ये घडायाचें तेव नेर रा- 
पासून घडते! 
शु०-- होप. व्यवहारांत पूर्वाक्त दहन सिशाचे पत्राने पूणे रीतीने मः 
रलेल्या रवथोलळीत करितात, इ-च्या तळी पाणी भसतें, तें वाफेस थहूण करू 
न संकोचित करायास ञनकूळ होतें. हें दहन पूणे रीतीनें कदापि घडत 
नाही, यारहनाचेसमथी सल्फरस आसिड उत्पन होतें; रसायन सं- 
झा कोशाभमाणे पाहिठे असतां सल्फरस भासिड शाणि सल्फरिक 
'अपसिड यांतभेदडूतका की, सल्फरस जासिडांत भाकूसिजन उणे 
भसते. 

सल्फरिक भासिडा'चे थमे सबळ असतात भाणि घाशींना- 
नाभकारचे संयोग घडतात, याज मुळें याचा बडुस्थेक व्यवद्दांत मोठाउ- 
पयोग आहे. 

यास फारनिसेजकरून ओञषधांतदी योजितात;परंतु यास 
जर सत्तेज करून पोरांतघेतलेंतरहें विषासारिरें मारक दोतें. 
'गो०-- होईल खरे, हें गब्न्यास भाणि कोग्यास स्वन्चित जाळी त. 
गु०-- बरेयाविषाचेकांहीमारकतुमच्याठद्त्यांत भाहे! 
गो*-- व्यासपुष्कळ पाण्याने पातळ करावें. 
गु०:- तेणेकरून त्याची दाहकराक्तिउणी होईठ स्री, परंतु त्या- 
चीउष्णता इतकी वाटेल कीं ती सहन होणार नाहीं. त्यांचे बिषकारी 

गुण 
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गुण-हट्कून नष्ठ होतीळ असा कांही पदार्थेचुल्लास अदळतनाढी काय? 

छै०- आल्केलीऱ्वात्यारी संयोगझाला भसतां तसे होईल, परनु राड 

भॉल्केली दात्ह्क जसतो ह्मणून तो जात्याच विष आहे. 

गु०-"८ आण्केठी जवश्‍य दाहक जसतो असेंनाही.ज्यांत भाल्केठी 

तेलारी संयुक्त झाठा भसतो असा साबू, किवी काबोनाटर्‍च्या रूपानें 

अथवा पाण्यांत मिसळलेली जशी भागनिशिया त्याभासिडास ह्टकू 

न मारील. 

छ०-- देपरारथ घातठे भसतां पोटादा जाणि मागनिदिया झापले 

संयोग सोडून सल्फरिक्‌ आसिडाशी मिळतील तेणेंकरून शारउसच 

होतील नाहीं बरें! 

गु०-” दोय.आतां जापण सल्फरस शासिडाचा काहीसा विःचार 

करूं,सल्फर हळू हळू जपूर्णरीतीने जळता भसंतां त्याजपासूनजेंफ 

ळ पापत होते,ते सल्फरस आसिड होय भसे भापणास भटळठेंआ 

हे -यार्‍चा गंध तिखट वयास ग्यासारचे रूप भसतें याजवरून रे ओ- 

७ रवाचें. 

गो०-- सल्फरिक भासिडापेध्तांयांत आाकूसिजना'चा भल्प अंद 

भसतो, याजकरिता हें त्याजपेक्षांविदोष दलकें वयास वायचा कार 

भवस्थाप्ाप्त झाली भसेठ. 

गु०-- असेंपाटतें स्वरे; कांतर जें भासिड निस्तेज भसतें त्यात भा- 

णरखवी आकसिजन्‌ परातलें ह्यणे त्याचे सतेज भासिड होते.परंतु जस- 

ले भासिडास स्थित्यंतर, कठारिंक.संबंधानें रसायनाकषेक त्वा'च्या स्थि- 

तींत जें जंतर पडतें, त्यामुळें ही भात्त होत असेल. 

कु०-- बरेंसल्फरिक भासिडांतीलठ जाकसिजनजणे फेठें भसतां 

त्याच जासिडापासून सल्फरस्‌ भासिड भाप्त होईल. किंवा नाही! 

गु०-” होईल; सल्फरिक जआसिडाशीं केणेके दाह्य पदाथोर्‍चा स्पश 

झाला द्यूणजे त्यांतील भाकूसिजन उणें होतें. जसे एथकरण कित्ये 

$ पातूंर्‍ऱ्यायोगानें अत्यंत अल्यायासानें घडते, ध्या सल्फरिक जा- 

सिडांतील भञाकसिजनार्‍वा अंश शोषण करितात, तेणेंकरून या 
आाकू- 


( ३9८ ) 
संवार१९ 
आकूसिडाचें सल्फरस्‌ भासिड होऊन ग्यासाऱच्या रूपाने उडून जातें. 
गो०-- बरेंजात्या सल्फरस जासिडाचें प्रथक्करण केठे असतां त्या 
चा सल्फर होणारनाही काय९ 
शु०-- हो देऊ; याग्यासास कोळरासहित तत्तकेठे हणजु ऱ्य़ासा- 
चे भाक सिजन कोळराशीं संयुक्त होऊन शुड सल्फर पूर्ववत्‌उस- 
नने होईल. 
सल्फरस्‌ जासिडास पाणी अल्पायासानें शोषण करिते; त्या- 
स अदी दवरूस अवस्था प्रास झाठी यणजेतें कापसाची वरधे ञाणि 
ऊणोयरूधें ओपियण्यास फारउपयोगी पडतें,आाणि त्याची जसठे व्यवर 
हारांत फार योजना करितात. त्या-च्या योगाने घनस्पती-च्या रंगान्ये, डाग 
कारटितात; त्याजवरून त्याच्याझंगीं रंगनष्टकरण्याची जी दाक्ति आहे 
ती तुद्यास समजेठ-छष्णा तुझ्या आंगवरुआवर डाग आहे तो काराव- 
यास हा भयाग करूल पाहू. 
छ०-- हाडागुतांचे रसाचा जाहे;परंतु गोपाळा-च्या भंगररव्यावरस- 
स्फरिकू जासिडाचा थेंब पडला, त्याजपासून काय झालेंतें म्या पाहि? 
भाहे, सणून तो भयोग करण्या चिषयी ञांगवरुन द्याययास माझेमन थः 
जत नाही- 
यु9 "ण सल्फरस्‌ आसिडापासून तादश भयनाही; तथापिहाम 
फार जएून कैठा पाहिजे,कारणकीं दहनेंकरून सल्फरस झञासि- 
डघडत भजसतां कांही सल्फरिक्‌ आसिड भवश्‍्य उत्पन्न शोतें. 
भगो०-- बरेंतरतेंसल्फरस भासिड कोठे आहे! 
शु०-- आपणपतें कोढही सहजउत्पनन करू>एकगंधकारनें काडे जाळ 
ठे ह्यणजे झाठे; आपण पहिल्याने तोडाग पाण्यानें भिजवूं,नंतर या 
उजळल्या कांड्यावर याजपासून कांहीसें दूरराही जसेच्याडागाऱच्या 
वरुवास घरू>्या कोंड्यापासून जीवाफउठत ओाहे ती सल्फरसआ 
सिड दोय, ति-यायोगानें पहाततोडाग हळू हळू नाहींसा होत चालिला. 
कु०-- म्या जशा छतीनें वारंथारडाग काढले भाहेत, परंतु तिचे मठा 
स्वरूप अझूनपर्यंत समजलें नव्हते. बरे आसिडार्‍च्या ज्याळेवर प्याडा 
गास 


( १9९ ) 
_ सल्फरस आसिड 
डाग्रास धरण्यान्च्या पूर्वी त्यास पाण्याने कांहीं भिजवावे छागते? 
गु०-- , तोट्रयांशात्यासल्फरस भासिडास आकर्पून शोषितो;ओञणितास 
त्फरिकू आसिडाच्या कणासही पातळ करितो,असे जर नैद्दोतें तर त्याज- 
पासूनवर्बही कदाचित्‌ विकार पावतें 
सल्फराचा भाक्‌ूसिजनाशी तिसय्याभकारऱवा संयोग होतो भ 
से दिसू येते, या संयोगांत भाक सिजन फार थोडके असतें, हणून सल्फ 
राचें आसिड होत नाहीं. असें थोडके भाकूसिजनंभवन सल्फरास थायुमा- 
ब लागला ह्यणजे होते;उपष्णतेचे भयोजन नरुगे: भशाभसंगीं सल्फराच्या 
स्वाभाविक ञाकतीर्‍चा पालट होतनाही, त्याचारंग मात पालटतो; भथोव्‌ 
तांबडा किंवा फिकातांबडा होतो, भशी जवस्था भापत झाली जसतां त्यास 
सल्फरा'वे जञाझफूसिड असें मानावे. 
भाता सल्फरिकू आसिडा-चा विचार संपवूं,परंतु हा संपविण्याः 
च्या पूर्वी त्याच्या मुख्य संयोगाविषयी दोन राब्द बोठतों. यार्‍चा सर्वे जा 
ल्केलीर्‍चा मृत्तिका य धातु यांशी संयोग रोऊन त्यांचे मिश्रध्तार होतात. 
गो०-- महाराज मलाजरा बोलू द्यावे: आपण भिश्रस्ताराबो*चून फोणता- 
ही क्तार सांगितठा नाही; तस्मात भिशक्षारावांचून दुसरा कोणी क्षार 
नाही काय१ 
गु०-- कोणताही पदार्थ आासिडांचा जसो, किंवा आल्केठीचा जथयामिः 
अजातीचा असो, परंतुजर त्यास स्वाद, गंथ झहे,जरतो पाण्यांतविरतो 
आणि त्याचे मणि होतात, तरव्यास घ्लार ह्मणावें;ही भवति भाचीन भा 
रे, परंतु जरवोचचीन रसायन शास्त्रांत तार अशी संज्ञा मिश्रश्ारास माजभाहे. 
सल्फरिकू जआासिडार्‍च्या संयोगापासून जे जत्यंतउपयोगी क्षार 
उत्पन्न होतात, त्यांतीठ पहिठा पोटाशा'चा सल्फाट होय; हा सतार 
फार कड असतो, आणि याची भओषधांत फार योजना करितात.हा बु 
त्येक वनस्पतीच्या राखेत अटळतो, परंतु हा रुतीनिंही सिद्ध होतो;या- 
जकरितां सल्फरिक भासिड वपोटाऱा यांचा संथोग मात्र करावा.दा- 
धतार कटत्या पाण्यांत भनायासें विरतो. विकेयतारूप धभ सर्वश्तारा- 
च्याडाची सामान्यत्वानें राहतो कळले; आणि ते विरूंढागठे ञसतो 
त्यांज 
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संवाद १६ 
ऱयांजपासून जअवड्य रीतता उत्पन्न होती 
छ०-- काराची अभवाहीरूप भवस्था नट होऊन त्यांस मचाहीरूपअँ. 
वस्था भापत होऊं डागठी असतांतेकठारिक्‌ शाषण करितात ह्मणूकशी 
तता उसपन्महोत असेल 
शु०-- होय तसें होण्यास बहुतकरून हेंच कारण जसावें 
सोडया-चा सल्फाट ज्मास बहुत करून ग्लाबरा'ें लोण हणता 
त, हा एक डुसरा भोषधांत योजावयाचचा क्षार होय,हा पूर्वीक्त क्षारापेक्षां 
फार कडू भसतो.या मिश्रपदाथोतील किसेक भिश्नपदाथे भापण सिड क 
रू, हणजेते उतपनन होत भसतांजोर्‍्यापार घडतो, तो तुमच्या दृष्टीस 
पडेल. हें करावयास या काचपायांत म्या सोडा घातला आहे, त्याजवरकां- 
हीं सल्फरिकू जासिडमाब भोतीतो पदा. 
गो"-- भहद॒ःहःदःकितीउष्णता मोकळी होऊन बाहेर पडली! क्षार 
विरूठागठे जसता शीतता उत्पन होतीअसं आपण बोलानाही बरे! 
गु०- होय परंतु जापण झातो क्षारउत्पन्न करीत आहो,विरवीतना 
हीं. मिभ्रक्तार उत्पन होत असतां कांहीं उष्णता मोकळी होऊन बाहेर 
पडती, मंद्भकाराही निघतो, आणि तो कोणेसमयी भंधकारांत दृषी पडतो. 
'छ०-- जआल्केठी जाणि ञासिड यांचे परस्पर विरुद्ध श्‍ठेक विसिटीचा 
संयोग होतो, त्यापासून तर हीउष्णता आणि प्रकारउत्पन्म दोतनसतीठ! 
शु०-- इठेक त्रिसिटीचा वाद सत्य जसल्यास ती त्याजपासून निःसराः 
य उत्पन्न होत ञसतील. 
णो०-- तेव्हां आसिड व आल्केली,यांचा संयोग होणें हे वस्तुतः दहून 
होय 
गु०-- केवळ तसें नढे,इतकेंकी त्यासंयोगारी वदहनाशीं फारसा 
धम्ये आहे. 
शो०-- हा सोडयाचा सल्फाट अभवादी होईल काय! 
शु०-- क्षाराच्याउत्पत्तीस विवलषित जें मान स्या मानाने मला वाटतें 
भापण भासिड वआल्केली,ही परस्परांत मिळविठीं नाहींत, नादी तर 
हे मित्रण तल्तणींच भभवाहित्व पावलें भसते;परतु याकुपीतजेरसा 
यन 


( ५२१ ) 
| सल्फाट 
यनमणि आहेत, तसें याचे करणे झाले तर हें पहिल्यानें पाण्याने पातळ 
कुरून नेतर त्या पाण्या'चें बाष्पकरण करावें,तें बाष्यकरणं होत असतांत्या 
क्षारांचे काठेकरून मणि होतात. 
शो०-- पहिल्याने पाणी घारळून मग त्यांचें बाष्पकरण करितात,तर तें 
धाळून फळ काय१ 
गु०-- आसिड भाणिजञाल्केली ही पाण्यांत जसलीं हणजे यांचा प- 
रस्परांवर व्यापार विरोष मोफळेपणें घडतो,व संथोग चांगठा घड तो आ- 
णि यांच्या विक्केदनाचें मंद बाष्पकरण होत असतां तोक्तार सुधटितम- 
ण्याची भञारति धारण करितो. 
सोडयार्‍चा सल्काठ उष्णतेने दवत्व पावतो भाणिपायुत तो पुष्प- 
रूयता पावतो. 
छ०-- सुष्परूपतार्‍या दाब्दांचा येथें अर्थेकाय होतो! हा दाब्द भापण 
पूर्वी या थकरणीं बोलिला होतांभसेंतर मलास्मरणनाही 
गु०-- क्षारासवातावरणांतठेविठे असतां त्यांतीठ, मणिकरणार्थजें 
पाणी घालितात तें निघूननाहींसे होऊ ठागठे ह्मणजे क्षार पुष्परूपता 
पाचतो असे ह्मणतात, याप्रमाणे नो हळुहूछ पुष्परूसता पावून त्याची 
कोरडी भुकी होती:या सोडयाच्या सल्फाटांचे मणि झापले शुड स्वरूपा 
नें भासतात, त्याच्याठायी जी पारद्रीकता भसती ती यांच्याठायी नादीर्‍या 
जवर पांटरी झुकी जाली आहे,यारचे कारण हेंच की यास वातावरण भाप्त 
झाले, त्याणें यांमवे मणि करणारें पाणी शोषून घेतलें. प्तार भायःपुष्परूर 
पकिवाशीघचिकेय असतात:हेगुणपरस्परांस केवळ विरुद्ध ञा- 
हेत; कोतरशीध विकछेयक्तारवातावरणापासून पाणी शोषून घेतात आ- 
णितेझरून काळेंकरून वितुळतात. चुन्याचे म्युरिझटाच्या ठायी फार 
रीघ विकेधता असती. 
छ०-- वातावरणाऱच्यागयीं जितके आकर्षकत्व पाण्याविषयी असतें 
तितकेच त्याज विषयीं कोणे क्षाराच्या ठायी नसतें काय? जशा आकर्षेक- 
तवा'चा क्षारमसतातरतोवातावरणानें पाझरतनसता? 
गु०-- असले क्षार बहुत भाहेत;उराद्रण, नित्य वापराया'चें मीठ, 
माग्‌ 
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मार्गाने रियेयायासल्फाट, व दुसरे अनेक भकारचे ध्तार. फेमा्चा सल्फीठ 
वारंवार स्वतः सिद्ध झाठे ला भढळतो, आणि यार्‍चा भिप्सन सणजे इरानी 
चुना होतो. 

माभनिशियांचा सल्फाट जास प्रायः इप्समार्‍चें ठवण ल्वणता- 
त, हें एक दुसरें फारुकडू औषध भाहे,यास समुदारचें पाणी व कित्येकझ- 
रे,यांपासून प्रहण करितात, किंवार्‍यांस उस्पनन करणारे टब्यांचा संयो- 
गकरून सिद करितात. 

- पूर्वी म्या सांगितठें कीं ञाल्युभाना-च्या सल्फाटा*ची फट 
की होती; ही बडुत करून जेथें ज्वालासु खीवतू स्थाने जसतात त्यांच्या 
जञवळीठ भरेशांत स्वतः सिद्ध सांपडती, भाणि इ-च्याठायीं तुरट पदार्थी 
'चेरूप गुण जसत्तात, हणून ही व्यवहारांत फारउपयोगी पडती.रंग 
चिकटून बसवाया करितां पर्नारिकांसरंगारी इंचा फारकरून पयो- 
शकरितात; भाणि कित्येक प्रकारची कातडीं सिध करावयासटीइची 
योजना करितात. 

सल्फरिक्‌ जासिड धातूशी ही संयुक्त होतें. | 
'गो०-- ठोखंडा*वा सल्फाठ किंया दिराकस ह्यणून जो संथोग पो 
याच संयोगाच्या जातीर्‍चा भाहे आणि त्याचें तर जाह्यास ज्ञान झालें 
आहे. | 
गु०-- सल्फरिक जासिडा-च्या योगाने घडले जाहेत भसेजे धातुम 
यक्तारत्यांतीठ हा परमउपयोागी दोय, ञाणि याचाच जापण येथें वि- 
चार करू हाव्यवदहारांत मोठाउपयोगी पडतो;याचे फार चांगठें पौष्टिक 
ओषध होतें: जाणि जांस पालादांची भोषधेंत्यणतात जशीं जीं पिलाय- 
तीवैद्य करितात ती बडुधायाच क्षाराची केठी भसतात. 
गो०-- पोलादाच्या उत्पत्तीसजे संयोग जबरयक जाहेत त्यांद काबो 
न्‌ जसतें काय! 
गु०-- र्‍्याचा एक परमाणुही जसत नाहीःयाजकरितां त्या ओषधास 
पोलादी भीषघेंह्यणणें हें अन्वर्थक नडे, परंतु ही संज्ञा केवळ व्यवहा 
रिक आहे, भसेंदी असतांवेदयांही मकत्तकेठी झाहे, कांतर ते भं 

क 


( ३२५) 
सल्फाटू 
लोकरीतीस भनुसरून भसतात. 
छोरवंडास सल्फरिक आसिडांत विरचिठे जसता ठोखंडाचा 
सल्फाट सि करितांयेईठ; परंतु पे रिटी हणून एक सिंद्धपदार्थ आहे, 
त्याजपासून यास भाय: ग्रहूण करितात,पैरिटिही ठोखंडाऱ्वे ससर्फुरेट 
दोय, हणून याचे ञाकूसीड होण्या करितां यास वातावरण माव भाष 
करावें लागतें, इतके झालें हणजे त्याचा कतार होतों: हा बारसुष्कळभा- 
घकरून घ्यावयाची ही फार सोपी युक्ति आहे. 
छ०-- जआासिडेंपभिश्रक्षार ही दोन्ही यांच्या घटनाचययांच्या संयोगा- 
पासून ताहश भास होत नाहींत, यांचेनानाभकार'चे संयोग त्यांजपासु- 
न भात होतात, याजवरून मला आाश्यये वाटतें. 
गु०-- जरअभमिश्रपदार्थ सर्जांत नित्य मिळत अञसठे,तरत्यांचा सं- 
योग करून फेयळ अनायासे भिश्नपदार्थे करितां येते; घटनावयवांस तत्त्‌ 
ततू संयागापासून जमिश्ररूपें यहणकरायासही भाय:मोठा भआायासवस- 
रचैछागतो;याज करिता भिश्रपदाथीच्या पृथकरणहारा अन्य जातीचे भिश्र- 
पदार्थे करून घेणें हेंचबडुधा सुलभ होय. असो भाता आपण ठोखंडाच्या 
सुल्फाटांचा विचार चालवू. गाठिक॒आसिड हणून एक वनस्पतीचे आ- 
सिड आहे, त्या'च्याठायी एक असा धर्म भाहे कीतें या ्षारांचे अथःपतनक: 
रितां त्यास काळे करितें-या लोखंडाच्यासल्फाटाऱच्या विक्षेदनांत मी त्या 
गालिक्‌ आसिडा'े थोडके थेंब टाकितो हें पहा. 
गो०-- रें तर केवळ शादेसासिरेें काळें झाठें. 
गु०-- हेंवस्तुतः शाय झाली. गा लिकू आसिडे करून लोखंडाचा सल्फा- 
टपतन पावूनजञो परिणाम पावतो तीच, साहेबठोकांची साधरण लेख लि- 
टावयाची शाई होय. येथें ठोरंडा-चा गाठाटउत्सनन झाला त्याचा रंग का- 
ळा आहे हागालार भऊडेच्य होय, याजकरितां विक्केरक भवा हीस व्यापू- 
नसहिला भाहे. 
या जञासिडाऱच्याठाची 'भाणरवी एक धभे जसा आहेकी हे, ठो- 
रवंड आपल्या दु स्वरूपार्ने असल्यास व्याचारंग पालठटितें भपक्षके- 
ळी, इत्यादि फळें, सुरीने कापिली असतां तीर्चे पात काळें होते, त्याजपरू. 
न 
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न या आासिडार्चे कार्ये त्यापातावरउत्सन्न होतां तुल्यी वारंवार पाहिळे भसेठ 
गो०-- होयःयाजकारणासुळे मठा वाटतें कित्येक थोरठोक फळें कापायया 
स रुप्याच्या पाता-वा चाकू घेतात; रूप्यावर ग्याठिकू जासिडाऱें कार्ये उत्प: 
नन होत नसेठ- हें भासिड काय सर्वेभकारच्या फळांत अटळते” 
गु०-- बडुत्येकफळे,य कंद किंबहुना गाजर इत्या दि,यांच्या सालीत थो 
 ड्फे किंवाबडुत हे जासिड भसते,आणि तिर्याच्या किंवा लोखंडाऱच्या चा- 
कूने यास चीरवळठे, रख रवडठे, हणजे त्यांचा तांबडारंग पालटून त्यास केव 
ळजांबळा रंग प्राप्त होतो, आणि तो'चाकूही काळा होतो.परंनुहेगालिकू 
जासिड मायफळांत व ह्रडयांत बहुत करून भसतें. विठायत्तदेशी किः 
त्येक वनस्पती-च्या पानास फोड येतात त्यास गाल ह्मणतात, त्यापासून हे 
भासिड गहणकरितात,ह्यमणून यास गाठिकू आसिड ह्मणतात 

आतां भापण फास्फोरिकू व फास्फोरस्‌ जासिडाऱ'चें पणे: 
नकरूं-फास्फारसापासुन रहूनहारा ही ञासिडे कशीं महण कृरितातर्हेत 
रतुह्यी फास्फोरसाचें कथन होतेसमयी समजलां आहां. 
छृ०-- रोयपरंतुत्यास यहण करण्याची हींच साधारण छृत्ति असली तः 
राभगनवरुमानावे, कांतर फास्फोरस भापल्या शुद्ध स्वरूपाने भिळयाच 
यास परम झायास लागतात 
गु०-- खरेंबाबा;फास्फोरिक्‌ आसिड साधारण कार्यो्थे हाडांपासून का- 
टितात,त्यांत ते आसिड चुन्याचे फास्फारा'च्यारूपे असतें: या क्ारापासून 
त्या आासिडास सल्फरिकू जासिडाच्या योगाने वेगळें करित्तात, सल्फरिक 
आसिड दबु-्याशीं संयुक्त होते, तेणेंकरून फास्फोरिक भासिड पेगळेपः 
डते.फास्फोरिक जासिड आपल्यागुद्ध स्वरूपाने असले तर त्याच्यागायी 
असेंजसे रदरावयवत्वामुळें तेज असतें, त्याभमाणें तें भवाही किंचा अभया 
ही रूप अवस्थेने असतें. 

या आासिडाने'जे क्षार होतात त्यांत चुन्याचा फास्फाट मुख्य 
भाहे; हासर्वेभकारच्या हाडांचे जादिकारण होय कळठें,कित्येक वनस्पर्ती 
तही हाञल्यांशाने जरळतो 


इति घोडरऱा संवाद 


सल्यातानताकाा तात ातकडककल 
कषा 
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या संचादांत नेतविकूव काबोनिक आसिडे,किंवा नेघो- 
जन्‌च काबोन्‌ यांशी आकसिजना'चे संयोग; भाणि नि- 
टार चकाबोनाटू, यांचें निरूपण फेले भाहे--- 


गु०-- यासंबादांतमथम नेत्रिक्‌ जासिडाऱचा विचार जारंभावा असें 
भाडे, परंतु तो विषय काटावयास मला कांहीसे भयवाठते,कांतर मागे हें 
गोपाळास कळविठे नाही हणून तो मठा शब्द लावीठ. 
गो०-- महाराज असेंकां ह्मणतां! 
गु०-- तुला याचें जादिकारण मार्गच समजलें भाहे,ते नैत्रोजन किंवा 
भाझोट होय; परंतु म्याया त त्वांचें बणेन करितां हें आसि डाचें भा दिकारण 
होय, असें तुद्यास दरोविठेही नाही. 
गो०-- बरेहेंञासिड भाह्यास पूर्वी सांगितलं नाही यावे कारण काय? 
गु*-” त्याकारणावरून तुझें समाधान होईल असेमकावारत नाही;ज- 
सोपरंतुतेंसांगावयास मला विसर पडला असेनादी कळठे.जापणजां म- 
थम अभिश्रपदाथोभ्वें विवेचन केऊेत्यांतीठ हेंनेवोजन्‌ होय, आणि याचें 
झुद्यासही स्मरण असेल:त्यां पदाथो-चे विघेचन जा संपादांत झाले जाहेप्यां- 
तमलठा वारतें म्या तु ह्यास दहून सांगावयाचा आरंभ फेठा;परंतु दहन मत 
तुह्यास त्यासमयी ठाउक नव्हते, याजकरितां भा सिडां*च स्वरूप व त्यांची 
उत्पत्ति हीं तुद्यास तेव्हां सांगून फळ काय. | 
शो>-- परंतु मका आाध्यये वारतें कीं नेवोजनावें जासिड होतें किंबानाही 
जसेंञापल्याजवळ पुसावयास मठा कसे सुचले नादी; नेवोज ना*चा सभा- 
वेश दाह्य पदाथोत शेतो, याजकरितां साजपासून जासिड उत्पन होऊं 
राकेल असें सहज स्फुरावे. 
गु०-- व्याजपासून तें भवश्य उत्पननळावें जसें नाहीं: कांतर त्यार्चे भा- 
'रूसीड घडे इतकेदी ते भाकसिजनाशी संयुन्त होऊं दाकेठः तुठा असें 
कळूं येडेल की वेगळाल्यामानाें जञाकू सिजन भवन पावण्याची नेतरोजना 
-प्यागायी 
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-व्याठायी योग्यता आहे, कित्येक मानाने या*चें भाकसीड मात शेते, किस्सेक 
मानत्रेया-च्याठायी भाकूसिडाऱवे सर्वेधर्म उत्पन्न करितात. 
ओआकसिजन्‌ वनेत्रोजन यांच्या संयोगापासून जी आसिडे उत्पन 
होतात त्यांस नैतञ्रस्‌प नैत्रिक्‌ जञासिडें हणतात: जांतनेजोजनाजें भखं- 
त भाकूसिजञन्‌ भवन होतें जसे नेत्रिक भासिड त्याच्या भापण पिना 
राचा शारंभकरूं.या भासिडाऱ्याठायीं पाण्याविषयी इत्तके सबळ भाक: 
षेण आहे कीं हे पाण्यापासून शुद्ध स्वरूपाने करापि भास होत नाहीरेंपा- 
ण्यांत इतकें भिळवितां येते कीं त्यांचे केयळ सबळ भासिउरूप विझेरन 
शेते. जशा ञासिडाची ही कुपी भरठेठी आहे, हे पदा केवळ स्व-च्छ आहे. 
गो०-- यास तर फारच वाईेट वास येतो! 
गु०-- या आसिडांतदुसय्यां सर्वोपेष्तां विरोष जञाक्‌सिनन भअसते;परं 
वुप्यासहे जतिअल्पबळाने धारण करिते. 
क०-- हे भञाकसिजनास अल्पायासानें सोडिते, भाणि या'च्याठायी तेंब- 
'हुत भसते, याजकरिता हे केवळ सबळ दाटूक भसायवें. 
गशु०-- होय रष्णा;कार्य जाणि कारण तां सांगितठीं स, तशींच आहेत; 
नेविकू भासिड सर्येभकारच्या सेंद्रिय पराथोस जाळून त्यांचा नाश करिते. 
जे भत्यंत शीघ दाह्यपदार्थे आहेत त्यांतील कित्येकांसही हे पेटवितें-या 
कोरडया गरम कोळशावर याकुपींतील थोडेसे नेतिक भासिड भोवूं-प- 
हा याजपा'सून तस्तणीच ज्वाळा उठली: टर्पन्टिनाचें तेक, फास्फोरस इत्या- 
दिजे परम शी घ दाद्व पदाथे यांजवर हें जोतले जसतां जसेंच घडेठ.शी- 
घदाह्य पदाथाने या जासिडारवे एथककरण किती अल्पायासे घडतेंहेया 
चे यांकार्यौपरून सहज समजतें, कांतर यांतील भाकूसि जनाचे शोषण 
होते तेव्हांच ही कार्ये उत्पन्न होतात. 
पूर्वी पासून नेतरिकू भासिडाची योजना व्यवद्ारांत हेत आठी 
भाटे, परंतु यावें रसायनरूप स्वरूप इश्वी सन १८०० संपल्यानंतर नि 
श्वये करून कळू जाले. सर्वे भसिद्धजो कावेंडीशा साहेब थास भसे जः 
टळठे की दे.१० शरा नेत्रोजनांचे जाणि रर भंदा भाकसिजनाचे भसे 
मिळून झाठे असतें. ही तें वाफेच्यारूपाने जसतां मोठे उष्णतेने परस्प- 
राशी 
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रांद्ी संयुक्त होतात: थां ग्यासांचे संभिभणामधून इठेकत्रिसिटीन्चे स्फु ठिं- 
गघारंबार भारपार होऊ दिठे सणजे थांचा संयोग होतो. 

छु०-. नेघोजनव आकूसिजन अशींदी दोनग्यासे भिळूनवातावरण 
वााठे आहे,ही परस्परांशी संयुक्त होत नाहींत, याचे कारण हेच असावें 
कीं यांस ताहदा विरोष उष्णता भाप्त होतनाही. 

गो०-- परंतु हत्तीच्या पावसांल वीज -वमकतेसमयींती याम धून वारंचा- 
र आरपार होत ञअसती, तेव्हां तिच्या योगाने नेत्रिक्‌ आासिड उत्पन्न होणा- 
र्नाही काय? जर मोठी बीज सुटून जवघे वातावरणाचे एकदाच नजिक 
ओआसिड झाठे, तर भग आपल्यास मोठा अनर्थ प्राप्त होईल. 

गु०-- कांही अनर्थभात्त होणारनाहीं कळठळें बाबा: विजेपासून वाता- 
वरणार्‍चे ञगदी थोडके भागास विकार होतो. भाणि त्याजपासून जरको- 
णेसमयीं थोडकेस नेनिक भासिड उसपन्न झालें, तरतें आपले जनुभः 
वास येई इतका त्याचाभसर भसणारनाही. 

छ०-- नैचिक्‌ जासिडाऱचे घटनावयच परस्परांशी संयुक्त करण्याची 
छृत्तिकळली नव्हती तेव्हां हे कसें कळलें असेल,ययास कसे योजीतभसतः 
गु०-- तेव्हंनेटरद्यणून जो भिश्रक्षार आठे जास सूर्येखार ह्यमणतातत्या 
पासून नैेनजिकू जासिड यहण करीत भसत, जाणि भझून तरी व्यवहारांत 
केवळ साधारण भसंगाथे हें त्यांच क्षारापासून यद्ृण करितात. 

गो०-- बरेंत्यासूर्यरवारास नैरर असेंकां हणतात? मराराज द्याजशा 
जुन्या जबड्‌ संज्ञांचा सवोही त्याग करावा, किंबहुना आपण तरी करावा, 
आणि यास आह्यास पोटाशा*वानिट्वाठ असेंबोठू दयावे. 

गु०-- बोलावेंबाबा माझी कांही मनाई नाही;परंतु ऱ्या संज्ञा किंबड- 
ना जांचची साधारण व्यवहांत भवृत्ति झाहे,त्या तुहास सांगितल्यापाहि 
जेत; नाहीं तरत्तुह्यास त्याजरळल्याभसतां त्यांचा जर्थेसमजणार नाही. 
छ०-- रें जासिड त्या क्षारापासून कसें यहण करून घेतात! 

गु०-- त्याची रुत्ति अशी भाहे,त्या ध्तारांत सल्फरिकू आसिड पाला- 
चे ह्मणजे प्या पोटाशाशी संयुक्त होऊन नेत्रिक्‌ आसिडास भोकळें करि 
त,हे मीतुत्यास सहूजांत दारववितों.यावक्कंढांत कांही पोटाशाऱचा 

निभाट 
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नित्राट,व सल्फरिकू भासिड, अरी मित्रकरून दिल्यावर,ऊन करितो; 
हणजे नैनिक्‌ ञासिड बाफेर्‍च्यारूपें वरतें येईल, ते भापण या घंदाकाः 
र काःचपाबांत यरूण करू. द्या आासिडास्‌ पाण्याने पातळ केठें जञस- 
तां ञाक्काफोषटिस असें सामान्यतः हणतात. गोपाळा कमा कर बरे,ही 
व्यावहा स्किसंक्षा ठिलों. 
शो०-- म्यावारंवार असेंऐॅंकिठें जाहे की भाककाफोटिस भायः सये थातूंस 
विंचुळविते; जसें करीत ञसेल यांत संदाय नाही, कांतर याजपासून भाकूसिजन के- 
वळ अनायासे करून सुटते. 
'गु०-- होय याऱव्यावयीं जशीही सबळ विकेरक शक्ति ञाहे, याजफरितां आ- 
काफोटिस्‌ अशी संज्ञा भाषत झाली. तिचा अ ये, सत्तेज जळ. भापण या भा- 
सिडांत कांही तांब्याचे भाकूसीड करून नंतर च्यास चितुळचिठे याचें तु- 
ह्यास स्मरण आहेना! 
छू०-- मलावारतें जाहास भिश्रक्षाराचें ज्ञान न्होबयास भथमतः भो- 
पण तांब्याचा नित्राट दाखविला. 
गो ०-- बरें नेतिक आासिडाचे पुरतेंपणीं पृथक्करण करून व्याचें नैथी- 
जनूव भाकसिजन्‌ करितां येशेल काय! न 
छ०-- त्से कसेरेगोपाळा होईल; कांतर जन्य पदाथोशी जेव्हा जाकसिः 
डा'चे घटनावयवथ संयुक्त होतात,तेव्दांच त्या नासिडाचे पृथक्करण होतें. 
शु०-” सरें;परंतुद्या कायोर्थकठारिकू भसठी पुरे. अभिवणे झालेल्या 
नळीमधून या भासिडास पारकेठें असतां याचें पृथक्करण घडतेनेत्रोज: 
नूब भाकूसिजनू यांच्या संयोगामुळें कलठारिक्‌ नष्ट झाली जसती ती थां 
स पुनः भास होती,तेणेंकरूत ही झापली पूर्ववत्‌ ग्यासरूप भव स्था पावतात. 
नेत्रिक्‌ भासिडाऱें अल्पांदोंकरूनदी पृथक्करण करितां येतें भा 
णि एणेंकरून त्याचें नेच स्‌ जासिड दोतें. 
शो०-- आकसिजनाचाा नेत्रोजनाशी केवळ स्वल्पसंयोग भसतो याः 
अकरितां नेवस्‌ आसिड अनायासे होईल. 
शु०-- नेत्रिकू भासिडाें स्वल्प परथक्करण बड़ुच्येक धातुंकरून सह 
शांत घडते; परंतु नेतिक भासिडापासून जाकजन्‌ ग्यास बारेर पडू 
न 
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नैनिकूव नैत्रस जासिडें. 
न व्या*चें नेच्रस्‌ "लासिड व्हावे याजकरितां त्यासकडकडीतउन्हांत माञठे 
विठे पाहिजे.नेवस भआासिडांतजसें कमी भधिक पाणी छसतें त्याभमा 
णे त्या-च्याठायीं वेगळाल्या मानाचे तेज ञसतें, तें जत्यंत सतेज 'जसतें 
तयांचा रंग पिंवळा भसतो,दें पद्म याकुपींत आहे. 
गो०-- यावा दद्डा काटितांच याची वाफ पदा कशी उउठी! 
गु०-” हें आसिड स्वभावतः ग्यासा'च्या रूपानें जसते; हें या पाण्यांत इ- 
तके जघिक भाहि कीं त्या पाण्यानें त्याचा “चांगला निरोध करवतनाही,तय- 
णून हे उडूनजाऊं पदात भाहे 
ही एक दुसरी नेबस जासिडा'ची कुपी आहे,या'चा रंग नारंगी 
आहे: हें निस्तेज भाहे, हणजे यांत भासिड ग्यासा'ा पहिल्या भासि- 
दापेक्षां कांही कमी अंश आहे; वत्याजपेक्षांही कमी अंरा या तिसऱ्या 
कुपीतीर कान्न्या हिरव्या रंगाच्या जञासिडा'चा आहे. सारांरा जसेज- 
पे निःतेज नञासिड तसातसा त्यांचारंग विदोष असतो 
किस्येक दा पदाथोवर नेतिक भासिडापेक्षां मैवस्‌ भासिडा 
चें चिदोष सबळ कार्ये घडतें 
कु०.-- असेंकसेंहो,त्यांततरकमी भाकसिजन भसतें 
गु०-- कमी भसतें स्रें,परंतुतें त्यास विरोध अल्पायासानें सोडून देतें: 
पुठा स्मरणनाही जापणया भासिडारने तेल भज्वठितकेठे शोते 
नेबघरोजन्‌व भाकूसिजन्‌ यांचेदुसरे भकारच्या संयोगापासून 
नेबोजनाऱची भाकसिडें मात्र उत्पन्न होतात.यांतील पहिल्या भकारऱच्या 
भाकूसिडास नैत्रसवायु अथवा अन्वर्थकपणें ह्यटठें भसतां,नैविक 
जभाकसीड ग्यास जसेंबडुतकरूत ह्मणतात. नेत्रिक्‌ जआासिडाचें था 
हूंवर कार्ये घडू चाचे द्यणजे हें नेत्रिक्‌ आकूसीड ग्यास नैजरिके भासिडा- 
पासून यहृण करितां येतें, कांतर हे त्यास वितुळवितां जापठे भवघआ 
फ्सिजन सोडन देत नाही, तर कांहींसें भापले ठायीं धरून ठे वितें, ला- 
णित्यास या रूपाचे ग्यास करितें. हे म्या सिदकरून याउपड्या घंटारु- 
नि कांचपात्रांत ठेविले भारे 


ऐ०-- हेतरकेवळ रूपरह्दितव स्थितिस्थापक भबादी होय. 
गुर या 
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गु०- दोयहे भसेंपाण्यावरव्हावें तितकाकाळठेविठे भसतां रांहीर 
कांतर दे, नेधिक भासिड जाणि नेत्रस भासिड यांभमाणें पाःण्याने शोषते 
जात नाही. हेंबातावरणाऱच्या वायूपे ध्तां कांदीसे भारी आहे, आणि द्हून 
किंवाश्वासो ह्लास करावयास भलुपयोभी शाहे. कांहीसेंग्यास्‌ बाहेरप- 
डे जक्षी मी भाता द्यापाचाची एकबाजू भचानक उचलितों. 
छ०-- किती चमत्कार दा! याजपासून तर॑नेचस जासिडासारिरवी नारंगी 
रंगाची वाफउठली! हें तर फारच अपूवे, कांतर या का*चपात्रांतील ग्यास 
केवळ रूपरहित आहे. 
शु०-- हेकसेंझाठेंयाजविषयींम्या तुला कांही कथन नकरितां तांच 
जर याचें कारण सांगित्तठे तरमला मोठा भानंद होईल. 
गो०-- याचारंगवगंध यांजवरून तर भसेंवाटते की, याचे भेवस शासि- 
डग्यास झाठे: परंतु हे चिरोष आऊ सिजनारशी संयुक्त झाल्यावाचून भसे 
होणारनाहीं: तेव्हा हे काचपात्रांतून बाहेर पडताच यास जाफूसिजन फोर 
न मिळेल! 
छ०-- वातावरणापासून. कां असेंचना महाराज? 
शु०-- होय त्यां शोधून काटिठेंस सरे: त्यांचा झाणि वातावरणाऱचा-स्प- 
दो होतांच नेघस 'भासिडग्यास होण्यास जितके जाणरवी भाकूसिजन 
पाहिजे, तितके तें वातावरणापासून रोषून घेतें. यास सपेग्यासाचाव 
वातावरणाचा एकरांच स्पदो होईल असेजरम्याया कावपाघास या पाः 
ण्यापासून जगदी एकीकडेस केले, तर याचें नेवस भासिडग्यास होतें भः 
से जांगल्याभकारेंकळं येडेठ 
क०-- पहागोपाळा, हे काचपाच एकीकडून वरतें करितांचयांतील अव 
घा भवकाशा नारंगी रंगाने भरला! 
गु*-- असें देतें गणून नेवस्‌ जाकसीड ग्यासार्‍चे नेबस्‌ झा 
सिडग्यास्‌ करावयाऱची ही अत्यंत सोपी कृति होय.उष्णते'चे किंचित्‌ 
यृद्धींची ही अपेध्ता नकरितां वातावरणांतीठ आाकूसिजनास भाकषेण 
करायाऱची ताक्तिया ग्यासरूप जाकसिडाऱच्यादायीं भादे, याजकरिता 


यातावरण शुद्ध जाहे किंवा नाही जसा निधोर करावयास या भाक्‌सि 
डाची 
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अर्ची योजना करितात याकार्योथे यास कसें योजितात हें मीनुद्यास रा 
खवितों.या कोचेचने नळीस मानरेषा भञाहेत, भाणि इचा एक शोवर बंद 
केला भआाहे. इची जाऊति नय्या संवादी ११७वे एष्ठावरभाहे.मी पहिल्या 
नें इला पाण्यानें भरितो, नंतर ईत कांही नेवस ग्यास घा ठितो, रें ग्यासपा- 
ण्यने शोषण पावत नाही, याजकरितां पाण्याम धूम पारजाऊन नळीर्‍च्या 
करलेभागी रहाते. आतां मी ईल दोन तृतीयांशाहून कांही भिक इतके 
भाकूसिजनग्यास घालितो, इतके हें नेवस भाकू सीड ग्यासाचे नेत्स 
जासिड ग्यास करावयास सुरे. 

शो०-- भाकसिजन्‌ ग्यासाने तर नेवस जासिड ग्यास केले! याऱच्याग- 
यींजोनारंगीरंगउठला सोम्यापाहिला;परंतु्दे तख्लणींच केपळ अह 
ऱ्य झाले जाणि हें पाणी पहावरतेवदून याणे भायः भवघीनळी भरली. 
गु०-- याचें कारण असें जाहे, भासिड ग्यास पाण्यानें शोषण पावते 
हणून तें ग्यास्‌ जसे जसें पाण्यांत मिळून जातें तसें तसें पाणी नळींत 'च- 
टनजातें.'भाकूसिजनग्यास चांगले सुळ भसठे आणि नेचस भाकसी- 
डग्यासा'वा शरा विवक्षित मानाचा जसला हणजे त्यां भवच्या स पाणी 
'गोषण करितेःपरंत्रुजर कोणी दुसरें ग्यास आाकसिजनांत भिश्नकेठें भः 
सठेतरतें नेबस्‌ जाकसिजनाशीं संयुक्त न होता वेगळे राहून नळीचाच- 
रील भाग व्यापीठ; जरतींग्यासे विवक्षित मानाने नसली,तर जे भधिक 
झसेळऊ तितके संयुक्तन होतां उरेल.या विषयावर ञाणरवी कांही बोलून 
हा विषय संपवितो, नेचिक्‌ जासिडांत नेत्रस भाऊूसीडग्यास विरबिले 
भसत्तां नैत्र स जञासिड उत्पन रोतें.मेबस्‌ झञाकसीड ग्यासाऱयया बुडबु- 
इयांसने विकू भासिडामधून पार जाऊं दिठें हणजे नेवस भाकसीड 
ग्या साचे धिकेदन सद्ज घडते. 

छु७-- तेव्हां आपल्या बौलठण्या*चा भाव जसा की, नैवोजनास अत्यंत अ- 
धिक मानावे जाकूसिजन्‌भवन पास झाले भसतां, त्यास अत्यंतउणे 
माना*चा जाक्‌ूसिजन भवनाऱच्या नेयोजनांत मि करावें, सणजे एक कां- 
हींसा मध्यभ मानाचा पदार्थ उत्पन होतो, ज्यास आपण मेथे स्‌ जासिड 
हणतो. 

गुर न्र 
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शु०-- त्यांतरकेवळचांगठे उपपारन केलेस. नेैवस्‌ जाकसीड सिद्ध 
करण्याच्यायत्यासत मित्रपदा्थीपासून ग्रहण करण्याच्या दुसर्‍या भनेक ₹- 
ति आहेत; परंतु यांचे निरूसण करणें भावश्‍यकनाही.जआतांमी तुद्यास 
भाकूसिजञन्‌भवन पावठेल्या नेबोजनार्‍चा भाणरची एक-यमत्कारी भकार 
सांगतों, या सनैत्रोजनाःचें ग्यास रूप भाक सीड असें हणतात. या 
ग्यासार्‍वा विदोषेंकरून सहेफिडेवी साहेबाने जलीफडे'च यथार्थे रीतीनें 
वि-चारकरूल याच्या थमोचा रशोधकेला भाहे-यास उनभादकग्यासजः 
सेंदी ह्मणतात, कारण यार्‍च्याठायीं त्या साहेबास एक चमत्कारी धभे जर- 
ळला भाहे, तो जसा,हेंडुंगिठे जसतां जीवाचा आणवृत्ति इतक्या क्षु- 
ब्ध, होतात कीं तेणेंकरून फोणेसमयी माद किंवा घम उत्पन होतो. 
गो०-- हें कायडुंगावयास योग्य आहे. 

गु०-- हें कांही काळडुगिठे भसतां भाणदृत्तिनष्टकरील, याजकरि- 
तां हेडुंगाबयास योग्य जञाहे असें ह्मणतां येत नाही;परंतु यास कांहीक्ष- 
णडुंगिठें भसतांयाजपासून कांही जाणरवी विकार हेणार नाही, पूर्वाक्त 
पकारे पाणवृर्ति क्षुथ्थरोतीळ. या'चा जशी जशी मनुष्यांची मरुतिञसः 
ती, त्या त्या भमाणे चिकार होतो. कित्येक उन्मत्त होतात किबडुना वेड्यासा-. 
रिर्या चेष्टा करूंळागतात; कित्येकांस ग्लानियेऊन भू-ज्छो मास होती;प- 
रंचु बडुत्येक सांगतात की याजपासून परम आल्दादकारक दृत्तिभाप्त होती. 
गो०-- याचातरमला अनुभव घ्यावासा वायतो,यासकसेंहाहुंगितात! 
गु०-- याग्यासासग्रूनाशयांत यहण करून लाणित्यालठा मळसूना'च्या 
किठीसहीत एक तोकडीनळी बसचून,ही एक्या हाताने तोंडास लावितात; 
जाणि वायूचा भवेरा होऊंनये, याज करितांदुसऱ्या हाताने नाक ध रितात.म- 
गया ग्यासार्‍च्या कायोचा भनुभययेईतोंपर्यंत यास तोंडाने आंत घेऊन 
पुनः नळींत सोडून देवात.परंतु हाभयोग खां करून पहावा याजविष्व- 
यी मी अनुमत देतनाही, कांतर एणेंकरून कोणेसमयी रारीरवंतुंस 
दुःखदघिकार मातत देतो, ह्मणून असें ज्याचें भय ञाह्तें करावयास मा- 
झे मन धजत नाडी. 

छ०-- असेंही जाहे तथापि यास कोणी दु गितां माझ्या दृष्टी स पडाचा 

| असें 
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असें मंला वारतें, बरेंपण याचमत्कारी ग्यासास कोडून प्रदूण करितात? 
गु९- तें भआामोगभिया' चा नित्राट सणजे सिडकेठेठा लार,याजपासू- 
नप्रहमण करितात; या क्ारास थोडकी उष्णत्ता भाघ्त झाली हणजे याजपा- 
सून तेंउसन होतें. म्या हा थोडका कार यावककंदांत घातला आहे,जाणि 
दिथ्या-च्या योगानें यांतून तेग्यास निघे. | 
गो०-- यावककंडांतून वायूचे बुडबुडेउठून या पाण्यात शिरूठागले, 
आपण यांस सहूण करीत नाही कीं! 
गु०-- जेंग्यास पहिल्याने वरते येतेंते महणकेठे पाहिजे भसेंना- 
ही, कांतर बडुत करून वककंगंतीठ वायू्च यांत नसतो; जाणखी या 
मयोगांत कांही पाण्याची वाफ पहिल्यानें जवदयउठती, नंतर नेबस 
भाकसीड दिसूं ठागतें. 
कृ०-- पाण्याची चाफ!हीहोकादूनउतसनन होती? भामोनिकच्या निवाटांतत 
रपाणी न सत्ते. । 
गु७-” भलेक श्ारांत मणिकरण्यावेंपाणी 'भसते कळ ठे, याऱ्वें उष्णतेने बा- 
पकरण करितां येते.आणरवी याभयोगांत पाणी वस्तुतः उत्पन्न होते, जाणि 
असें जातां तुझ्यादटीस पडेल. भामोनियांच्या निवाटाचे घटनाचयव को- 
णकोणते भाहेत हें पहिल्यानें मला सांग पाहूं. 
छ०-- ते भाभोनियाव नेत्रिक भआासिड झाहेत: जाणि असे घटनाव 
यव आहेत, याजकरितां याच्याक्तारांत तीन वेगळाठी तत्वे भसतात; 
ती भरी,नेत्रोजनं, व हेद्रोजनू,जीं मिळून आमो निया होताच '"नाकूसि- 
जन्‌, जें नेबोजनाशी मिळून भासिड उत्पन्न करिते. 
गु०*-- तेव्हांचा भस्तुतभयोगांत जामोनियाचे एथकरण घडतें;तेणें 
करून हैदोजन्‌ नेत्रोजनास सोडून नेत्रिक्‌ जासिडाऱच्या कांहीं भाकूसि- 
जनाझीं संयुक्त होऊन भालां लशी पाण्याची वाफ उठली आहे तशीउ- 
त्पन्म फरितें. जसा ज्यापार झाला जसतां कायउत्पन्न होईल बरें! 
कछृ०- नैतिक भासिडनहोतां नैचस्‌ जासिड होईल, भाणि आामो- 
नियान होतां नेत्रोजन होईल. 
शु०-- होय असेच होतें; मैत्र सू जा सिड वमेत्रोजन्‌ सयुक्त होऊन 
नेओोजनाचें 
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नेत्रोजना*चे ग्यासरूष भाकसीड उत्पन्न करितात, या ग्यासांत ५३ जंरा 
काकूसिजन भाणि ६*भंश नेत्रोजन्‌ असते. 
जाापण पाहिलेंतर कांहींघेळ एकही वायूऱ्या बुडबुडा वतो जा: 
छा नाही, थाफे-चा भवाह माबउठ ठा, आणि तो जसाजसा पाण्यांत गेठा 
तसा तसा त्याचा संकोच होत गेठा.- आता पुनः वायूश्ये घुड बडे द्सिंठा- 
गले, जाणि मला वाटतें जातां जवघी पाण्याची चाफ बाहेर निघाली अ- 
सेठ, याजकरितां आतां आपण ग्यास्‌ महण करूडाभाचें.परंतु हेंशुइ 
आहे किंवा नाहीं हें पहावयास यानें हीकुपी भरून त्तींत उजळला काक 
डा घालितों- हेंतर चांगठे रुद्ध झाठें, कांतर वायूपेस्ता यांत हा कांकडा 
विदोष तेजाने जळतो, "जाणि याची ज्वाला कांहीशी निळी आाहे. 
गो०-- परंतु हेंअसें कसे हो? माझ्यामते कोणतेंही ग्यास दहनास भः 
नकूळ होत नाही,भाकूसिजन किया स्षारेन्‌ मात्र होतें. 
॥०-- तें, किंवाजाग्यासांत भाकूसिजन असतें, भाणिजे जाकूसिजना- 
रेण्यास सिद्ध भसतें तें, भी ददूनास जअनकूल'होतात; या'चभमाणेंहे 
ग्यास जाहे, याजकरिता यांत कांकडा विदोष तेजाने जळूंलागलायांत 
छांही नवठनाही 
जातां दे ग्यास व्हावे तितके उत्पन्न झाठे कळठे; जापण यार्‍्या 
अुष्कळ संग्रदू करूं, जापल्या घरांतीठ ह्दीकोणेकास दाश्वासा लळ्डासाचा 
पयोग पहाण्याची इछा दोदेंळ, त्यास हें उपयोगी पडेल. हा इकडे भयोग 
सिद्ध होत आहे इतक्यांत भापण मैतवरिक भामिडवनेत्रस जासिड यांचे 
जात्केलीशींउर्ृष्ट संयोग होतात त्यांचे साधारण वर्णेन करूं-्यां संयो 
गांतीलठ मथम संयोग पोटाशाचा नित्राट जास भायः नेटर साल्टापै- 
टर फकिंचा सूयेखार असेंह्यणतात. 
शो०-- जा काराने बंदुकेची दारूकरितात तो तर हानऱ्हे! 
शु०-- होय तोच हा. पांघ अंशानैरर, एक झरा गंधक,य एक भंश फो- 
ळसा, यां'चे जें मिश्रण तीर्‍च बंदुकेची रारू होय -नेटरांत जाकूसिजना 
चा संश फार॑भसतो, भाणितें त्याजपासून त्वरेने सुटते, याज करितां 
थघडक्यानें जनेक राब्द करितातजञे भिभ्पदाथे, त्यांचें बहधा मेटर लादिकरा 
रण 


( *१%५ ) 
नित्राट 

'रण शेय. 
सु०-- बरें पण दारूस विस्तव ठावितांचच जो जावाज होतो त्याचें कार 
ण काय भसावे१ 
शु०-- जावाज होण्यास देन कारणें होत; स्थिति,स्थापक झव! हीची ञा- 
कॅस्मिक उ सत्ते, किस भाकस्मिक मारा, अशी आहेत.उत्पत्तिसमयीं ज 
भबाही किंवा भयाही याचे तस्तणी'च स्थितिस्थापक भवाही झाले, दयुण- 
ज्ञेचो पदा्थे भतोनात य भाकस्मिक विस्तार पावून वायूस मोठ्या बळा- 
नेंभआाघात करित्तो, शभाणि या जाघातापासून जो शब्दउठतो त्यास धडफय 
चा झावाज ह्मणतात. 
गो०-- याचातरमलायांगला बोध झाला: बरेंपण असेंच कार्ये त्या ग्या- 
सार्‍य्या नाशापासून कसेउत्पन होशेठ. 
गु०-” कोणेके ग्यासास संकोचित करून दवरूप किंया जमयाहीरूप के- 
ठे हणजे त्यांचानादा झाला भसे होतें: जसा व्यापार जकस्मात्‌ घडलाज- 
सत्ता ग्यास नचीन भाणि विदोष सद्दरूप पावून पातडून्यस्थळ उत्प- 
न्न होतें, त्यांत "्भासमंत्तातभागींचा वायु मोव्यावेगाने रिरतो;याजक 
रितां भशा त्वरितव सबळगतीमुळें राब्द्उत्पन होनो. सारांदा सर्वेभका- 
रचे घडक्यार्‍चे राब्द होतेसमयी ग्यासे भकस्मात्‌ उत्पन होतात, अथवा 
नादा पावतात. बंडुके-च्या आवाजा समयीं या दोंहोंतून कोणता र्‍्यापार 
होतो हें तुझ्यानें सांगवेठ फाय! 

-छ०-- बंदुकीची दारूअभवाही रोय, याजकरितां ति जावाज व्हावया 
स भव्य ग्यासें उत्पन व्हावी,परंतुही कशी होतात हे माझ्याने सांगवत नाहीं. 
गु०-- प्या दारूच्या घय्नावयवांस कित्येकमानाची उष्णता पाप झाली 
ओसतां त्यांचे कित्येक नवीन संयोग घडतात आणि तस्क्षणी'च त्यांची अ- 
नेक ग्यासें होतात, झाणि तीं झञकस्मात्विस्तार पावतात तेणेंकरूनरा- 
ब्द उत्पन्न होतो. 
शो०-- बरेंग्यासाऱ्या नाशानें किंबा संकोचनानें कोणता दाळ होतो. 
गु०-- या*्चें मी चांगठें तुझ्या ओोळरवेश्वे एक उदाररण सांगता ऐक; 
भाकसिजन्‌व हे ट्रोजन ग्यासे याच्या भाकस्मिक संयोगा पा सून जो राब्द होनोनो. 

गो«- 
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गो०-_ खरे;मठापुरतेपणीं स्मरण भाहेरेदरीजन्‌य भाकूसिजंन्‌ ग्या सा- 
वें पाणी होते समयीं त्यांजपापा सून राब्द उससन्न झाला शोता. 
गु०-” शातांपोराझाऱ्व्या निञाटांचा पुनःविचार चाठवाया--ह्याप्तारा- 
सउष्णता पास झाली लाणि काबोन, गंधक, किंया धातु, जसेजे दाध्परा 
थेवनितनारापासून मक सिजन पावून त्वरेने आकूसिडें हाणारे,यांती- 
ठ'एकाद्याशी तोष्तार मिश्र झालाह्यणजे याचें एथककरण होतें, राच्या 
पारमीतुद्यास दाखवितें--या छोरवंडा-च्या ठहानें पळींत पो घ्तारठेवून 
त्यास भभि लावितो, जाणि तो पुरतेपणीं तत्त झाला ह्मणजे प्यांत थोड- 
कायाटलेडा कोळसा घाठिसों: तो ष्षारांतील झाकूसिंजनास भाकशूर 
न भापण का्बोने कूनसिड होईल. 
छ०-- बरेंगोधडकाहोतो आणि जी ज्वाळा त्याजबरोबर उठती त्याचें 
कारण काय? 
गु*-- काबोनिक भासिड ग्यास्‌ फार ववरेनेंउ त्पन होतें, तेणेंकरून क 
माने छहानळछहान शब्द उत्पन्न होतात, ते भाणिजीज्याळा उठती ती भि- 
ळून तसें होतेंयास शब्दज्वांठा हणावी. 

-___ नैत्रोजनाचेंग्यासरूप जें भाकूसीड रोते भाणिजासं जामोनि 
ये-च्या निवाटापासून महण करितात त्याःचें वणेन करितां भामोधिवा 
च्या निवाटा*चे कथनकेठें आहे. 

रुप्यांचा नित्राट हें एक दाहक रोय,जीयांचच्या दारी रांशा-चा 
नादा करण्याची या-च्यागायी मोठी शक्ति आहे, याजकरितां याची शास्त्र 
वेच योजना करितात- दाहूकांचचा व्यापार रारीरांवर कोणत्या भकारानें 
पडतो याजघिषयीं मार्गे सविस्तर सांगितठे, याजकरितां भातांथापि 
षयावर भाणसखी कांहीं बोठतनाही. 
भातां भापण काबोनिक आणसिडार्‍चा धिवारकरू,'याचें 
किंचित्‌ किंचित्‌ वणेन बडुतमसंगी झालें आहे. तुत्यास स्मरण आहे 
ना कीं काबोन्‌ कोळ्याच्या सारिख्या जशुळछ रूपानें भसो, किंवा हिया: 
च्या सारिरषा भत्यंत शुडरूपाने जसा, तथापि त्याच्या दहनापासुून 
हे काबोनिकू भञासिड उसन होतें. भाणिहें उससन्म करावयासजसें 
अञापण 
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आपण मागील संवादा-च्यासमयी आकसिजन्‌ ग्यासांत काबोन्‌ जाळि ठे, 
तसें जाळावे ठागत नाहीं, एक छहानसा कोळसा पेटवून जेळपाचाबर या- 
हुकांत धरला ह्मणजे काये होते. भसे केलें भसतां तो कोळसा ठोकर वि- 
झयून जाईेल, भाणि ग्राह्कांतील वायूस काबोनिक्‌ भासिड मिश्र झाडें 
असे अनुभवास येईह.परंतु जर त्या कोळशाचे दंहन शुद्ध आकूसि- 
जन्‌ ग्यासांत केठें तर क छीकर साधतो. 
गो०-- बरेंपणयारीतीने जें काबोनिक भासिडउतनम होऊन बायूंत 
मिश्र होतें, ते आषण त्याजपासून चेगळें कसे करितां१ 
शु०-- नेंभत्यंत पयरेनें चेगळे करण्याची अशी युक्ति भाहे की, कांही- 
सा भाजलेला चुनरखडा किंवा दाहक भाल्केली, याहकांत घाठावा, ह- 
णजेतो अवघ्या काघीनिक भआसिडग्यासास भञाकर्घून त्यांचाकमयोना- 
ट करितें- त्या ञाल्केलींचा भारवारतो आणि वायूत जे काबीनिक॒आ- 
सिड मित्र झालेंअसतेंत्याच्याइतकावायु कमी होतो. 
छ०-- घरे,काबोनिक्‌ भासिडापासून शुद्ध काबोन्‌ यहूण करण्याची 
कांही युक्तिनाही काय" 
गुं०-- बडुत रियस भसें मानिले होतें की, काबोनिक भासिडाचे प“ 
थक्करण होत नाहीं; परंतु थोडक्यांव्षीवर रिन्ने,साहेचास अर कलें की, 
सोडयाचा काबोनाट किंबा चुन्याचा कार्बानाट या-च्या सुडा फास्फर स॒ बंद 
केलेल्या पात्रांत जा ळिळें जसतां, काबोनिक्‌ जासिडाचें एथकरण रोते: 
फास्फरस्‌ काबीनाटापाखून भाकूसिजनास शोषण करीत भसतो,भा- 
णि काबोन काळे भुकीच्या रूपानें वेगळें शेते. हें पृथक्करण; फास्फ रसा- 
च्याठायी 'ा्कासजनाचविषयीं जें जाकषेण असतें, तेणेंचकरून केव- 
|छ घडतनाहीं, फांतर हें खाकषेण कोळशा-च्या आकषेणापेध्तांउणें अ 
सते; परंतु फास्फ रिक जासिडाविषयी झाल्केली अथयालेम याचे 
रायी जें भाकषेण 'भसतेंते,व फास्फ रसाचे भाकषेण, जशी दोन मिः 
झनतेंपरथकरण करितात. 
गो०-- बरेंहा मयोग झापल्यास करितां येणार नाही काय 
गु०-” येदेल, परंतु जायास लागतील; दृष्टोत्पत्तीस यावयाजोशा 
काबो- 
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कार्बौनांचा भंशा ग्रहण करावयास हा भयाग भव्यंत सूक्त्मतेनें कराचा 
डागतो, जाणि हा इतका सूक्ष्म भाटे की, समयीं माझ्याही हातून हणा- 
रनाही. परंतु रेभेन्ट सादेबास जे भत्यय आठे आाहेत त्ते सत्य होत, र्‍या- 
जचिषयी कांहीं संशय नाही, काबोनिक भासिड ग्यासाऱच्या दांभर अं 
शांत काबोना*चे सुमारें जह्ठायीस जंरशाव भाकूसिजन्‌ ग्यासाचे बाहातत- 
रजंदा जञसतात, शसें आतां सर्वे रसायन जञात्यांचें मत आाहे. मागे भा. 
पण काबोनिक्‌ भासिड ग्यासांत पोगसिञं जाळून त्या काबोनिऊूभा- 
सिड ग्यासा'चें परथक्करण केलें त्यांचे तुठा स्मरण आहेना 
गो०-- दोय,आपण पृथक्करणके ठे; भाणि उत्तेजित झालेल्या पोराशा- 
वर काबोनाभ्नें पतन होऊन तें त्याजवर राहिलें. 
गु०-- काबोनिफू जासिड ग्यास सृष्टीच्यागयी पुष्कळ 'भर्ळण्यांत 
येते; हें वातावरणाऱच्या ठाथी सुमारें एक सद मावा जंदा भाहे असें मा- 
नितात, आणि जीवांच्या श्यासो द्यासापासून नियउत्पन्न दोते;हे ना- 
नाभकारच्या संयोगांत जसतें, आणि बडुत स्वाभाविक पएथकरणापासू- 
न हें निघते. किच्येक गुदादि रवा जागेंत हें जापल्या फोर शुडधस्वरूपा- 
नें भसतें, इतालीदेशी नेपाठ नगराजवळ अशी एक गुहा आहे. 
छ०-- म्याकाठे भूगोलयंथांत वाचठे आहे कींत्या गुद्धेंत कित्येक नि 
दयलोक कुऱ्यास टाकितात,तेणेंकरून ते कोंडून मरतात. 
गो०-- आणि यादेशांत पेंगारी जेव्हां उपद्रव करीत; त्यांस कोणी व्य 
नदिछे ह्मणजे त्यामनुष्यास कोठे रितेंपेंय असे त्यांत पाठीत, तेणेंकरू 
न तो मूनभाय होत असे. मठा वाटतें जास कोंडठेठावायु हणतात 
तो त्यापेंवांत जसाचा. 
शु०-- दोयज्यांस याची रसायन रचना ठाऊकनाही,तेयास असेदु 
णतात. हेंग्यास्‌ इतरग्यासांहून भोठें भाणनाराक होय; आणि.जीपां- 
स यार्‍चा विकारभात्त होतो, ते भूण्किंत होतांच त्यांस जर थंडया पा- 
ण्यांत नबुडविठें तर ते साय होणारनाहींत. हें ज्वाळेस त स्तणी*चव 
विझपिततें.त्रा कांवपात्रांत हेंकांहीसे ग्यास भेळविठे आाहे,तेंमी था 
समडे'चे वातीवरवोतीतों. 

शो०- 
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गो०-- हात्तर मोठाःव-चमत्कार,तें ग्यासरूपरहित आहे याजकरितां असें रिसू ञा- 
ठें दी, समर्द जशी काय मंत्रानेंच विजिविठी.ट्रय पराथो सारिखे ग्यासास भति 
तां येदेल असे कधीही माझ्या लक्ष्यांत आठेंनसते. 

गु९-- कार्बोनिकू जासिड ग्यासास माघ असें भोतितां येतें,काबोनिक्‌ भा- 
सिड ग्यासाहून इतरकाणती हीग्यास भारीनाहीत,द्यणून ती बोतिठी भस- 
तांवातावरणांत भिसळतात,परंतु टें मिसळतनाही. 

छ०-- बरं महाराज काबोनिक आसिड ग्यास कोणत्या उपायाने प्रहूण 
करितात. 

शु०-- म्याहें संगमरवरीरगडापासून ग्रहण केले भाहे काबीनिक आसि: 
ड ग्यासाऱच्या ठायी सर्वे जाल्केठी विषयी भाणि भाल्केलीच्या मृत्तिकाविषः 
यीं इतकेसबळ भाफकर्षण असते कीत्या आल्केली यमृतिका स्वभावतः 
फाबोनारा-च्या स्थितीने जटळतात. हें चुन्याशीं संयुक्त झालें ह्मणजे ख- 
ड़ उत्पन्न करिते, ही सवड सर्ये भकारचे संगमरवरी दगड घ गारी दगड यां*चें आदि 
कारण होय असे मानितात. यांच्यापासून काबोनिकू भासिड अल्पायासानें 
वेगळे करितां येते,कारण कीं त्याचा यांशी भतिभल्पसंयोग झाला भसतो, 
झाजकरितांया संयोगाने जे काबोनार झाठे असतात त्यांचें कोणत्या दी दुस. 
ऱ्या भासिडानें प्रथक्करण होतें. हें फाबोीनिफ आसिड ग्या स्‌ म्या कसें मेळि- 
जेहेमी तुहाास सहजांत रारवचि तो;पाण्यानें पातळ केऊळेछे कांही रल्फरि 
कू भासिड याकुपींतीऊ बारीक फे ठेत्मा चुनरबडया'च्या मुकीवर भोति- 
ठे भाणियाशींजीनळीसंबंधितकेली आहे तिच्या हारे तें ग्यास नि- 
हन गेठे:पहा जक्भून तोर्‍्यापार चालला भाहे 

छ०-- होय;या काचपात्रांत तर फोर अंतरंग-चठन होऊं ठागठे. त्या चुनरव 
डया-च्या भुकीदीं सल्फरिक्‌ जा सिड संयुक्त होत आहे,आणि काबोनिकूञा- 
सिडास बाहेर घाठवीत आहे,तेणेंकरून त्याच्याठायी किवीहोचठनउत्पनन झाठे 
आहे! 

गो०-- बरेंत्या चुनखड्यांत हें काबी निक जा सिडग्यासाच्यारू पाने रहात रे- 
ते काय! 

गु०- नाही,तेंइतर पदा्थोशी संयुक्त जसले ह्मणजे तें भभवाही रूपाने रहाते. 

गां"- 
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गो०-- तरमगयार्‍यें ग्यासव्हावयाजोगी कठारिकू यास कोठून भिळती 
गु०-- तें सल्फरिकू जासिड पाण्यांत मेळविठे जसतांजीउष्णताउतपक्ष 
होतीती,याचु-्या-च्या ठायी पूर्याक्त कार्यउत्पन्न करून उरेइतकी भसत्ती;या 
कावचपाभास हात ठावून पहा, हणजे कठारिक्‌ू मोकळीहेऊन बाहेर पडत्त 
आहे,ती तुळ्या जनुभवास येई. द्या भयोगानें नवीन संयोग घडला त्यामुळे 
जो उष्णतावकाश उणा झाला त्यापासून हीती कलारिक्‌ भात होत असेल 
काबोनिकूओसिडग्यासास मोकळे करावयास इतर आसिडें योजिठी अस 
तां भसा'वउष्णताबवकादाउणा होतो, कारणकीं इतर आसिडे पाण्यांत भि- 
शअ्रझालीं असतां त्यांपासून सल्फरिकू जासिडाभमाणे उष्णताउ सपन होत 
नाही.काबोनिक आसिडग्यासांवा एकर्‍य्या उष्णतेशी संयोग झात्म जञसतां 
दीते मोकळे होऊनबाहेर पडतें,कांतरती उष्णता त्याचीग्यासरूप झवस्थाक 
रिती. 
शो०-- लाकडे, रथनिज कोळदो.यांच्या द्हूनापासून जेंग्यास्‌ उत्पन्न होते 
तेच चुन स्वडा, रडू इत्या दिजे भरदाद्य पदाथ, त्यांच्या ठायी राहते, हें तरमठा 
मोठे चिल शण वायतें. | 
अु०- गोपाळायातुक्षशांकेचेंमीसमाथान करीतनाही,इचें तुझ्याचक: 
डून समाधान व्हावें घणून मी एक तुलाच भश्मकरितों. बरें काबो निक आसि. 
डदाह्ल जाहे काय? 
गो०-- दा ष्वतर नळे,कारण तेंदरून पावठेछा मसा एक परा ्थेभाहे;या 
बोन मात्र राप्व होय, काबोनिकू जासिड कांही राद्यनळ्हे 
गु*-” वोरेंयापासून काय सिड होतें! 
गो०-- याजपासून असे सिड होतेकी जांपदायोत काबीनिक झासिड मि- 
ळाठे जञसतें,ते याच्यायोगानें राधयरूप होत नाहीत; परंतु सुळींच काबोन 
असठे तर दाद्वरूप होतात; जाणि या'च भूळरूपानें, लाकूड खस निजकोळ: 
दो कडुसरे अनेक दाष्ट पदाथे, यांच्याडायी काबोन्‌ रहाते 
गु०-” रखड्चें एथफ़रण किंवा स्पानेज कोळदावे दहून यांतून कोणा- 
पासूनही का्बौनिकू भञासिड उत्पन्न होते,शसे आतां तुला समजठे असे 
ठ.हेव्यापार पस्स्पर भिन हेत; एथक्तरणानें नर्वे काथघोनिक्‌ भासिड घडत 


नाहीं 


( ३४१ ) 
काबानिकमासिड 

नाही,'तर जें घडठें असतें त्यासउष्णता भात होऊन त्याचें ग्यास होते; परंतु 
दहनानें तें. आसिड वस्तुतःउ तपन दोतें. 

शो०-- आतां मलायाचायुरतेपणी बोधक्ताठा.परंतु मठा आणरवी एक 
रांका भास्तक्ाालठी आहे,आणि भापण हयणात की तिचे वांच निराकरण 
करावे; तरमहाराजतें माझ्या रातून दोणार नाही.या सवे भूगोळावरजी ये 
व्हडी गारीची भाती आहे, ती काबोनिक्‌ आसिडारीं संयुक्त भाहे, तेव्हां तें 
'तीस कोठून भा होतें? 

गु०-- या दांकेचें सभाधान करणें केवळ सोपें नव्हे; मठा वाटतें भूगो ला- 
-ज्या कांही अवस्थांतरेंकरून शें साधारण ददन घडठे आहे त्यापासून पु- 
ष्कळ काबोनिक भासिड भ्यास उत्पन झाठें आहे,ते त्या गारीचे मृत्तिके 
तभिणून ती मृत्तिका काबोनाशी संयुक्त होऊन राहिती भाहे. हणून; अथ- 
पा मृत्तिका, का्बीनिक भासिडग्यास्‌ वातावरणापासून हळूहळू शोषून 

घेत भसे हणूनतीसकाबोनभवन भाप्त होत भसेल. असो, हाविवार 
करूूळागलां जसत्तां आपला उपकांत विषय एकीकडेस राहील. 
क०-- वररेंयावातावरणांत काबोनिक भासिडाऱचा संचार होत क्षसतां 
पयांचा कांही भापणास चिकारबाधतनाही हें कसें! 

गु०-- तेतेथेंफारपातळसूपाने राहतेह्मणून बाथतनाही, बरे कृष्णा हें 
फा्बानिक जासिड वातावरणांत सतत भरलेकेराही इतके हे कोठूनडसन 
होत! 

छू ०-- मलावारतें लाकूड, रवनिज फोळरे,वजांत काबोन्‌ असतें भसे 
“जे इतर पदार्थ, यांच्या द॒द्दनापासून उत्पन्न होतें. 

गु०-- भाणिजीचांच्याश्यासापासूनही उत्पन्न होतें. 

गो०-- जीवांच्या श्वासापासून! मला वाटतें जापण भसे बोलिलां दो. 
तांकी काबोनिक्‌ भासिड ग्यासाचें श्वासो त्ुसन करावयास योग्य नह्वे,तेंभ- 
पयंत विषकारी होय 

गु०-- तेंवसेंच जाहे;, जीव यासश्वसनेंकरून सहण करीतनाहीत स्परें 
परंतु उत्छुसरनेंकरून यास फुप्फुसांत निमोण करण्या'ची त्यांस्याठायी दाक्ति 
भाहे; याजकरितां जा वायूथ्वे उत्कृसन करितों अथोत जास फुफुसांतून 

भाहेर 


( २४२९ ) 
संवाद १७ 

बाहेर टाकितों त्यांत काबोनिकू आासिडाचा भंरा नित्यजञसतो,आाणितो इ- 
तका ञअसतो कीं त्यांचे इतकावातावरणांतही भाय: ओसतनाही. 
गो०-- बरें कार्बोनिकू भासिड कोणत्या कारणापरून मणाचा नादा'कः 
रिते! 
शु०-- हेजीवांचा नादा करितें त्यांचें कारण असें दिसते बय,हेचांगल्यावा- 
यूस भतिबंध करूत त्याचे श्वसन होऊं देत नाही; कांतर काबी निक्‌ जआासि- 
डग्यास्‌ साधारण वायूने अत्यंत पातळ झाठेनसठे तर, त्याच्या मवेदा फु- 
पफुसांत होतनारी,कंब्चस्तुतः संकोनित होऊन यास बाहेर टाकितो.जी- 
बांचे रसायनरास्य गोचर कभोऱवें कथन करितेसभयी श्वासो त्डुसनाःनें 
सविस्तरवणेन करावयाचा प्रसंग येईठ,याजकरितां हाविषय आता येथे ठेऊ. 
छ०-- काबोनिकूभआसिडजसें जीवांचा नार करिते तसे तें वनस्पतींचा 
ही नाश करितें काय? 
गु०-- भरपनस्पतीस यांत निःरोष बुडबिठे तर मला वाटतें हें तिचानाः 
शा करितेंपरंतुजञर त्यांत कांहीं पातावरण वायु मभिळविठाभसलातरतेव- 
नस्पततीस फारउपयोगी पडते. 

जांत काबोनिकू आासिड ग्यास असतें जशा स्वतः सिध व छुत्रि 
मथाचु जलाचे जापण कथन केलें होते, त्याचें तुह्यास स्मरण आहेना. 
गो०-- सेल्टकरंपेंपाणी काय हो! 
शु०-- जार्‍ेंबडुत करून यहण करितात त्याजातीचेंतें सेल्टझरचेंपा- 
णी भाहे,परंतु जांपा काबोनिकू्‌ आसिड घरनावयच अशी भाणखी भ- 
नेक भकारची जठें जाहेत,यां सवोस भासिड भिश्रग्यासान्वी धातु 
जले एणतात. 

काबीनाट सणून जी शारांची जाति आहे,ती पृथ्वीच्या ठायी वि- 
दोषेंकरून फार असती: इ्वें सविस्तर वर्णन जापठे हातून होणार नाही, 
कारण दा फार मोठा विषय आहे, याजकरिता आापण याचें संकठित नि 
रूपण करूं बडुतेक धातुरूस पदाथोचें स्याभाविक स्वरूप काबीनाट'ें 
भसते, परंतु भसे स्वरूप विदोषेकरून भाजल्केलांचें ब भाज्केलीच्या 
मरृत्तिकांचें भसतें, कारण कीं या-ज्याठायी कार्बानिक भासिडा विषयीं 

दूतके 


( १४५ ) 

काबोनिक्‌मासिड 
इतके भाऊकषेण असतें की ह्या र्‍्याशी संयुक्त झाठेल्या अशा भायःनि्यजअ- 
'टळतात; भाणि तुठाही स्मरण ञसेठ की यांसजेन्हां त्या आासिडापासून वे 
गेळे कराचे तेव्हांच यांच्याठायी पूर्वी सांगितठी दाहकता प-चमक्कारी युण 
येतात. सर्वेभकारचे संगमरवरी दगड, स्वडू, रिंप्या, गरगोटे, चुन खवडे, हे 
मिश्रक्षार होत, यांचें सामान्य भादिकारण चुना,पोयाच्याठायी झापले 
सर्वे धम सोडून जञसतो. | 
छ०-- उुनावकाबोनिक भासिड, यांच्या संमीठनेंकरून हे स्येनाना 
पकारचे पदार्थेउत्पन्न होतात, तर॒यांच्या भाकारांत य स्वरूपांत इत काभेर्कां? 
गु०-- द्याचे कारण असें जाहे, त्यां पदार्थाचा घटनावयथाऱचे विषम भर्‌ 
राअसत्ातवस्यांत कोठे इतर भनेक इज्ये भिळतात: तें भसे, संगमरवर 
रांत धालु रूप पदार्थे रिरतातत आणिपारंवार सिलेक्सबष भाल्युभेन मि 
अ होतात, ह्यणून संगभरवराच्याठायी दिरावरंगउत्पनन होतात. सारां 
दा म्या जां ना नाभकार्च्या काबोनाराचे परिगण केठे, त्यांचा रु जेमि- 
अश्तारांच्या जातीशी संबंध भसतां ते केवळ याच जातीचे आहेत ज- 
सेथोठवत नाहीं. 


दूतिसत्तदशा संवाद. 


भथभष्ठाददासंवार. 


यांत थोराकिक, फुझोरिक,पम्युरिञारिकू भासिडे; 
रोरेन;यम्युरिआट--ऐओडेनच इभाडिकूभा- 
सिड यांचें कथन केठें आहे. 


गु०-- भातांजीं राहिठेलीं तीन जासिडे.व्जारची जभित्र भादिकारणें 

आहेत, त्यांचें वणेन करूही भित्ररूप भाहेत जसें बडुत हिवस जलुमाना-्‌ 

ने सांगत, परंतु ही जशी"चव भाहेत नसा जठीकडेस सिडांत झाला.यांत 
म्युरि 


(१४४ ) 
संवाद्१८ 
म्युरिजञाटिकू जञासिड मुरव्य होय;परंतुया'्या भादिकारणागेक्षांत्यांदु- 
सऱ्यां दोघांच्या ञारिकारणा'चें स्पष्टरीतीने संपादन झाठें आहे, याजक 
रितां भथम यावेच निरूपणकरितो. 
म्या बोराकिक झासिड सांशितठे होते त्याचे तुद्यास स्मर 
ण आहेना. हें युरोप खंडात फारथोडके मिळतें, परंतु व्यवहारांत याचा उप. 
योग पडतो ह्यणून यास तैबत देशाहून भाणितात, तेथेंहें कितेक स- 
रोवरांच्या ठा यी सोड्याशीं सयुक्त झाठेठें सांपडतें. सोड्यापासून याचास- 
स्फरिक भासिडाऱ्या योगेकरूत अनायासे वियोग होतो आणि हें येथे 
भातां तुह्यास दिसत आहे त्याभमाणें मत्स्याच्या खवळां सा रिरेवें चकाफतें. 
गो०-- जासस्परी करावयास भोतिबारतनाही असें जासिड भाज दष्टीस 
पडले त्याजवरून आनंद झाला; जापणयास कागदांत ठेविठे आहे तस्मात 
जाचा मार्गे भसंग पडला होता अशी जीं सल्फरिक,वनेत्रिक भासिडेंत्यां 
सारिरवें हेंउपद्धवी नसावे. 
गु०-- नाही, नाही; परंतु हेंत्यांजपेक्षां मंद भाहे,याजकरिता याचे थमे 
तसे चमत्कारी नव्दत.कसेंही भसतां याचेंजञे एथकरण दोतें आणिया: 
च्या आारिकारणार्‍चें सुन. भाकू सिजनाशी संमीलन झाले ञसतांयाचच्या 
ठायीं जे भकाहामय बिंदु दिसू ागतात त्यांजपासून थार्‍च्याठायी जे इ 
तर भ्षपूर्वे धर्म नाहीत त्यांच्याच सारिरवा भानंद होतो. 
बी राइकू ञासिडाचें पृथक्करण होत नाही असेपूर्वी मानिलें होतं,परंतु 
त्यांचें सहोफ्रिडेवी साहेबाने अनेक युक्तीने पृथ करण केठे.या जासिडावर वोल्य 
दक धक्क्याची योजना केठी तेव्हां घन इले कृत्रिसिटींचे तारीपासून आक 
सिजन उत्पन झाले,व कण इलेकूत्रिसिटींचे तारीवर फोळशासा रिरथा का- 
ळा पदार्थे जमून राहिला, हेंच त्या आसिडाचें आदिकारण होय.र्‍ाचें 
नाव सहकिडेवी साहेबाने बोरासीओं किंबा बोरन्‌ ठेविठे. 
त्या जञासिडास लोखंडाचे बंदुफि-चच्यानळींत घा लून फार उष्णता 
लाविठी, तेणेंकरून बोरा सि्षंबर्‍यार्‍च मानावे मिळाठें.बोराइक आ सिडा- 
चे तिसऱ्या युन्तीने एथकरणकेठें, ती युक्ति जशी कीं बोराइक भासिडा 
सपोटासियमासहित निथोत प्राहकांत जाळिले. असे केलें ञसतां पोटा- 
सिञं 


( १४५ ) 
बाराकिक भासिडघ फुलोरिकू आसिड 
सिं जाकसिजनास त्या भासिडापासून भाकपन घेतें जाणि त्या जासिडा- 
च्या भाट्कारणास वेगळें करिते. 
हेंकांही या जासिडाचें जादिकारण भाहे,याला मी या भाकू सिजन 
ग्यासाने भरठेल्यावककंगांत जाळून तुहास या भासिडाचा पुनयीग दास्यवि- 
तो. या दहूनास दिल्याची उष्णता पुरे. 
छ०-- कितीहोया भकारा्ये हे तेज-याजपासून थिंगळ्यया पदा किती वचः 
मत्कारीउडत आहेत! 
गु०-- यादहनापासून बोराकिकू भासिड उत्पन्न झाठे,यार्‍च्या स्वरूपाचा 
निश्वय एथक्करण आणि सुनर्याोगकरण इदींकरून झाला. याच्या भादिकार- 
णाचे रूप केवळ धातूसारिरवें नाही; तथापि हे इतर घालूंत मेन्यवावयासउ- 
पयोभशी पडते भाणि हें तयास कठिण करिते. 
कछृ०-- बरें महाराज बौराकिकजासिडाचा.च्यवहांरांतकायउपयोग पडतो! 
गु*-” हें सोड्याशी संयुक्त होते, जथोत्‌ याजपासून सोडयार्‍चा बोराट 
होतो, ज्यास व्यवहारांत बोराक्‍्स छणजे टंकणरवार ह्मणतात, टांच या- 
चा मुरज्य उपयोग होय.या क्षाराच्या अंगी कांही झशी राक्ति भाहेकींहाधा- 
तुरूप भाकूसिडांस विरविता, भोतवाचयाजोगे जेपदा्थे त्यांचा लोकररस्‌ 
करितो; नेक पकारचे जे धातुसंबंयी व्यापार तेथेंही याची योजना करिता- 
त; ती भशी,धातूवरील भाकूसीड काढावयासच मून्‌मित्रधातूस शोधा- 
पयास याला योजितात. 
भाता भआापण फ़ 'भोरिक आञासिडाऱचें वणेन करूं थातु काराया- 
-च्या ज्या मोठ्या राणी भसतात्त त्यांत बडुत करून फ़ुओरपदाथे भिळता, 
आणिड्‌ंग्ंड देशी डर्बि ह्मणून एकभांत आहे तेथीठ स्थाणींत तर विदो- 
फेॅकरून मिळतो, त्याजपासून या भासिडास यमहूण करितात, भाणिया 
पदाश्रोस फु भोर भथोतू दावक ह्यणतात, कारणकीं मृम्िश्र धातु उष्ण- 
ता पावल्या भसतां त्यांत याची योजना केली ह्मणजे हा त्याचे विदोष दाव- 
ण फरितो. 
गो०-- जिचे बइत्येक विठायतदेशीं एहादिकांस शंगारी प्रदार्थ करिता- 
त अरी जी डर्ची भ्ांती स्फरिकरूप मृत्तिका जडळती तीच हापदार्थनव्हेकीं! 
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गु*- होयतीच; याची बहुत काळपर्यंत अनेक मकार'च्या व्यापारांत योजना 
करीत असत, परंतु याचें स्वरूप स्विददेशींचा किल ह्मणून जो थोरु रसायनज्ञ, 
या-च्यापूर्वी कोणास कळलें नव्दते, कांही एक विलक्षण ञासिडार्‍चा चुन्याशीसं- 
योग होऊन तो पदार्थउसनन झाला आहे असें त्या रसायन ज्ञानें मकर केले,भा- 
णित्या भासिडास फ्‌ भोरिक भासिड भशीसंक्षा ठेविली. सल्फरिकू झा- 
सिडाने हें भासिड खुन्यापासून जनायासे वेगळे करितां येतें जाणि हें जरपा- 
ण्यांत संकोचित झाठेनसठे, तर ग्यास रूथाने वरते चटतें.या 'भासिडार्‍ाए* 
फ चमत्कारी घर्भे भसा आाहेकींम्या तुदयास सांगितल्याभमाणें या'चा सिले- 
कूशी संयोग होतो.या भासिडावें आष्य संकोचन काच पात्रांत केठें तरहेंतया- 
स खाते, तेणेकरूल त्यांचा भंदा ग्यासांत मिळाठेठा वरता येतो; भसे हो. 
तभसतांजरयांत पाण्याचा भवेरा झाला तर त्या सिळेक-च्या भेशा'चा थः 
रजमून राहतो, या बरणीत पहाकसेंहोत आहे. 
गो०-- यापाण्यावर हापांटरा थरजमत भाहे स्वरा ही सिठेक्स काय१ 
गु०-- होययाआसिडाच्याठार्यी कांचेस खथायाची दाक्ति आहे हणून पं 
चैवर कोरून झारुति काढावयास याची थोजना करितात. कांचेस भथम 
मेणा-च्या थराने झांकितात, मगजा भारुति काटावयार्‍च्या असतात त्याभः 
माणे तें मेण टांचणीने कोरितात; भाणि त्या भेणावर फ॒ भोरिक्‌ आसिड 
भोतिठे ह्यृणजेमेणजसें फारिलें भसेल त्याभभाणें त्ते कांचेस खातें. 
गो०-- कांचेवर चिर्तवते कादावयास असल्या भासिडाचची एक कुपी माझे 
संयही भसावी. 
गु०-- परंतुप्यांत्यास कांचे-च्या कुपींत ठेवू नये;कांतर त्यांत सिठे क्स” 
भिवून जाईल भाणि कोरून चित्रे काटावयास उपयोगी पडणार नाही;ची- 
न रेशींच्या पाचांत किंथा मून्मय पात्रांत तें जासिड ठेविठें तरितसेंच होत: 
याजकरितां या भासिडास रुप्याच्या पाचांत सिद्धकरावे अणि त्यांततन्चे ठेवावे. 

जर यावें फुर पाषाण भाणि विजनि आालिक्‌ भासिड यांपासून 
रू प्याच्याकिंया शिशाच्या पाघांत बाष्पकरण केठें, भाणि तें बाष्पकरणहो 
त असतां दाहकास जर फार थंड ठेविले तरहे सदाद्ये भवाहीवेरूस धा 
रण करिते, जाणि सवोहून भत्यंत भध्तक पदार्थे होतो. हें भवाही केव 
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सतेजञ फु जोशरिक्‌ भासिड होय, भाणि थोडकेसे पाणी याशी संयुक्त झालें आहे, 
असें दिसतें. याजकरितां यास हेदवी फुजो रिक जासिड ह्णावेंःया विषया: 
वरं सर्हफिडेवी साहेबाने अठिकडेस कांही भयोग केठेत्यांमवरूल त्यास वाः 
टूं ठागलें कीं शुद्ध त्फभोरिक आ सिड हे, फुओरेन्‌ हणून एक अज्ञाततः 
त्व हैद्रोजनाशी संयुक्त होऊन झाले आहे. 

फुभोरिक्‌ भासिडास पोरासिमासदित जाळून या आसिडाऱें 
एथकरण करावयाचा सहेफिडेवी साहेबाने उचचोगकेला,परंतु शा अ- 
थवा अन्य छतीनें याचें झादिकारण स्पष्ट वेगळें काटिता आठे नाही. 

स्युरिझारिकू भासिडाचें कथन करून भासिडांचें ऱ्या रव्या- 
न संपवितो. हें आसिड सवोपेक्षां भत्तिवमत्कारी चमनोर्म दोय. हें पृथ्वी 
च्याठायीं सोडा, चुना, व मागनिशिया यांशी संयुक्त झाठेठे भरळतें. 
साडया*वा म्युरिञाट हासवे सामुद्र ठयण होय; याषदाथोपासून पायः 
सल्फरिकू आसिडाऱच्या योगाने म्युरिभारटिक भासिड पेगळें करितात.वाः 
तावरणाऱर्‍ची साधारणउष्णतता असतां म्युरिशाटिकू भासिडा'ंचें स्वाभावि- 
क स्वरूप, रूपरहित्त नित्य राहणाऱ्या ग्यासासा रिरवे जसतें; परंत्तु याच्या 
व्ययी पाण्याविषयी फारसबळ भाकर्षेकत्व ञसतें भाणि हें फोण्यादरयादी 
संयुक्त झालें ह्मणजे पांद्य्याशा अभयाचें रूस धारण करितें.या जासिडाः 
चा चिल ध्तण, अत्यंत तीशत्ण जसा गंध येतो, भाणि या-च्याठायी भासिडा- 
चे बहुत्येक धर्मेउत्कषोनें भसतात. या कुपीत म्युरिञारिकू आ सिड द्रवरू 
पाने आहे. 
गो०-- देंसदपकसेंकेलें! 
शु०-- यांतपाणी मेळाविठे आहे: या-च्याठायीं पाण्याविषयी सबळ आ- 
कर्षकत्व ह्मणून हें दयरूसानें अनायासे पापत होते. हीकुपी उघडली तर इ 
जफसून एकवाफवरतीर्‍चतरता तुझ्या दृष्टीस पडेठ,तें स्युरिजारिकूजासि- 
इग्यास्‌ होय, तें जात्या रूयरहित परंतुपातापरणांतील दवाशी संयुक्त झा 
ज्यामुळे दिस्दंठागेठ. 
कृ०-- जापल्या संप्रदी शुड म्थुरिजारिक्‌ आसिडग्यास नाही काय? 
गु०-- दीवबरणी तशाग्यासानें भरली आहे, इला पाऱ्यावर उबडी ठेवि- 
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ली भाहे, पाण्यावरठेचिली नाही, कारणकीं हें ग्यास्‌ पाण्याने शाषण फवतें, 
आणि त्या-च्या मतिबंथानें याचें रक्षण होतनाही.भातांमी याबरणीचें एकं 
अंग थोडकेरों उचलून इजमधीठ कांही ग्यास बाहेर जाऊंदेतो-पहा या- 
ने तस्तणींच दिसावयाजोगें भभमरूस धरिठें. 
छ०-- वातावरणांतील देवाशी हें संयुक्त होते द्यणूनच यार्‍ची दया सा- 
रिरवी वाफ झाली. 
गु०” होय; यामकोरेंदेंपाण्याशी भत्यंत वरेनें संयुक्त होतें,याजक- 
रितां हें ग्यास बफोस भरखवर भग्नीसारिरवें विरवीठ. 

जावें पर्वी पृथक्करण झालें नव्हतें जशीजी पूर्वीक्त रोन भासिडे 
प्याजपेक्षांर्‍या भासिडाचे पृथक्करण सर्टुफ्रि डेची साहेब करूछागठातेव्यं 
त्यासभोठे आयास ठागले. हापहा चमत्कार कींपोटासीअ म्युरिझाटिक्‌ 
आसिडांत जडून भापण पोटारा होतो परंतु त्या भा सिडा'चें एथ करण 
करीत नाही, जरा दहनापासून पोटाशा'चा म्युरिज्ाट शोतो;कांतरपोः 
रादानचि पुनजीवन होतांच स्युरिभारिक आसिडाशीं संयुक्त होतो. 
गो०-- म्युरिञारिक भासीड पोटासियमाचें आाकूसीड करीतनाही,तर 
पोटाशाचे पुनर्जविन फसे होईल? | 
गु०-- जझदवपस्युरिजञाष्कि आसिडाशी नित्य संयुक्त झाला भसतो, 
त्यापासून पोटासिजं जशाभसंभी भाकससनास यरहण करितें,झाणि ते- 
णेंकरून त्या इवाऱचे जें एथक्करण होतें त्यापासून नित्यरेद्रोजन्‌ बाहेर 
निघतें. 
छ०-- बंरेंपणहे भयोग रशुष्कम्युरिभारिकू भासिडानें को करीत नाहींत१- 
रु०-” शुष्क पोल्टाइक पक्कयाचें कार्ये उत्पन्न होतनाही,कांतर भासिडां- 
स सद्धव केळेंनसले तरती इठेकूनिसिटीऱची वाहके होत नाहींत. सर्हभिे>- 
ची साहेबाने शुष्क भासिडांवर कित्येक पयोग केठे, तेव्हां त्यास कळू आहि 
कीं भासिडांचे थमे भकर करावयास जलाचे सानिध्य जवश्‍य पाहिजे 
जकरितां जर भासिडे मोव्या युक्तीने निदवेव केली भसठींतरत्यांच्या यो 
गाने वनस्पत्तीऱच्या निळरंगार्‍चा तांबडारंगही होत नाहीं.याजवरून व्यास 
असेंवाय्ठे कीं जासिड उत्पन करणारेंतत्य भाफ्‌सिजन नसेल, पाणी 

असेल 
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असेल;परंतु हें अनुमान होय,हा सिद्धांत असेंत्याणें मातून यास भबृत्त 
केठे नाही 
सर्हभिडेवी साहेबाने फास्फ रस्‌ व स्युरिञाटिकू भासिड यांच्या 
भिश्रणांत आणि सल्फरवम्युरिञाटिकू जासिड यांच्याही मिश्रणांत पो- 
रासियमासजाळठे,त्यापासून भोठी मोठीं चमत्कारी कार्येउत्पत्म झाली:स- 
ल्फरवम्युरिआाटिक भासिड यांच्या भित्रणांत पोटासियमास जाळिलें 
तेणेंकरून मोठा धडक्‍्याने राब्द झाठा.म्युरिभाटिक मासिडा-च्या भादिका 
रणार्‍चा शोध लागावा या उद्देशानें त्याने बहुत प्रयोग केठे परंतु तेंत्याऱ्या इ 
दीस पडलें नाही; या भासिडा-च्या स्वरूपा विषयीं त्याणेंकाय जभिभायके- 
लाआहेतोमीतुह्यास पुटे छोकरःच सांगेन. 
सर्वच भसिद्ध भसा झो दिठनामा रसायनजञ तो मान्गेनिशीऱ्या 
भाकूसिडावर म्युरिभारिक्‌ आसिडाचें कोणतें कार्यउत्पन्न होतें या'चा शो- 
धकरीत भसता, तेथून एक विलक्तण ग्यास सुटून बाहेर पडठें.मानगेनि- 
रि-च्या भाकसिडा-च्या भाक सिजनाचा भंश स्यु रिझारटिकू भासिडाशीं 
संयुक्त होऊन तें ग्यासउसपन्न झाठे, जसें फोन्सदेशींच्या रसायन क्षाच्यानी 
मातून भञाकूसिजनछूत किंबा जाकूसीम्युरिञाटिक भासिडग्या- 
सू भशी त्यास संज्ञाठेविली.हें ग्यास अनायासे भाप्त शोते, वर्दे भयोग 
कराघयास उपयोगी पडतें, पाजकरितां एक गुण म्यूरिआटिकू भासिड 
व शियुण मानगेनिशीचे भाकूसीड भशीं मिश्वकरून च्यांसवक्रकंठांत 
घा ळून दिल्याची उष्णता दिछी असतां हें ग्यास्‌ सुटून बाहेर पडतें.यास 
ऊनपाण्यावर सहण करितां येतें. कांतर हूं तेणेंकरध्ल फार थोडे रोषण 
पावते. म्या कांहीं यांचा या बर्णीत संग्रहूकेला आहे 
&०- ग्यासे भाय रूपरहित असतात असेंदेंनव्हे,हे तर पिंवळेंसे दिसत आहे. 
माता हेंवातावरण बायूपे कता बरेंच भारी जसते, याचें विशिष्ट सुरु सु- 
मारे २॥। असतें. चिघघ्सित मानाऱच्या शीततेने हे थिजून जाते किया र॒टा 
वयवत्व ही पावतें. कित्येकचषोमागे भाकसिम्युरिभाटिकआसिड 
भिश्वपदार्थेहोय असें सर्वेच मानिठें होतें; इश्वी सन १८११रांत सह क़िडे 
वीसाहेबानेंया ग्या सा-च्या घभोचा अति सूक्ष्मरीतीनें शोधकरून भसेंसि 
(जु 
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केलें की, म्युरिञा सिफ भासिड वनाकूसिजन मिळून हें ग्यास्‌ झाठे नाहीं 
हा अभिश्रपदाथे होय,याचे बडुतयेक धमे आाकूसिजनासारिखे.भसतात; 
कारण कींहें रीघ दाद्यपदाथोशी संयुक्त होते, ब अनेक भंश मानाने आाकूसि 
जनांत मिळतें. जसें हें जाहे,याजकरितां याचें नाच पाठयवें ठागले, याचा रं 
गकांहींसा हिरवा आहे,याजकरितां या*वें नाव सर्हफ्िडेवी साहेबाने स्करेन्‌ 
ठेविले आहे; याचे मतार्‍च्या भनुरोधानें म्या याचें जमिश्र पदाथोत परिगणन 
केठें झाहे. 
छ०-- स्क्वारे, आकसिजनासारिरेें दहनाचें रक्षण करितें असा आपल्या 
बोलण्याचा भभिभाय काय? 
गु०-- होय तेंबडुत्येक भसंगीं त्यांचे रक्षण करिते. द्या कांचेच्या बरण्या रः 
रेनाने भरल्या आहेत;या पहिले बर्णीत वलन्दी सोनेरी वरपेघालितो.पहायाः 
णेपेट घेतला. 
क़ ०-- रकेरे खरें पेटघेतला! किती हा चमत्कार! हें तत्क्षणींच भिन वणे 
झाठे,परनुंयाच्या दहूना पासून जी जाड वाफ उठ्ली तिणेंहेंगदूळ झाठे. 
गो०-- किती हो यान्चा वाईट वास येतो! 
गु०- आतां हाचपयोग भपण दुसरेग्यासाचये बर्णीत फास्फ रसाने 
करूत्या वर्णीत फास्फरस्‌ घालावयास म्या इला उघडले ह्मणजे तुह्ीआ 
पली नाकें आंगवस्बाने धरा हो 
शो*-- पदा दादा फांस्फ रस्‌तर आाकूसिजनांत जा तेजानें जळते 
भाय: त्याच तेजानें येथे नळत आहे आणखी मोग चमत्कार भसाकी 
धातुकिंवा फास्फ रस्‌ यांस भअगोद्र नउजळितां किंवा किंचित सं 
तत्तही नकरिता ही जळूं छागठी 
शु०- दींसर्येचमत्कारी कार्ये उत्पन होतात याचें कारण असे आहे की गर स्य 
रीं संयुक्त व्हाचयासजे पदाथे अतिभवण भसतात, त्यांशी रेषेरेन्‌ भ्र 
रसायन संयोग करिते जाणितो संथोगहोत भसतांत्यांचयांपदाथोस 
पेटवाबयाजोगी उष्णता उत्पन्न होती. 
छ०-- वरे जापण पलन्दीच सोनेरी वरवेकांजाळठे,दुसरेवरपेकांजळठे 
नाहीत? 

गु०- 
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गु०“ तेर सोनेंनाहीतकित्येक पातु मिळून झाळे जसतात; त्यांत विदोषेंकः 
रूल तांबे ल्सतें, वते चांगठे जळते; सुमो,सोमत इत्यादिजा इतर धातु प्याही ये- 
थेजळतात,परंतु मंरजळतात. धातूचे जाडे तु कडयाच्यास्थानी थातूचचा पातळ 
वरवे योजिला असतां*चांगठें कार्ये उत्पन्न होतें, कां तर ग्या सा-या का्यीस त्या- 
चाभकृत्यंदा थोडका मिळतो,परंतु घाद्यांग पुष्कळ मिळते. घासून किवाता- 
सून काटलेला धातूऱया बुका किंवा चुराडा योजिला भसतां भाय: वखो*च 
प्रमाणें घडतें;थासू-चा तुकडा घातला तरि त्याजवर रकद्षोरेना-चें भोठ्या तरे 
ने कार्य घडतें,परेतुतोा पेट घेणार नाही. सोने शुद्धरूपाने जसल्यास स्व 
रेन्‌ त्यास पेटवीत नाही, त्यास सवशेनें विरवितें; सो-्यास चिरचिणारेंथावां- 
धून दुसरें ग्यास नाही. 
छछ०-- तेव्यांजासपाय: ञाकारिजिया ह्मणतात असाजो पदार्थ तो- 
च मला वाटतें ठे ग्यास होय. 
गु०-” तो केवळ हेनळे, म्यारिभारिक्‌ आसिड वनेत्रिकू भआासिड यां- 
चे जें मिश्रण तें नञाकारिजिया होय: सोरेन पाहिठे असता यांच्या मिश्र 
णापा सून उत्पन्न होते, जाणि खोषरेन साऱ्यास विरपिते. आतां सांगतो '- 
सांच तुझास रदोरेनाच्या उत्पत्तीचा बोध होदेळ. 
गंधक,उदू तैठे, वबहुत इतर पदाथे, हे खोरेन्‌ ग्यासांत एकसा- 
रिरव जळतात; यां सवो'ची दहूनें म्या तुह्यास दाखविली असती, परंतुत्यां 
स जितफेहेग्यास पाहिजे तितके म्या सिद्धकेलें नाही. 
गो०-- दोन घरकांवर भाषण म्युरि भारिकू भासिडाची गोष्ट काटिली 
होती,परंत्याच्या स्वरूपाविषयी सहेंफ़िडेची साहेबाचे जेनवीन मत आ 
हेते ज्यून भाह्यास सांगितलें नाहीं. 
गुंश- तुह्यी र्टोरेनाचें कांही शान संपादन केल्यावांचून तें स्थरूप समः 
ज ) ॥ नसतां स्पोरेन्‌ जारंभितांच तो भसंग भाला द्यणून तें 'लझून सांगि 
चम नाही. 
| स हैफिडेची साहेबा-च्या मते कोणी एक भज्ञात भञादिकारण व भा- 
कूसिजन अशी मिळून झालेला मिथ पदार्थे म्युरिशारिक भा सिड नसावे, 
तर र्ोरेन्‌ हेशोजनाशी मिळून झाठेलाजोपदार्थेतो तें असावे. 
णोर- 
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शो०-- शूर्वीपासून जें लाठेलें मत त्याजहून भितमत सहेंकिडेची साहेबा- 
ने फांसिडकेठें! 
गु>- थापिषयसंवंधी बहुत्येकऱ्यापार घडतात ते पाडून हेनवीन मतत्या 
ने केठे, रें भवृत्त व्हावयास कारणभ्रूत केवळ स्पष्टव सहज ऱहावयाजोगाए- 
क॒थ्यापार भसा आहे कीरैद्रोजन्‌व स्वोरेन यांस समभाग घेऊन मिश्रकेले 
आाणि दिल्याची ज्याळा जथवा सूयोचे सरल किरण लागू दिळे,तरघडका 
होऊन दोन्ही ग्यासें नाहींशी होतात, भाणि म्युरिभाटिक मआासिडउत्पन्नदेने. 
छ०-- हाभयोभश त्यानवीन मताविषयीं सबळ ममाण भाहे; याभमाणा- 
वरून सिद्धांत होतो असे मानीत नाहीत काय 
गु०-- कांदीं दिवस मानीत नव्हते;कारण जां'चा भर भाचीन मतावरअसे 
ते जसा वादसांगत,की म्युरिआटिक आसिडग्यासकसेंदी शुष्क असलें 
तथापि त्या-च्या ठायी पाण्याऱ्चा कांही झंदा नित्यञसतो, हा अंश त्या-च्याउ- 
त्पत्तीस कारणभूत रोय. पूवोक्त मयोगांत जे जल पाहिजे तें त्याच्या मता 
झमाणें हेद्रोजन्‌ ग्या सावे, जाक्‌ूसि स्युरिझआटिकू आसिडा-च्या भाकूसिज 
नाशीं संमीलन होतें, त्यापासून उत्पन्न दोतें; याजकरितां एर्वीक्त पयोगां: 
तीक मिश्वणांत म्युरिञआरटिक भासिडाचें भादिकारणव पाणी भथोतू 
म्युरिभञारिक्‌ मासिड ग्यास होतें. 
शो०-- म्युरिभआारिकू जासिड वमानगेनिशी-चें ञाकू सीड यांच्या भिश्व- 
णापासून स्थोरेनःची उत्पत्ति होती असें या मतार्‍च्या अनुरोधाने सांग तो येई 
ल काय१ 
शु०-- सहज येईल, यां भसे मानाचे की त्याउत्पस्तिसमयी म्युरिञारि 
कू भासिहाचे एथक्करण होतें, सें झालें ह्मणजे त्याचें देद्रोजन्‌ मानगेनि 
शीच्या 'भाकूसिजनाशी मभिळूनजठउत्पन्म करितें भाणि स्क्षोरेन्‌ वेर्गजेरे 
स्थितीने दिसूं ठागतें 
सहेंकिडेवी सारेबानें याविषयसंबंधी भापठे भभिपाय भसि 
करितांच या नवीन मताची भदृत्ति होऊं ठागठी, परंतु ऐजओोडेन्‌ व भ्ालिक: 
डेस झटळतळेठें बरोम ही कळूं येत तोंपर्यंत तें पुरतेपणी संस्थापित झालें 
नव्हतें.या रेणभोडेनचा वश्ोमचचा भापण कोकरःच पविन्वार ञारंभुं."मासिडां 
सारिरवे 
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'सारिरवें रक्षोरेनूनयन स्पती-च्या निळेरंगांस ताबडें करीत नाही; हें त्यांच्या से 
रंगांस निरज नष्ट करिते आणि पनस्पतींस पुरते पणी श्वेत फ रिते. हें काये 
पहाबयाकरितांयाग्यासानें भरठेल्या कांचेच्या बरणींत घालांयचास आाप- 
णकांही वनस्पतीऱचेरंग मेळयूं, 

छ०-- धयातुर्‍यांतीठ मोगऱ्याची पाने. युलाबा-चींकुठे घ्या. 

गो>-- हा एक हुळदीऱच्या रंगांचा कागद्‌ व जांबळे पिंतांबरार्‍चा तुकडा आहे. 
यांस बण्योंत घालितां*च.यांचे रंग फिके होऊं लागाठे .पण हें ग्यास्‌ असें का 
ये कसे होउत्पन करिते'? 

गु०-” रंजक दज्यांतजे हैदरोजन असतें त्याशी तें ग्यास्‌ संयुक्त होऊन म्युरि 
भाटिकू भआासिड उत्पन करिते, तेणें करूनी रंग नष्ट होतो. छापठेठे जुने 
ग्रंथ था स्युरिञाटिकू जासिडाने स्वच्छ केले असतां होतीठ..कांपावयाची 
शाई तेल आणि काजळ मेळचून केली जञसती, तिजवर जा सिडाऱवें कांदी 
कार्ये घडत नादी, हणून अक्तरें. निघून नजातां कागद स्व-न्छकरितांचेवीठ. 

असा स्द्योरेनच्याठायी गुण जाहे झणून याची योजना भेली कडे- 

स नेक भकार'चे वस्तरा दि स्व-च्छ करण्याच्या व्यापारांत केले आाहे,परंतु 
या-कायोर्थतें ग्यास्‌ पाण्यांत विरचिले पाहिजे, तेणें करून तें फार निस्तमे 
होऊन त्याजपासून केवळ सबळ कार्ये उत्पन्न होणार नाहींत; स्वोरेन्ग्या- 
स्‌ रूपाने भसठेंतर हें रंभाऱवा य च्यारंगाने रंगलेल्या पदाथो'चाही-नारा 
करीकछ, 

गौर०-- प्हय आपणजे पदार्ये वरण्यांत घातले होते त्याचा मिःदोष रंग गेठा! 
॥ु०-- आतांग्यासाचाच्यापार संपला,याचा भापण शोध केला तर यांत 
बिदोषेकरून म्युरिभारिकू फासेड आहे असे भापल्यास भटळेड- सेम 
कारर्थाकुजठेल्या पराथोले जे कण उडतात त्यांस रशेरेन्‌ जाळून नष्टकरि 
अ मकरितां विठायतरेरीं जेथे छोक रोगाने पीडित जसतातयजेथेंब-. 
ऱिशाळा संकोवित असतात त्यांतील वायु स्व-च्क करावयास यास थोजितात 
गो०-- तेथील ज्वरादिरोगज़सें दुःरंपकारक तसा हा उपायदीडुःखबकार 
क आहे, कांतर खुरेनचा वास शवासोत्छ्ासास फारकोंडिता. ' 


शु०-- व्याचापासतर फारचवार्हेट आाहे; परंतु तोंड बंदकेठे आणि 
गोत 
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नाकघुड्यास भामोनियाचें पाणी लाविठें हणजे त्या रदेऱिनाऱची वाफ नाक) 
शीं लागतांच निस्तेज रोती, तेणेंकरून तिजपासून मो विकार भाष होणार 
तो बडुधा दूर होतो. वाय स्व-च्छ होऊन त्याजपासून रोगाची बाथा नहोऊंदे. 
ण्याचीजी ही युक्ति इला केक्ळ शृहादिकांत योजीत नाहींत;नेतिकू भाति- 
डा'ची बाफ र्क्षोरेनाच्याच वाफेसारिरवी गुणाकारी भाहे, व तिजपासून का- 
ही भपकार दोतंनाही,याजकरिंता ति'ची तेथे योजना करितात. 

_ देवी सणून जो रोग निघसो त्याचीही बाथा स्द्लोरेन ग्या सार्‍च्यायेधे: 
नें नष्ट होती, जाणि कारोगापासून जो रसनिपतो'तोजरया ग्यासाने विरु 
त केला भसलाःभाणि त्यांने देवी काटल्या तर दैवी येणार नाहींत. 

- स्दोरेन हेदोजनाशॉ' संयुक्त होऊन म्युरिभािक जासिड माऊउ 
तप करिंबें,जसे नाही, तरतें भाकसिजनाशी अनेक झंशाने संयुक्त होऊ 
न दोन ग्यासरूप आक सिडें निमोण करितें. त्याची नावे, एक यूव्‌रद्ारे 
नू किंवा रछोरेना'चें मोंटा कू सीड, प एक रवारेनाचे युव्‌ टा क सीड;अ 
णखी दोन भासिडें निमोण करिते, यांत विरोषेंकरून 'भाकूसिजन्‌ अस: 
तें, त्यांची नावे स्वी रिक्‌ भासिड वपस्ीरिक्‌मासिड.दी आशिडेंश 
क्तिकांशींच धारतूंशी संथुक्त होऊन खघीररेटू व परकीरेर उत्पन्न करितात. 

म्युरिझारटिक भासिडापासून जे क्षांर दोतात़् त्यांचें झातां नाप 
ण.विवेचन आरंभूंट्या क्षारांतःपाती जे सो'डया'चा म्युरिआरू, किंवा साधा 
रण मीठ, हा अत्यंत उपयोगी होय. नवीन मताभिभायानें सोडार्‍चा शुष्कम्यु 
रिभाटू, हा रवोरेनच सोंडिभं मिळून झाला आहे.कांतरहायांपदाथी 
-च्याच संयोगाने उत्पन्न होतो.या काराचे उपयोग पुरतेपणी कळले अमा 
हेत, या*व व्यारव्यान करणे नलगे;-एणेंकरून पाकास उत्तम स्वाद येतो.य 
हा पचनास जलुकूल होतो,आणि हा परिमित सेविठाअसतां र र. 
/. 





'क'होतो. समुदार्े पाणी हें सोड्यार्‍च्या म्युरियाटा'चें मोठे जधिकत/, 
,येथून हा थाष्यकरणाने यहण कःरितात; परंतु विलायत व बड़े 
डुसरेदेदा येथें पृथ्वीमध्ये द्या तारांचे डोंगरी मिठा-च्यारूपें मोठे माठ 
ग अटळतात. 
छ०-- माझ्यामते लार जभवाहीरूप असले ह्मणजेते नित्य मणिरू 
पष 
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पझक्नसतात;परंतु जापठें चवापरावया-चें जे मीठ असतें तें कोठे कोठे जा- 
डे थुकणी सारिरें भसतें. 
गशु०-- तुल्लास स्मरण नाही कायकी भवाहीतजे कण विरत्तातते ज 
राजका हळू घसभान रीतीने पुनर्योग पावतात, तसें तसें मणिकरण हे- 
ते.सासुद भिठाऱचे पुरतेपणी मणिकरण झाठे नसते, कारणकी हें मीठ सि- 
इ होण्याचा जोप्यापार जसतो तो समान मणिउत्पन कराबयाजोगा न- 
सतो. परंतु जर यास पाण्यांत विरवितें वनंतर त्या पाण्या'चे हळू र्‌ ळूबा- 
प्यकरण होऊं दिठेतरसमान मणिकरण होतें. 
म्य रिजारिक भासिंडावन एक दुसया मकारचा संयोग आामोः 
निया'चा स्युरिझाट दोय, हा ञामानियाने मुरवषउत्पत्तिस्थान भसें 
तुद्यासतर सांगितलेच भाहे 
वळ भ्युरिञारटिक भासिडा'चा संयोग भामो नियारीं करून 
हा सार तयणजे आमोनियाऱवा स्थुरिञार उसननकरून रारववित्तोया दोन 
कांचे-च्या बण्पो झाहेत, एकींत म्युरिजारिक.भासिडग्यास्‌ प एकींत आ 
मोनिया'ंचे ग्यास्‌ जाहे, जाणि हीं दोन्ही पुस्तपणी रूपरहित आहेत--चां 
सजर मिश्रकेलेंतर तल्तणीन्य यांच्या धुरासाररिरये परभकारा पांढरेज- 
सेंअभ्र होईल-जाबरणींत हींग्यासे भिश्नकेली तीत जर उष्णमापक 
घातठें, तरतें अभ्य होताच कांही उष्णाताहीउत्पन होती असे कडू येईेठ 
छ४०-- रसायन प संयोगाची कार्य वस्तुतः चम त्कारक जओहेत-दरोनरू 
परहित पदा्थे एकत्र मिळाले ह्मणजे त्यानी रूपवान व्दावेहेंम्ेठें नव होय! 
शु०-- याचें तुला नबठवाटतें, फारणकीं या सारिखार्‍यापार सृष्टीच्या 
ठायी मकत्तिञापल्यास कचित्‌ रावविती! परंतु जे तिचे अत्यंत साधा- 
ग॒थ्यापार तेही यासारिखे न्वमस्कारी जाहेत, ते नित्य घडत असता 
र स्पणून त्यांस पाडून भाषल्यास भा श्वर्थे वाटत नाही.पहा बरें रहना 
“सारिरवा कोणता कुसरा अपूव यापार आाहे,परंतुता नित्य घडून वापरा 
वबयाजोेगा झाला. भाहे दणूनतो तसा वाठत नाही 
छ०-> बरेंपण मठदाराज भआामोनियाउत्सन करणारा-जो झ्तारसांग 
तां तो हें पांररे भभ्भकाय? भापण भाह्यास भामोनियार्‍चा अभवाहीरू 
प 
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पम्युरिझञाटूदारवविछा होता त्याजहून कितीशोहा भिन आह! 

गु०-- तोंच हाजाहे,हामथमःअजशावाफेच्यारूपाने दिसतो आहे,पर, 
तु बर्णी'च्या आजूने थंड होऊन छोकर संकोचित होऊन याचे ञतिसूश््म 
मणि रोतील. 

आतां आापण स्वोरेटांच्ा विचार आरंसूं.या श्ारांचे जातींत 

पोणाशा'चा र्षोरेट असतो, हा आपल्यालवमत्कारी धमोमुळें जत्यंतय 
णेनीय हेथ. रव] रिक भासिड किंवा रोरेन व आाकसिजन ही पोटाशा- 
दी भिळून हा झाठा आहे. मंथक,फास्फोरस, कोळ सा, किंबडुना कोण 
ताही शीघ दाह्यपदा्थे,यांत हा कर मिभ्करून यांनसहित वाटिठा 
तर मोठ्याने धडावहो तो. 

गो*-- रारूसारिरी याची स्थितिस्थापक मवाही होत भसतीठ. 
शु०*-- दोय,परंतु इतकायेथें निदोषकी त्या हळू हळू वाटण्यापासून 
जी उष्णता उत्पन्न होती तितकीच यास पुरे, निरोष नलगे. बरे क्षार- 
च्या फोळशा बरोबर थडाका फेठा भसत्तां कोणती ऱ्थासेउत्पन होती- 
लह तुताास सांगवेठ काय? 

छ०-- मलाजरा वित्ार करूधा- पोराशाच्यासोरेरा'वे सर्थोरिक' 
भासिडाऱच्या गायीं जो भाकूसिजनाचा जधिक अंश अस तोत्यंतें जा 
सीड वॅनेळ रास रे तेणेंकरून भापण स्थोरेन होते; आणि केळ- 
सा जञाकसिजनानें जळतो, तेणेंकरून त्याचें कायोनिक भासिडन्या- 
स्‌ होतें,परंतु त्या पोटा राये काय होतें हें माझ्याने सांगवत नाही. 

गु०-- त्याचा जनुद़् पदार्थे होऊन पानांत राहतो. 

हाभथोगनुत्यास करून राखयाचा असें माझ्यामनांत आहे,पर 

तु ती तुह्यी पुनः स्वता करूंनका कंबेठें; कां तर त्यां टन्यांचे अति थोडके र ४, 
ज्भोग्या सावथप णाने मित्रकेठे नाहीवतरं त्यांचा मोडा बळकट धडका ५ 
देळ आणि त्याजपासून कदाचित्‌ भनथेदी घडेठ.पहामी त्या तारा 
थोडके कण या जराशा वाटठेल्या कोळदांत या दगडी सवठा-व्याठाथी ए- 
कध करून यांसदांडयानें वाटितो 

मो०-: किती धडका हा!.इतक्या थोडक्या भंशापासून भसा मोठा धः 
डकाझालातरी कसा 
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गु५”” कांहीं जभवाही पदाथोऱे अत्यंत थोडके भंशोची जातिमाठे पारिमा- 
णाची ग्यासें होतात कळले; जाणि यांचे जें जकस्माच सुटणें तेणेंचकरून 
गाब्द होतो. 
कृ०-- पोटाशाऱच्या निञ्ाटापेक्षां पोटाशा-च्या खोोरेटाची सबळ दारू 
ठोणारनाही कायर 
गु०-- होईऊ,परंतुपोराशाच्या खोरेयस सिद्ध करितां,व याची योजना 
केरितां,इतके अनर्थ भास होतातकी दारूकराचयास याचा करापि स्वीकार क 
रीत नाहीत. | 
गो०-- तरस्यागोष्टींचा रवेद करणे अगत्यनाहीं; साथारण दारूपुरतपणी भा- 
णनादाक आहे, भग दुसरीचे कायपयोजन. 
गु०-” जरपुद्यी स्वतांनकराठतरया क्षाराने भरठेल्या काःवपात्रांत मीहा 
फास्फोरसांचा लहानसातुकडा राकितो,नंतर कांहींसा षोटाशा'चा खोरेर रा- 
कितो, जाणि ढेदोन पदार्थे काचपात्नाच्या तळी आहेत, यां शीं स्परो व्हावयाजो: 
गे किंचित सल्फ रिक जासिड यानळी'्च्या योगाने वोतितों. 
गो०-- हातर रमणीय प्रयोग होय ! पाण्या-च्यांच तळापासून हा फास्फेरस 
पटून मळू ठागला. 
छ०-7 किती्हें मोठें नवल, पाण्यांत ज्वाळा उत्पन्न होऊन त्या मधून ती वरती 
निघत आहे ! बरें हे कोण्याकारणामुळे घडत असेल १ 
गुं- कांगोपाळातुझ्याने याचे कारण सांगवणार नाही १ 
कछ०-- थांबा महाराज,मी सांभून परावों.सल्फरिक भासिड पोटाशाशीसं- 
चुक्त होऊन क्ताराचे पृथक्करण करिते, तेणेंकरून खपेरेनूव भाकसिजन मो- 
कळी टोऊन त्या फास्फोरसास भेटवितात, हणून ती तशीज्याळ्य उठती, भः 
भो - 
; होय, चांगलें सांगून दिठेंस रुष्णा;परंतु जरकांहीसा भथिकविचा- 
हलाभषसतासतरदुसराही एक तदंगभूत ऱ्यापार वां सांगितठा भसतास, 
तो भसा, सल्फरिक्‌ू जासिड वपाणी ही मिश्न होऊन चिदोषउष्णता उत्पन 
होती भाणि ती फास्फोरसाच्या दहनास भनकूल होती. 
. झळीकडेस शोधून काटिलेला भसाजो ऐभोडेन हणून एक 
पदाथ 
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पदार्थे जाहे,त्याचे तुह्लाभत कथन करून हासंवाद संपचितो,शापण यास 
अझभिश्रवपदाथोर्‍च्या पचकांत जञाक्सिजन व खोरन यांच्यासाठी घातठे भा- 
हे,यार्‍वे तुद्यास स्मरण भाहेना! 

शो०-- भाकूसिजनसषारेन यांच्या योगाने जसे ददन घडते, तसें या-च्या 
ही योगानें पडतें काय१ 

गु०-- दोय;शाकसिजन्‌वस्त्रारेन्‌र्‍यांसारिरेषं भायः जऱ्ही हें शीघ दाद्य 
'पदाथोपासून भकासास आणि ष्णतेस वेगळे करून बाहेरकाटीतनाही, 
तथापि हें बहुतकरून त्यांपदाथोशी संयुक्त होते; 'भाणि कांही पदाथोर्‍च्या 
संयोगापासून भकारदा भाणिउष्णतावस्तुतःरष्टोसत्तीस येतात,फास्फेर 
स्‌चपोटासियम यांपासून असेच घडते. 

शो ०-- बेरे ऐओडेन काणते जातीचा पदार्थ भाहे याचा झाकारबरंग कसा भ- 
स्तो 

गु>२-- हाभोग चमत्कारी पदार्थ आहे,वातावरणाच्या साधारणउप्णतेनें 
हाभायःयानळींत दिसत्त भाहे,तसा'च हा कांहींशा निव्न्या काण्न्या स्फटिक 
रूप स्ववळांसारिरचा भायः दिसतो. 

शो०-- हींतरकान्न्याधातूसारिरवी चमकतात व कित्येक खवळांस नि- 

शाल कोणाचा जञाकार आहे. 

ग०-- ऐेभोडेनांचे थातुमणि वस्तुतः भसा'च आकार धारण करितात. 
त्या नव्ग्रेस दिय्याच्या ज्वाळवर हळू हळू तादठें सता त्यां मण्यास कोणत 
स्थित्यंतर आझ शेतेंते पहा. 

शो०-- किती चमत्कार हा!यांचा रसहोऊन सु रोभित तांबडया रंगा'ची 
वाफ झालीशी दिसत्ती.पण महाराज हींच स्ववळें यानळीच्या दुसरे शेषटी 
1: सू ऊफाग डी | 
गु०-” हेंतर वस्तुतः रे भोडेना'चें सूश्ष्मकरण, हें नळी-च्या एके नागापाचू- 
नदुसरेभागीं होत भाहे;परंतु एथें सांगावया जोगा वघिरोष ञसा भतती 
फी ऐओोडेन्‌ ग्यासरूस 'भवस्थेत 'भसतें तों पर्यंत चमत्कारी तांबडासा नि 
कारंग धारण करून रहाते,परंतु नळी थंड होऊं ठागठी हणजे त्यारंगाससो 
डून आपले जे जमवाही साधारण स्वरूपत्यास धरू ठागते, असेंच आतां ये- 

थे 
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थे होत आहेना २ 
शो०-- बरेंपणद्या चमत्कारी पदाथोस कसें प्रहूण करितात! 
गु०-- ' जापासून सोडा मणिकरणारने वेगळा केला जातो असेजें सासुट्र वनस्पती 
च्या रारवाडीस कांही संस्कोर करून तिचे जें पाणी राहूते, त्यांत हा सांपड तो; हा त्यापा 
सून सल्फरिकू भासिडार्‍च्या योगानें निराळा शोतो, तें भासिड यास आल्केलीर्‍च्या 
पाण्यापासून तांबडयाशा ग्यास्रूसानें बाहेर काटिते,मग यास म्हण करून तुः 
ह्री तुक्ते पाहिलें त्से संफोित्‌ करितां येते. पारीस नगरीत कौर्टेईस साहेव सू 
येसार करीत असे त्याणें इश्वीसन १८१९ रांत हा चमत्कारी पदा्थेभकट केला. 
गो०-- बेरें महाराज ऐभोडेन हा जअमिश्व पदा्थे होय याजविषयींकाय भमाण 
आहे? 
गु०-” यांतून कांहीदुसरेघटनावयव निघतनाहींत भाणि भाक्‌सिजनच ख- 
रेन्‌ यांसारिरा थार्‍चा दुसरे पदाथोशी संयोग घडतो, टें यास जभिश्रपरार्थ भसे 
मानण्याविषयी भमाण.असेजे यांचे संयोग घडतात, त्यांसवोडून याचा जो हे दो 
जन्‌ ग्यासाशी संयोग घडतो तो मोग अपूचे होय, त्या संयोगापा सून एकविलक्त- 
ण ग्यासरूप भासिड उत्पन्न शेते, जास हेद्रिओडिक्‌ आासिड हणतात. अठिक- 
डस समुदजलांतएक तिसश पदाथे जरळला आहे,त्याचें जाणि स्पोरेन्‌च ऐओ'ः, 
डेन यांचें बडुतेक गोष्टीनी साथम्ये ाहे. झान्सदेशी बाठाडे नामा एकरसायनज्ञ 
होता, याणे हा पदाथे पकट केऊा, भाणि यास तीक्ष्णवाडेटव बडूतकरूल सो 
रॅनासारिरवा गंध येतो, ह्यणून त्याणे याचे नाव ख्रोम ठेविठे. 
कृ०-- बरें महाराज हापदाथे कसा जसतो! 
गु०-” हाकान्न्या तांबडया मवाहीसारिरवा भसतो;जीवरूप व मूल रूप 
पदाथोस खायाची राक्तियार्‍च्याठायी जसती; यार्‍च्याठायी इतके विष भस- 
ते शी या*चा एक धिंदुजर पाखराऱच्या चो पेतटाकिलठा,तरतेंतस्कतणी मरते. 

'प्रैमोडाभारी भसतो,याें विशिष्ट गुरुत्व पाण्यापेक्षा तिप्पट अधिक 


शः >. क... 

9-०” तरमगयास कय्येई जसे तापवावयास फारउष्णताठागत भसेठ! 
०-० नाही;पदार्थव्यापारांवे जे साधारण नियम,त्यांजहून हापराथे मो- 
ग चिठक्षण भाहे; या-च्या ठायी इतके मोठें विराष्ट गुरुत्व असतां यासउ 

ष्ण 
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ष्णमापफाचे १६० अंशा इतकीउष्णत्ता जसठी हणजे कर्येतो. 
शो०-- हामोठाल्वमत्कार! घरें रेन जसेंदहनास अनुकूठ होतें सरस हेही 
होते काय? 
गु०-- जरयार्‍चा एकयेंबयाकांचेच्याचर्णीतराकिठा तरही तरक्षणींच तोः 
बडे रंगाच्या वाफेने भरून जाईल, भाणि त्यावाफेस उजळली वान लागली तर 
ती विझून जादेल. स्रेत व ऐओोडेन यांज सा रिरवेंच बरोमशेदोजनाशी संयुक्त 
होऊन हेद्रोओोभिक भशासिड उसन करिते,व जाकसिजन्‌प कित्येक दुसरे 
अमिश्रवशीघ राह्यपदार्थेयांशींही सयुक्त होते.शोमाचे साथारण थमे काहीसे 
स्योरेना सारिखे य कांढीसे ऐओोडेना सारिरचे भाहेत;या नवीन पदाथोवा शोथला 
गला तेणेंकरून र्थोरेनूव ऐओोडेन्‌ यांचमत्कारी पदाथोचे शमिशभत्व रर्तर काठे. 

जेणेकरून तुमचें 'वांगठें मनोरंजन होईल अशा भासिडाचें व क्षार 
चें म्या चिचेचन केले; आतां सर्हेफिडेवीसा हेबा-च्या सांगण्यावरून फराडे साहे 
बाने परमउपयोगी असे मयोग भअलीकडेस केठे,तेणेंकरून काय दृष्टोत्पत्तीस 
भआालेंतें सांगून या विषयाचाउपसंहारकरितो.यारसायनज्ञात्याने भापल्या 
कोराल्येकरून कित्येक ग्यासांवर दाब घारून त्यांचीं भवाही करावयास आरं 
भकेला ञआणितींत्याच्या हातून झाठी.पहिल्यानें त्याणे रवारेन्‌ घेतठे आणिता 
सनळींत घारून जशी पिचकारी मारावयाकरितांतीजमधीठ दांडाचेपाचा 
त्याभ माणे द्ट्यार्‍च्यायोगानें त्या खोरेनचा निरोध केला: तेणेंकरून त्याजवर 
वातावरणा-च्या भारापेक्षां चोपट भारपडठा. इतक्यांत स्व-च्छ पिवळे रंगाचे भ- 
वाही त्यानळीऱच्या तळीं पडलें भाणितें भवाही खोरेनचेरूप असें सिड झाले. 
गो०-- बरेंनळींतत्या भवाहींचा निरोधझाळा असतां त्या-च्या स्वरूपाचा नि-' 
भ्वय कसा करितां जाठा१ 
गशु०-” त्या साहेबाने त्यानळीस मध्यें कापिळे भाणि जसा कांही धड कापूर |, 
व्यामभाणें ती भचानक फुटून तिचे तुकडे होऊन तीजमधील पिंवळ्यारंगा र्ट 
वाही ञइइय होऊन सुष्कळ रोरेक्‌ ग्यास्उत्पन्मझाठें.यानंतर सल्फरभ्ूत 
ट्रोजन ग्यास, काची निक भासिड वम्युरिञारिकू आसिड याचें ग्या स्‌ किंबडुना 
नेब स्‌ जासिड'ग्या स्‌ इत्यादिजी पाण्यानें शोषण पावावयाजोगींग्यासे,यां स 
बोस पूर्वोक्त भयोगापेक्यां विदोष दाबाने चेपून भवाही झवस्थेभत पावविण्या- 

| चिघथी 
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भाकूसिम्युर्थिट 
विषयी जे फराडे साहेबाने उद्योगकेले तेही सिद्धीस गेठे.वातावरणार्‍चा दाव म्यु- 
रिष्ाटिकू आसिडास ४०पड, का बोनिक जआासिडास **पर,चनेवस आकस 
डासकेवळ ९०पट ठागला. 
कृ०-” बरेंअसेपयोगपातावरणवायूवरकरून पाहिठे नाहींतकाय? कार: 
ण त्या-च्या र'चनेचेबेनेबस आक सीड ग्या साचें साथभ्ये लाहे. 
गु०-” याजविषयीं फराडे साहेबानी उययोग करून पाहिठा,परंतु वातावरणब्रा- 
यु.किंवा भाक्‌सिजन ग्यास थांचे भवाही झाठे नाही, जाजपर्यंत जा दाबाची यो- 
जना केली आहे त्याजपेक्षांजर विरोषदाब लाविला तर कदाचित हींग्यासेइरय- 
त्व पावती छठ. 
छ०-7 बरें मदाराज इतका भोठा दाब संकोचक पिःचकारी्या योगाने घडेठ 
फाय 
गु०-” नाही, दाग्यासांस द्रवत्य आाणण्याविघयी फराडे साहेबाने दुसर 
प्रयोग केला: त्याणे एके जतिबळकर कांचे-च्या नळीत ग्यासें उत्पन्न व्हावया- 
ची द्रव्ये घाळून त्यांस इतकें उत्पन केठेंकी तेणेकरून विवसित भानाें 
संकोचनवर्दाबघडं भाला.आतांहा संवाद आपण संपवृ: भाणिथातुभय 
भासिडें तुह्यास तादृश चमस्कारीशी वारणारनाहीत,याजकरितां तत्संबं- 
धी काही एक विषयाचे निरू्पणनकरितां दुसरा विषय आरंशू. 











इतिभष्टाद्रासंवाद. 
अथणएफोनमपिंदातिसंपार. 
मूठरूप पदाथोचेस्यरूपवरचनार्‍यांविषयी 
नौ" 
ती/ 
107 तताांच्या केवळ साध्यासंयोगाने पडले आढेत असेजे भाल्केठी,मूतति- 


आासिडे, मिश्र क्षार, दगड इत्या दिकांचें माध येथपर्यंत वणेन झाले; हे सवे 
धावुरूप पदाथोच्याजातीचे आहेत.आता यांजपेक्षां जे निभूट संयोगाने घड 
ऐे आहेत असेजे सेंद्रियपदा थे तत्‌जातीय पदाथोचें निरूपण करू-हे 
ज्ञानाचे 
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ज्ञानाचे व मनोरंजनाचे एक नवीन भांडार आाहे. 
छ०-- भूलरूपवजीवरूप सृष्टिहींच कायते सेंद्रिय पदाथर दंद्रिय'या 
दाब्दांचा मठातर यथार्थीभाव कळला नाही,याचा वास्तविक अर्थसमजूभध्या: 
वाभसेबडुतवेळ माझ्यामनांत भाठें माहे. 
गु०-- जीवसंबंधी किप्येककर्भ करावयास यथायोग्यतेने पडलेले वउपयु 
क झाळे के जे अवर्थव, तिहींकरून युक्तजे ईेश्वररूत पदार्थ, त्यांस सेंड्रिय द्य 
'णावे. भातां धातुरूप जे भिश्रपदार्थे भाहेत ते शिल्परूप किंवा रसायनरूफ- 
ओआकर्षकत्वाने सहज घडठे भाहेत, जाणि ते बडुया आपे जाप झाले आहेत 
असेंही कित्ेथेकांस कदाचित वाटेठ,परंतु सेंद्रिय पदार्थ बुद्धिपूर्थयेक उत्पन 
केळे भाहेत असें त्यांच्या लक्षणावरून स्पष्टच मनात हृर रहाबयाजोगेंक- 
कू येते;आणि जिच्यायोगानें दूडियांस आापजझापठे व्यापार करण्याची दा 
क्तियेती अशी जी अज्ञात वस्तु जारे, जीस मीव हणतात,ती यांच्याठायी 
आहे, तेणेकरून हे केवळ इतरांपासून भिन्न दिसतात. 
शो०-- बरेंपण जीव यां दुंडरियांस भापभापल्या कमो-च्याठायीं कसा भरवृत्त 
करितो! 
गु०-” हेंगुश्च जज्ञानानें इतकें झाज्डाटून गेठें ञाहे,किंयांचा कधी उद्य 
"हेईलअसे तर भायःचाटत नाहीं. जीवरूप कारणापासून जीं कार्ये घड तात त्या- 
वे विवेचन करूनच समाधान मानावे; कारणाविषयी ह्मणाठ तरत्यास जी: 
वश्चणून एक संज्ञामाच ठेविठी जाहे, आणि द्या संज्ञेने कांही जथोर्‍चा बोध 
होतो असे नाही.तर जापल्यास अज्ञात भसा फोणी व्यापारी इतके माज 
कोहीं समाधान नहाता समजतें. | 
गो०-- जीवह्यणून असुकपरा्थे भसे मठा फेवळ स्पष्ट समज लेस वारतें. 
'गु०-- तरमटलठा त्याची निरुूक्ति करून ऐकीव बरें. येक 
शो०-- तें समजावयास जसें सोपें भाहे तसे सांगावयास नाहीं. न्स शि 
यार कस्थन सांगतो. ईश्वराने जेनानाज्यापार ठावुन दिठे आहेत, र्‌ 
वरूप वभूठरूप सृषटिजञा शक्तींच्या योगानें करूंशकती, तीच दातति जीम 
नव्हे कीं ९ 
गु०-- तुझ्या निरुक्तीस तर कांही सांगाबयासास्वादोषनादी परतुत्या 
अज्ञात 





( १६३ ) 
जीव 
अज्ञात कारणापासून जीं कार्ये घडतात तीं माच खां सागितठीस, त्या कारणानें 
स्वरूप कांही सांगितले नाहींस. 
छ०-- खरेंगोपाळा जीय काय करितो हे चा सांभितठेस परंतु तो कोण प- 
दाथे आहे हेंचां सांगितलें नाहींस. 
गु०--” भापण्याच्या कमोर्चें विवेचन करावे,त्याचे वास्तविक स्वरूपाचे 
विर्‍चारार्‍च्या भ्यभांत पडु नये. 
सूळ रूप सृष्टि हा सेंद्रिय पदाथौतीठ एक अत्यंत साधा भेद होय,या- 
'च्याठायीं जीं जीवाची कार्येघडतात त्यांचा आपण विचार आरंभू: हे धातुरूप 
पदाथोपेक्षांभधिक गूट ञाहेत हणूनच हे त्यांजहून निराळे दिसतात असें 
नाहीं, तर यांचच्याठायीं जी दाक्ति जाहे तिर्‍च्यायोगानें यथायोग्य इ डरिय हारा 
हे भापठे घरनाययवांची नवीन रसायनरूप रचना करितात हणून निरा 
ळे दिसतात. उराहरण, सर्थेपूलरूस पराथोःचा परिणाम पाहिला भसतां 
ते, हैदोजन्‌, काबोन्‌ वआकूसेजन य कोठे कोठे थोडकी शी भन्यड्यें 
इहींकरून पडठे आहेत, ते थांस ञापल्या नानाभकारच्या इद्वियेकरून 
सहुस्मावधि रीतीने वेगळेकरून संयुक्त करतात. आणि यांचे अनेक भका- 
रचेरस व भभयाही जअघयव करितात, हे रस व अवयच वनस्पतीचच्यागयी 
सिड होऊन राहतात, याजकरितां यांस वन स्पतीचसाक्षास्‌ साम यी पदार्थ 
णायें, यांची नावे. 
मूठरस सत्वांरा राळ रंजकद्रव्ये 
चीक अझजनुदृतेठ िकाचाराळ रांप 
साकर उदतेळ ऊद्रस  लठाकडाचेतंतु 
निःसत्वोदहा कापूर रबर वनस्पतीची भासिडें 
गौ४-- देतर युष्कळःच सामथी पदाथ झाले! यांतील भर्धेही भिळू वनस्प- 
ती घडल्या भाहेत भसें म्या कधी मानिठें नव्दते. 
्मु०-- रेसयेसामय्रीपदाथे भिळून भत्येक वनस्पती झाली भाहे असें 
यां मानूं नये. माझे चोठण्याचा भावड्तकांच की द्या सर्वीस केवळ मूठ रू 
पपदाथोपासून यहण करितात. 
छ ०-- बरे,मूळ,साल, कांडे, बी,पार्ने,इत्यादिजे वनस्पतींचे जवयव हे 
भस्येकी 


( **४ ) 
संवाद९ 

भत्येकीं त्यांसामयी पदाथोतील प्रत्येकाने घडठे भाहेत, किवा अनेक मिळून घड- 
फे आहेत. 
गु०- एक्या*च नियमित सामयी पदाथोनें वनस्पतीर्‍चा एदार्वशययच झा- 
ठा आहे असें मलावारत नाही: कोणत्याही जवयवाच्यारचनेस किथेकसा- 
मय्ींचा संयोग जावरयक आहे,बीजांचे भअवयव पहावे:या मकारांचे संयो- 
ग कित्येक जातीच्या सूक्ष्मईद्रिथेकरून घडत असतात, जाणिजां जवयवा- 
चेउत्पत्यर्थेवपालना्थे यांइंद्रियांसनेमिठे भाहे, त्या जवयवोस आढरू- 
तिद्यावयास ववाढवाययास जी दथ्येंठागतात, त्यांस ही इंद्रिये अन्य अय 
यांपासून निवडून संयुक्त करितात. 
कूळ- रसायनाकर्षेकत्वाच्या नियभानुरूपहेसंयोग नित्पघडतातना? 
शु०- होययांत संदय काय; जां दव्याच्याठायी परस्परांचा संयोग व्हाय 
यास आकरषेकव्वनाही तेथें संयोग करण्याविषयी वनस्पतीचे इंद्रियांचा 
कांही बळत्कार चालतनाहीं: भआाणि विरोषञाकर्षेकत्व भसल्यास त्याम 
वर जल्प झाकर्षकत्वा'वा व्यापार घडावा ह्मणून त्यास ही इंद्रेये कमीहीक 
रूंराकतनाहींत:यांचचा व्यापार बढूथा दिल्परीतीने घडतो, असा कीं आ- 
पल्यारसायनरूसप संयोगेकरून नानाभकार'च्याबनस्पतींचे भवयवउस- 
'भकरणारींजींदरब्ये त्यांसहीं परस्परांशी संलग्न करितात,व त्यां भपयवां- 
'च्याउत्पत्तीसजे मान विवचक्तित आहे. त्याच मानाने त्यां दव्यांचा संयोग 
कॉारेतात. 
गो०-- तेव्दांआपण भसाविचार करावा कीयां इंड्रियांतील पतयेक इंदि 
य चमत्काराने ब यथायोाग्यतेने घडलेले साधान जञाहे, व हें आपल्या नेपुण्या 
मुळें जनेकभकारचे रसायन र्‍्यापार करावयास उपयुक्तझाळें आहे 
गु०” होयतरसेच. जोपयत वनस्पती चांगठी जीबंत असती तों प येत 
तिर्‍च्या दव्यांतील काबोन, टेडोजन, व जाकूसिजन हेजे सुरव्य पटनांग 
यव हेपरस्पर असे समभावाने संयुक्त झाठेठे जसतात कीं यांचे अन्ये 
घकारचे संयोग घड शाकतना हीत;परतुपनस्पतीस मरणयेतांवहास -१ 
मभाय नष्टहोतो भाणिनयीन संयोग उत्पन होतात 

तो त्या मरणाने नष्टकां होतो; त्याइच्यानी तर आपल्या पवे मा- 

नानें 


(_ २६८ ) 
वनस्पतिसामम्री 
माने रहावें आणि त्यामुळे त्याच्या जाकषेणाचा जसाकम होता तसाच असादा ? 
गो>-- जीवरूप पदाथोःच्यागयी जीवा-च्या योगानें जशी इंड्रिये ञापआपल्या 
व्यापारा-च्याठायी भवृत्त होतात, तशींच मूळरूप पदाथो'च्यावायी होतात कळलें, या 
कत्यीचा संयोग त्यांस अभाघत झाला, ह्यणजे त्यांची राक्ति नष्ट होती, आणि इंद्रियही- 
न किंवा धादुरूप पदाथो-च्याठायी जसा आाकषेणा*चा कम भसतो त्याभमाणें भाक- 
षेणें घडू ठागतात. 
छ०-- यानवीनकमाने ञाकषेणें घडू ठागतात श्वणून मला वाटतें वनस्पति 
मेठी झसतां तिची इंडियरचना नष्ट होती, त्या इंद्रियेकरून जे संयोग व्हावया'चे 
तेजर दोतझाते तरती वनस्पति मरणसमयीं जा अवस्थेत होती त्याच झवस्थेंत 
नित्य राहती. 
शु०-” तससेतरकांही घडतनाही;परंतु वनस्पतीस वाळविठे तर त्याभेल्यानंतर 
काोर्ही काळ कोरी शा जीवंता सारिरख्या राहतात,परंतु भशीकाति नकेठी तर ्यो- 
ची फाळेंकरूल प्रवेवतू तत्वें होतात, त्यांची जशी अवस्था व्हावी हा एक देश्वरा- 
'चा चमत्कारी नियम होय; एणेंकरून मेल्या वनस्पतीचे भूमीस खत होतें व त्या 
जीवंत वनस्पती-च्या पोषणार्थेउपयोभी पडतात. 
गों2-- पण आपण त्यांचे जीवंत झवस्थेचचा विचारके ठा नाही तंवच सांच मरणार 
-य्या गोष्टी काढिल्या आहेत. 
गु०-- खेरेंबाबा, परंतु वनस्पतीविषयी सविस्तर वणेन करण्या पूर्वी तु ह्यास तयां 
च्या स्वरूपाचे सामान्यत: तान व्हावे या हेतूने त्या गोष्टी काढिल्या, यनस्पती-च्या 
मरणावस्थेविषयी बोठणें तुला निरथेक वाटते परंतु वेंतसें नव्हे कळ ठे, अरे त्या- 
स मारल्यावांचून त्याचें पृथक्करण तरी कसें होईल; त्या मरण पावतांच त्यांचा शो- 
धकेठा,तर त्यांच्या स्वाभाविक एथकरणारचे काढीसें ज्ञान होईठ.वनस्पती-ची पृथ 
करणें दोनभकारची जाहेत: एकानें भूठरस,राळ, व-चीक इत्यादि जे त्यांच साध्ता- 
त्‌ सामंभी पदा्थे हेवेगळे होतात; व एकानें काबोन्‌, हैदोजन्‌ व भाकेसिजनहीजी 
त्यांची'मु सव्य त त्व, ही घेगळी होतात. 
सुक ०-- कोढडे,पानें,फुल्यांची नाना दंद्रिये, इत्या दिजे वनस्पतीचे अनेक भवयदरे 
जेणेंकरून वेगळाठे होतात तें तिसऱ्या भकारचें ्टथक्करण नळ्ेहे काय? 
यु०-- तोविषयवबाबा वनस्पति शार््झ्ञाचा; मीतुह्यास वनस्पत्तिशास्त्र सांगत 
नाही 


( १६९ ) 

संवाद १९ 
नादी कळठे, बनस्पती-च्या ठायीं जे रसायनरूप संयोग य त्यांजपासून जींकार्थ घ- 
डतात,ती माचर तुद्यास सांगत भाहें;याजकरितां वनस्पतीच्या दव्यांपासून काहीं 
अंदा वे गळे काटून जे सामय्री पदाथे सिद्ध होतात ते घडावयास, एरवी क्त वनस्पती - 
'चे अवयव, साधनें आहेत असें कल्पून त्यांचा जापण चिचार करूं;परंतु भथमतःयां 
सामयरी पदाथो-प्या स्वरूपाचे व्याख्यान करितों 

भूठरस हावनस्पतीा मु सव्य सामप्री पदाथे होय,कांतर जीहींकरून 
थनस्पती-च्या सर्वे भवयवांचें पोषण होतें अशीं दव्ये यांत जसतातजासमुळे भूमी- 
पासून शोषून घेतात असेंजें पाणी,तें यारसाचें अधिकरण होय;ओाणि वनस्पती: 
-च्या अनेक भवयवांस जीं दुसरीं नानाभकार'ची दन्येंपाहिजेत त्यांसहा रस वि: 
खून भापठेठायीं ठेविता,मगहात्यांस घेऊन वन स्पतीचेठायी परिघतेन करिता तेस- 
मयी तीं नानाभकारचच्या यथायोग्य इंद्रिचिकरून वेगळी होतात. 

-वीक हणून जो साभय्री पदार्थ हाही इतरांसारिरवा त्यारसापासून व 
गळा काटिला जातो; हा पुष्कळ झाला हणजे गोंदाच्यारूपाने झाडातून बांहेरनिघतो 
शोे०-- कागददत्यादिडकवावयास चिकीच्यास्थानीं जो वारंवार योजितात तो. 
च कायहा गोंद? 
गु०-” होय; बडुर्‍्येक झाडांपासून गोंद निघतो,परंतुव्यवहारांत जाची बडुत 
करून योजना करितात तोबाबळीऱच्या झाडांपासून उत्पन होतो; भाणि आयेस्था 
नाहून येतो: पाज करितां झाडांस छिदे करितात ह्मणजे तेथें हा पुष्कळ निघतो आ. 
णि एर्णेकरून फारचांगठें पोषण होतें भषसें यास जाणून आाबेस्थानइत्यारि दे- 
रीचे ठोक खातात. 
गो०-- गोंदास खातातकाय१ 
गु०-- असेंवतेमान ऐकण्यांत आहे की, एकेजहाजावरीठ ठोकोसकाही अः 
पायाझुळें अन मिळेना असे झाठे,तेव्हा त्याजहाजोत गोर भरठा हेता तो रवाऊन 
त्यां सर्वोनीं आपलें रक्षण केलें.जांस दाजभापासून खाण्याची सवई नाही त्यांस 
हा रुचिकर किंवा सुरवावह असा भाहार होणार नाही, तथापि याची सवेच औषधा: 
थेथोजना करितात,व तळछेठाव याचे ठाडू तुह्मी तर भश्िठेंच असतील. हाफाः 
रपुर्ष्टिकारक णाहे. गोंद किंवाचीक यांपासून कित्येक कतीने नानाभकारची भार 
सिडेही करितां येतात यांतील मुख्य स्थुकस झभासिड झेय. 

साकर 


( ३९६७ ) 
साकर 
स्प्रकर वनस्पती-च्याठायी सहूज स्थितीर्ने जटळत नाही,गो र॒मूळरस, किंयाज- 
'न्य दब्ये, यांत ती नित्य मिसळली असती: शाकेरांदा सर्य वनस्पतीत भसतो परंतु कंर,फळें, 
भाणि घिराषेंकरून ऊंस,यांत पुष्कळ असतो. 
छ०-- जरसपेवनस्पतींत साकर भाहेतर मगतीसउंसांचपासून कांकारितात? 
गु०-” यांतहीपुष्कळच असती आणि त्यापासून केवळ अनायासे काटिता येती 
भाणखी इतरवनस्पतीपासून जी साकर निघती ती इजडून काहीशी भिव असती 
फझान्सरेशीं बोनापारटे द्यणून एक विख्यात राजाझाठा होता, त्याणें काही एकक. 
टबांधिला, तेणेंकरून त्याच्या भजेस पश्चिम इंदियादेशींचे पदार्थ मनाकेले, तेव्हां इत- 
रवनस्पतीपासून साकर कारण्या'चे उद्योग जारंभिठे, त्याकाळी पांररें गाजर घचीर 
वनस्पतीची सुळे, यांपासून चांगली साकर मिळू लागठी; परतु पश्चिम इंद्यादे- 
शी-च्या साकरेपेक्षां अशा रतीने साकर करावयास बहुत खःचे छागे. 
गो०-- अंजिरें,खजूर, आंबे इत्यादि गोड फळें,य सूर यांपासून साकर कां- 
हीं अल्पायासानें पापत होईेठ असें मला वारतें ! 
गु०-” तसें होऊ शकेल; परंतु त्यांफळांची किमत फार पडती हणून तेणें- 
करून साकरेसमोग खःचेछागेठ,भाणि ती केवळ साधारण साकरेसारि- 
रबी होणार नाही. 
छृ०-- बरेंमहाराजउंसापासून साकर कशी काढितातर 
शु०-- पहिल्यानें घाणीच्या शोनि रव्यांत ऊस पिळून त्याचा रसकादितात. मग 
त्यारसास चुन्याच्या पाण्यांत पाळून कटवितात तेणेंकरून त्याच्यावर थरी येती 
आणि शुद्ध भंश स्वाठील पात्रांत जाऊं देतात आणि त्या*चें फार बाष्पकरण हो- 
ऊन वो थोडका राहतो. नंतर त्यास एकेपात्रांत ठेवून त्याचें मणि करण होऊंदेता- 
त, त्यापाबार्‍च्यातळी छिदे भसतात ती निःरोष बंदकेली नसतात, त्यांतून 
तोजाडझाठेठा रस पाझरतो, त्यास पातळें गोड हणतात, आणि पाजांतजो 
भंराराहतो त्याचीजाड साकर होती, जीस साकरें गोड ययणतात;यासाकरे॑ 
सएक दुसरा संस्कार लागतो, तेणेंकरून दी स्व-च्छ होऊन बुर्‍्याची साकर 
होती. ह्या संस्कोराथे इला पाण्यांत विरवून एक जीव दारीरगत रस आहे,जा- 
स आठ्युभेन ह्यणतात, तेणेंकरून शाधितात. जांडया-च्या पिसार्‍यात बढु- 
धा हाच रस असतो, जाणि हारस रक्ताच्या घरनावयवांतीठ एक जवयय हे. 
य 


( *६८ ) 
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होय;याजकरितां ंडीं किंवा बकर्‍याचे रक्त या संस्काराथे माथः थोजितात. 
तो रारीरगत रस त्याथिजठेल्या ऊंसरसांत फांकून त्यांत जो कठिण भः 
शुडंरा भसतो त्यारीं संयुक्त होऊन वरता 'चटून थेतो, आणिते थें त्यांचा माइ 
थरजमतो; मगज शुड रस असतो तोव्हाचा तितका जमेतोंपर्येत खाचे पुनः बाष्पक- 
रण करितात, नंतर १*फुट भशोड, «इंचरुंद अशा रांकाकार सांच्यांन त्यास भो- 
सून त्याचें भव्यय स्थित मणिकरण झाठेद्यणजे त्याची बुऱ्याची साकर हेती.परं 
तु इछा पांटरेंकराययास जाणरवी एकसंस्कार कराचा ठागतो: तो भसा की,त्या सा- 
'च्या'ची तोंडे "विकणे मातीने बुजून त्यांस पाल थी मांडावी. तेणेंकरून त्या साण्यरें 
तील पाणी सर्वेचसंचार करूल तिर्‍चे रंगाच्या अशाशीं संयुक्त होऊन त्यामातींतू- 
ने आहेर पडतें. 
शो०-- साकरस्वच्छकरावयास अं तिजमध्यें रक्त घाठितात तें तींत रहात नाः 
ही, हें ऐकून फार समाधान झालें; रक्त छावठेल्या साकरेविषयीं परमत्रासयेतो क 
ढळळेंवसयीस साकर करितात तींत रक्त घाठीत नाहीवतेयीक साकर करण्याची 
छति माझ्या एके मित्राने मला ठिडून पाठविली आहे ती भरी भाहेकी,पहिल्या- 
नेऊस घाणींत पिळून त्याचा रस काटून मोठ्या ठोखंडाचे करडेत घाहितान. 
'ष्काणिंगाळठेली रार किंवा चुना रसांत काठचुन पातळकरून सर्वेकचरा नि- 
घया याजकरितां त्यारसांत भिळथितात. मग कदईरयाली दोन तीन वरे जाळक- 
रितात भाणि एक कोरे पर्डीसदांडाबांधून त्यापडीनेंतोरस गुळ किवा साकरव्हा 
ययाजोगा दिजेतोंपर्यंत ख्वालीं चर करितात,तेणेंकरून तो रसडवळून त्या- 
ची मळी वरती येती, वतोचांगठा रिजतो, त्यामळीबरोबर चुना वसवेइतरम 
छ निघतो त्यास कादून राकितात, मग साफरेचा किंवा युळांचा रस झाला भ- 
शी परीक्ता करून तीकटडे खाली उतरितात. मूळकरावयांचा भसल्यास रस 
धिक रिजपितात, व साकरकरावदाचची झाल्यास कमी शिजपवितात;मगच्या 
रसास मातीऱया कोंडींत पाुथून दांड्यानें सरांसरी जाड होऊन निवे सोंपैयत 
त्यास घालितात मगत्यास पांब्यांत धाडून वाळवितात तेन्हा त्याचा गूळशोते 
साकरतीनभकारची भाहे; राशी साकर, दाणासाकर,य फुलसाकर 
साकर व्हाययाजोगारस कदला ह्यणजे त्यास घागरीत घाळून सुमारें तीनचाः 
रुमहिनेरेषितात,मगसाकर केवळ कोरडी कादवयाचा घेळ झाला हणज 
त्या 


( २९ ) 
साकर 

व्या घागरीच्या तोंडावर गोयाळ बसवितात, आणितीसबांकेषर ठेवितात: तीऱच्या सा- 
लीं एक कोंडी मांडितात,तीत त्या घागरीस डिदें असत्तात त्यांतून त्या सारयरेचा इ- 
वांदा पाझपरतो त्याची काकवी होती. थाभमाणें सपे दयांरा जाऊन जोकेवळ फोडो 
अंशा राहतोती साकर. 
छु०-- माझ्या ऐकण्यांत आठे आहेकी हवाडे साहेबाने साकर स्व-च्छ करण्या: 
'चीकांही नवीन युक्ति काव्ली आाहे, बरें तीकोणती युक्तिहो! 
गु०-- त्या युक्तीर्चे सविस्तर निरूपण कराययास फारवेळ ठागेठ.परंतुसि 
हुकेळेल्याउंसरसास साकरे इतकें जाड करण्या स्तव त्या*चें जेंबाष्पकरण क- 
रितात, त्याजचिषयीं त्याणे जें मुरूय युतत्यंतर केठे आहे ते सांगतों.तो साहेब 
ऊंसरसास कदईत मोड्या भग्नीनें दिजवीत नाही, ठे स्ठी साहेबाने जसें पा- 
ण्यास बाष्यकरणेकरून थिजपिठे तसा त्या रसांतीठ जठांदा मोठ्या वातशो- 
षका'च्या योगानें बाहेर काडिता: अथोतू त्यारसास शून्यावकाशा प्राप्त झाठा हय 
णजे त्या रसांतीड पाण्याें त्वरेने बाष्यकरण होतें,या फायीस जल्पउष्णता पुरे, 
कारणकी कररेसभोंवतें आच्ञारन भसतें त्यांत धाफेर्‍चा भवे श होतो. येथे वा- 
तशोषक मोठें जसतें जाणि त्यास वाफे-च्या यंञ्रानें चाउते करितात; ऐणेंकरू- 
न'स्वःचे फारकभी होतो, भाणि उपयोगी, भल्प व्यय करणाऱ्या नवीन युक्तिसु- 
चथाचयास शास्र सम्थे भाहे भसे जनुभवास येतें. 
छ०-- वरे सथडीसाकरपवबुर्‍याची साकर करशीकरितात! 
गु०-- किद्ेदन पावठेल्या साकरेचें मंदबाष्पकरण होऊन ति'चे जे सुघठि 
त मणि होतात ती खडीसाकर. भाणि उष्णतेने साकरेंचारस करून थाहेरका- 
टून निब्ूं देतात ती बुज्याची साकर. आरक्तवणे भग्नीने साकरेचे एथकरणहो 
ऊन इवर सचे वनस्पतीच्या पदाथोपमाणे परिणामी काबोनिक भासिडवहे 
दोजन्‌ होतें. साकरेंची घटना य पथक्करण यांजपासून मोठेचमत्कारी विष- 
य नियतात, यांचा साद्यंत विचार पनस्पतीचे इतर साभयीनंतर करू भा- 
णि भापणास असें भमाण कळडंयेदेठ दी, वनस्पतीची जीं यथायोग्य इंद्रिये 
भाहेत व्यांच्यायोगाने जशा इतर सामधी भूल रसापासून काटल्यामुळेउत्प- 
भहोतात, तशी साकर होतनाही, तरती जापणास अझून भक्षात अशाका 
ही विलक्षण व्यापारानें होती. 


गो०- 


(_ १७० ) 
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गो०- बरेंमध साकरेचे जातीची नव्हे काय? 

गु०-- रकेरांदीच चीक यांचें मिश्ण होऊन मधउत्पन्न होती. 

छ०-- मथधीस मधमाशा उतस्पन्यकरितात यास्तवतींत काही रारीरांठा भसा- 

वाअसेंमलावारत भसे. 

गु०-- मधमाशा मंघीसफुडांपासून यहणकरून आपलीं सांग्वणे, घुण- 

ज्ञेमधवठे तेथे तिला नेतात.मेणमधुमक्षिके-या ऱशारिरांत पास्तविक घिका 

रपावते, तेणेकरून तें माञ रारीरांशता पावतें. 

माना हणून एकदुसरा साकरेंचाभकार आहे, वनस्पतीपासून एक 

डुगेधदव्य निघतें त्याशींही संयुक्त झाठी असती द्यूणून इःचा स्वाद व रंग विल- 

क्षणभसतो.थादेशींजसा गोंद झाडापासून निघतोतशीही नाना जातीच्या 

झाडांपासून निघती, जाणि कित्येकांची थेणेकरून पानेंभरून विकर रो- 

तात. 

साकर झाल्यानंतरजो घनस्पतीर्‍चा सामश्रीपदा्थे सांगाया'चा तो 

निःसत्वांदा हेय: सर्वेजातींची बीजे, बरारी, कचोरी इत्यादि कंदांत जोडणे 

रूप भंर असतो त्यास निःसत्वांरा हणावे. चनस्पति अंकुररूपें असता तिः 

'र्‍्याआाहाराथे निःसतांरा केला भाहे; भाणि एके घाऱ्याचचा निःसत्वांगा बडुसे 

क लळोकाऱचा पिथव सामान्य भाहारझाठाजाहे. 

छ०-- जाऱची भापण भाकर,पक्ताभ,करितों भसेंजें गव्दांचें पीठ तेंच काय 

तो निःसत्वांशा आहे 

गु०-- होय,गव्हांच्या पिठंत एकदुसऱ्या जातीचा पदार्थे असतो,आणितोया 

'च॒ थाऱ्यात भसतो किंबडुना हा अश्यून इतर बीजाऱ्यारायी अरळला नाही, यास 

सत्वादा ह्मणावें.हा चिकट व स्थितिस्थापक झजसतो; णि असे याच्या गाची 

गुण भाहेत हणून इतर धान्यापेष्तां गव्हांची चांगली चिकी, तारफेण्या. त्यार्‌ 

पक्ताने होतात भसे मानितात 

छ ०-7 जापल्या सांगण्यावसू्नतरसत्वांदा य चीक,डेबडुतकरूत सा 

रिरंवे असावे ९ 

शु*-- ते रोन्हीचिकट जसतात र्वरे, त्यामुळें ते काहीसे परस्पर समा 

न दिसतात.परंतु स्यांशाच्याठायी कित्येक थमे जसतात त्यामुळें, जाणि 
चिदीपें 


(_*७१ ) 
तेठें 

ब्रिरोषेंकरूत तो पाण्यांत विरत नाहीं लाणि गोंदविरतो ह्मणून ते परस्परांहून 
जात्या वेगळाले आहेत. 

वनस्पती-च्या ठायी जीं तेठें जसतात ती हेदोजन्‌ य काबीन अनेकम- 
कारचे चिषमभाग मिळून झालीं असतात ती तेठें दोनजाती-ची जाटेत.भनु- 
टतेठे जाणि उदतेठे, ही दोन्ही ही मार्गे सांगितली जाहेत. अनुद तेठ आ 
णिउद्वतेलठ यांत काय भेद जसतो याचे तुठा स्मरण भाहेना१ 
छ०-" आहे असेतर बाटतें,उष्णतेनें जनुद्ध तेलाचेंपरथक्करण होतें, वउर 
तेलाःचें उद़मन होते. 
गु०-- बहुत बरें.अनुहतेठ वनस्पतीच्या बीजांत मात्र असते, परंतु भाठि- 
ब ह्यणून एक फळ आहे त्यांत असते, त्याफळातून घाणीर्‍च्या योगानें तेंतेलका- 
दिनात. मीभागे बोलिला भाहे कीं बीजांत निःसतताशवतवेठ थोड्याशा चिका- 
दी मिळून बीज किंचा जाठीमध्येंजो पांदर जंगा ञजसतो, जास गीर ह्मणता- 
तनो झाला आहे, आणि बीजापासून जो भंकुर शोतो त्याच्या पोषणाथे दा नि- 
भोण केला आरहे.नारळाऱवें दूध, हेतीन पदार्थ मिळून साठे आहे. 
छ०-- जास लिनसीडरेऊ ह्मणतात बजाची रंगाऱच्या कामांत योजना करि- 
तात तें कोणत्याजातीचें तेठ आहे १ 
गुु०-” तेंजञलुद्तेल दोय,तेंफाकस ह्मणून एकपनस्पतिभाहे तिर्‍्याबी 
जांचें काटितात. तिळांचें तेठ तिळांतून काटितात,वतें स्थयंपाकांत उपयोगी 
पडते. 
शो ०-- दिल्यांत जाळावयास वनस्पतीचीवतेलें घालितात काय 
शु०-- विठछायतत इत्यादिरेशीं जीव जंतूचीही तेठें दिथ्यांत थाहितात; कार 
णकी ही तेथे वनस्पनिततेलापेक्षां स्पस्थमिळतात;वबनस्पततीची तेठें पारिठीं 
भसता स्यावतेठासारिरवींजळतात,भाणित्यांच्या सारिरयायांस दुभेथ येत 
नाहीं. 
छे०-- तेलडार्‍यांगलाशीपघ रद्वपदाथे जारे,असें जसतां दि्याऱच्या या 
'तीवारंपार साराज्याकांडागतात त्यांचे कोजळेकां कापावे ठागतात ९ 
गु ०-- तेलाचेंपुरणद्टून व्हावया जोगी वाती-ची रवनानसती, हणून कोणे 
समयी तसे करावें छागते;उमीशतिळेळऊीवातजशी चांगली जळती तशी जा 


ऱ्ञी 


“र. 
टु रि ह 
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उडवी दिल्याच्या जांगास लागलेली यात जळतनाहीं; परंतु वस्ुर्तःपा हिठें भस- 
तां तेलांतःच दोष जाहे,त्यामुळें उतम प्रकारच्या दिपांचाही वाती कोणेसमयीसा- 
राज्या लागतात. याचें कारण असें जाढे कीं चिका'चा कांही जंदा तेलांन जसतो, 
तोतेठांतून कादावयास परम अवघड ञआाहे, जाणि तो चांगला शीभदाद्यपदा- 
थेनच्हे सणून तो वाती भोवता जमतो जाणि तिर्‍्च्या दहनास मतिचंध करि 
तो, तेणेंकरून भकारामंद्‌ पडत्ता. 

गो०-- बरें वातीयांचून तेठें जळणार नाहींत काय! 

शु०- पांचरों किंवा सहारो जंशचत्यांचीउष्णता वाठल्यायाचून ती तशी 
जळणारनाहींत; इतकीउष्णता पातीच्यायोगानें वाटती,हें म्या मला वाटतें पूर्वी 
चुद्याससांगितठें रोते. केशा छति आाकथेकत्वाच्यायोगाने तेत कासुसाच्या 
तंतूमधून वरतें'चरते, आणि जी वातजळत असती तिच्याउष्णतेने त्याचेंउ इ- 
मन होऊन दडून ्हावथाजोग्या उष्णतेभत कमे करून पावतें. 

छ०-- रिर्‍्यांच्याचाती साराच्या कां छागतात याजविषयी भापणजें कार 
ण सांभितलें त्याच कारणामुळें भला वाटतें मेणबत्योच्या वातीचे कोजळे कालवे ठा 
मत्तात. 

शु०-- होय;ते कोजळे कारण्याचें कोहींसे तेंच कारण असावें. जाण रवी जीव 
जंतूरन्दी तेठे फार शीभदाद्य नसतात, चर्थी भशाच मकारचें जाडे ते भाहे, आा- 
णियाचाही कोणे समयी भेणबत्या करितात, याजकरितां [तकी उष्णता या तेला- 
चें पुरतपर्णी आष्यकरण करावयास पुरत नाही, त्यामुळें ति-च्यावातीवर हळूहळू 
कोजळा जमतो, तो भकाशास मंदरकरून रहूनास भवरोध करितो. 

गो०-- भेणाऱच्या मेणवती्चे कोजळे काढावे ठागत नाहींत तस्मात्‌ त्यांतफाः 
ही जरा अंश नसावा! 
'यु०-” चर्चीपेक्षांभेणचांगठे दाद्यजाहे खरें परंतु केवळचांगलें दा द्य 
नाही, कांतरत्यांत ही कांहीसा भदाद्य भंरा भसतो; भाणि हारा वातीभो- 
वता जमतो, आणि बात फार बारीकभसल्यास ती एकीकडेस लवंह.ती 
आणि ती त्या सहित खाठी पडती. 

गो०-- तेले जअशींचांगठी दाह्रूस असतोत्यांचे दहूनाऱ्या भारंभास इत- 
की मोठी उष्णता ठागती याजवरून मला भाल्यर्येवारते. 

| पळ 
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गु०-- उष्णता सुभारे ४० अंदाउणी असल्यास भनुड़तेठें भस्तुत: दहनपायत 
नादींत, तथापिती वातावरणाच्या साथारण उष्णतेने भाकूसिजनास रळू हळू रो- 
षण करितात.याःच कारणामुळें तेलांसनाना जवस्था भात होतात, त्यांचे गुणवे 
गळाठे होऊन व्यवहारांत तीवेगळाठे ठायी उपयोगी पडतात.जेव्हा तेठ आकू- 
सिजनास शोषून त्याशी संसुक्त मात्र होतें, तेव्हा तें जाड होऊन मेणासारि रवे 
होतें. याच भकारर्‍चा विकार कितेक वनस्पति जीवंत असतां त्यांच्या बा ह्यांगीआा- 
झहोतोपरंत बहुत्येक भसंगी असे घडते की,तेठ जा जाकसिजनास भाकार्पितें 
स्या सचीसतें शापल्या ठायी घरून ठेवीत नाही, ञाकसिजनार्‍चा जो अंदा तेलाच्या 
हैद्रोजनाशीं संयुक्त होतो किंबा त्यास जाळितो त्याला धरून ठेवितें: भाणि अ- 
गारीतीनें तेपरस्परांशीं संयुक्त होतात तेणेंकरून कांही पाणीउत्पन होतेंभा 
णित्तें बाष्पकरणेंकरून हळू हळूडडूनजाते.या पकारचे जें तेठास स्थित्यंतर 
प्रात्त होतें त्याचें कारण असें भाहे की त्यास भाकसिजन्‌ काही भघिक माघतहो 
तें आणि हेद्रोजन्‌ कमी होते, मशा स्थितीच्या तेलास दाष्कते ठे हणजे लो 
कर वाळणारी तेठें असे ह्मणावे “लिदसीडशरु,पाप्पी एक (हणजे ्मफिणीचेचे 
ऊ) नटऐेठ हीं या जातीचीं आहेत. 
ठाऊकी आहेत.परंतु जाकसिजनू अधिक मास झालि असतां भाणि हेदोजन्‌ 
उणें झालें असतां दी तेठेंलोकर कोवाळतात,ठें माझ्या ठश्यांत थेत नाही. 
गु०-- तींलोकरवाळायास दोन कारणें आहेतःतेठांतून जें देदरी जन्‌ उणे 
होतें त्याजपेश्सां त्यास भात होतेंजे जाक्सिजन्‌ते भादेतेस कमी अनुकू- 
असतें किंवा त्या भात झाठेल्या 'भञाकूसिजनानें नवीन रचना उत्पन्न होती, 
तेणेंकरून तेला'चे जे जत्येत भवाही जद ते मोकळे होऊन उडून जातात. 

रंगाबयास जें तेठ घेतात त्यांत सफेता घा ठितात तेणेंकरून तें तठ 
ठोकर भाकूसिजन्‌भूत होऊन ठोकर वाळू छागतें.याभकारें तेठे माकसिज- 
नभूत.होतात ह्मणून तीं र्वोमट होतात, त्यांचें. ञाकूसिजन भवन झालें ह्ण- 
जे एकेनचीन घकारवें भाकषेणउसन होते,तेणेंकरून एक पिरोष आसी 
इपडते जाससिबासिक आशसिड सणतात. 
गो०-- बरें तेठाची भक्ति वघटना आपल्या ससरतेपणी समजठी आतां 
साचे घटमापबयच परस्पर मेळविले असवांत्ेकउसच करता येणार नाही फाय. 
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गु०-” पदाथोची मरुति,घरना, समजली भसतां ताोपदा्थे भवश्यउसनन 
करिता येतो भसे नाही बरें;नेकभकारच्या मिश्मपदाथो'चें षथक्करण करितां 
रागे, र्‍पु त्यांने घटनावयवप्रवेयत्परस्परांशी मिळविता यतनाहींत. असो 
परंतु भसाकांही तेलाचा मकार नव्हे; भाकसिजनभूत म्यूरिझा1टक्‌ भासिड 
ग्यासाचें काये काही एकविरोष छतीनें दैद्रोकाबोनटावर घडठें असतां, तेठ 
उत्पन्न करितां येईल, जसं अठिकडेस पाहण्यात भाले ञाहे,आतां भापण 
उद्वतेळे किंवा तत्व तेठे जाहेत त्यांचा विचार करूं-दी वनस्पतीची जीं सुगंध 
तलंअसतात त्यांची जादिकारणें होत, ही बीजांत किंबहुना त्याच्या जा भा्गा- 
न भोड*भसतो त्यांत भाव जगदी भरळत नाहींत, नाही तर वनस्पती-च्या सच 
भवयवोत अल्प किंवा विरोष भसतात. 
क०-- तेब्हांफुलांचानजोबासयेतोतोकायउदतेलामुळे येतो. 
गु०-- यांतसंरायकाय;परतु नारंग,ठिंबू इत्यारिफळार्‍च्या साठीत हुतेठ 
बढुत करून पुष्कळ असते, जाणि त्यांपासुन अति अल्पमदनेकरून निघतें. हे 
वनस्पती-च्या पानांत किंबठूना काछ्ठांतही जरटळतें. 
गो०-- सुदिना.दवना इत्यादिकांच्या पानांत आणि सर्पसुगंधवनस्पतीतहे 
म्रुध्कळ असते, नाही बरें ९ 
गु०-- दौोय, त्यांत; भाणि त्यांजहून जांस भधघिकगभंधयेतो भशी जी जिरे 
नियेम हणून अत्तराची झाडें जसतात, जांच्या फुठापेक्ष्ांपानास अधिक गंध 
येतो, त्यापानांत तें तेर अधिक असतें. 

चंदनास सुगंथ येतो त्याजवरून हें तेठ लाकडांत भसते असे जाणा 
वे.सारांरा याउदतेलाच्याकणा'चें बाष्पकरण होतें तेणेंकरून सर्वचनस्पतीरूप 
सुगंध दवे उत्पन होतात. 
छ०-- तींइतकींउदव जाहेत याजकरितांती फार हृलकीवफारपातळ असावी 
गुु०”” त्यांची मरातिवेगळाल्यामकारची भसती, कित्येक ठाण्या सारिखी 
जाड असतात्त, व कित्येक पाण्यासा रिखवी पातळ असतात. यांजपासून सुगंध 
तेठादिक उत्पन्न करावयाची असठी,तरयां तेठांस भमथ शोधितात,मग वै: 
नि'च्या अको भित्करूल त्यांचें भकोत्पादन करितात भाणि या'चभमभाणें ल- 
वेंडर करितात, गुलाचाचें पाणी इत्यादिकरावयाची भसल्यास तरतें उदतेलपा- 

ण्यांत 
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ण्यांत मित्मकरून त्यांचें भकेत्पादन करून करितात. वनस्पतीचे पुष्पादि ञवयव फि- 
वा वनस्पति यांस पाण्यांत भिजत्त घाळून वत्योशवें जकोत्पारन करूनही गुलाबाचे 
पाणी इत्यादि सुगंध जले वारंवार उ पन्न करितात.वनस्पतीस भसा संस्कार झा- 
जा हणजे उद्धते लाने तारात्य पाचलठें पाणी भिळतें. 

गो०-- जञराउद्तेलोस किंथा चंदना-च्या गंधास ऊणोवस्त्रावरीठ किंवारे- 
गाभावरील तेलकटीवे डाग काढाययासवारंवारयोजितात; हीं बरें त्यांस कसे 
'काटितात! 

शु०९-- जादर्‍्यांचे तेडाग पडले असतात त्यांशी ती उद तेठें संयुक्त होता तते 
णेंकरून ते निघतात; उदतेठें व यांचें जाजकोत भकोत्पादन केले असतें तोअ- 
शीही मेण,राळ,तेलठ इत्यादिकोस वितुळवितात:थाजकरितां यांतील केणेके 
ट्व्यांचा मरडाग असला तर तोयांउद्रतेलो-च्या योगानें दूर होईछ.सवेभका- 
स्ूव्या कीटकोस भत्तिसुभंधांचा बास जसतो, याजकरित्तां विठायतदेशी ठो- 
कोस दारवावयास मेठेठींपाखरे,व इतर जीयांची दारीरे,यांस वाळवून थांचा सं- 
यहकरूल ठेवितात, यांच्या रक्षणाथे उद्रतेलांची योजना करितात. आणि या 
देशांत दाली, पुस्तकें, इत्यादिकांच्या रक्षणार्थ दवणा, पाच इत्या द्कांची याज- 
नु करितात. | 

गो०-- बरेंकापरासजोवासयेतो तो तरियाउदतेलामुळेंच येत भसे ल. 

गु०-- कापूर हा आपल्या बडुत्यक धमोनी केवळ विठ क्षण पदाथे आहे. 
परंतु हाजरी केवळ उदतेलाच्या जातीच्या नसला तथापि त्यांचें जाणि याचे फार 
साथम्ये ञाहे.-चीन इच्यादिदेशी कायुराची झाडें असतात, त्यांचा उ हान्न्यांपा- 
खून वसुळांपासून यास कारटितात. थाईम,दिघीचहदा, वतर अति सुगंध 
वनस्पति, यांचें जकेत्पादन केलें जसतां त्यांजपासून ही थोडकासा कापूर भि- 
ळतो; कित्येक उदतेठें सुष्कळ द्विस राहिली ह्मणजे त्यांतून बरार्‍च कापूर नि- 
घतो, कापूर अत्यंत उद्य दाद्रूप आहे. दा पाण्यांत विरत नाही, आाल्केहीऊच 
उदू तैठें, यांत बिरतो; असा थिरलेठा किंवा भरखंड जसठा द्णजे याची भी- 
षधा्थे वारंवार थोजना करितात. कापुरांचेजे असाधारण धरम आहेत त्यांत एक 
कमसा-चमत्कारी आहे कींत्यास सांगितल्यायांच्चून पुटे चाठपतुनाही.जर का 
पुराचा एकठहानसा तुकडा घेऊन त्यास शुदधपाण्याने भरठेल्या पा्घांत सोडि- 

ठे 
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से.तर मोठे बरेने भोंबताला फिरूंठागतो; परंतु त्यापाचांत एक सुगंध भयाहीऱवा थेंब 
टाकिठा हणजे त्याचें फिरणें राहूतें.हा मथोग फार सोपा भाहे,याजकरितां तुती कः 
धी करून पहावा; परंतु हा य्यापार झुसा घडतो हें मजपासून जाणण्याची आशा धः 
रूंनये, कारण याजविषयी कोणी समाधान पूर्यथेक जझून काढी सांगितठेंमाही. 
गो०-- होतरमोग चम कार;मीह मयोगकरूत पाहीन. बरें न हाराज खयापण 
राळ हणून जोपदा्थेसांगितला तोकाय झाहे! 
णु०-- जांजवर भाकूसिजनाचें कार्ये घडून जांस एक विदोष संस्कार प्राप्त 
झाला सतो भशी जीं उदमतेले तीराळरोत. 
गो०-- तरमगतीं आकूसिजन्‌भूतउद्धतेठें भषसावी. 
गु०-- फेबळतींचतींनन्हतःकांतर त्यांच्याउत्पत्तीसत्यांतेठांच्या हेदरीजना- 
च्या अंशाचें व थोडक्यारा काबोनारचे दहून जितके कारणभ्रूत दिसतें तितके 
त्या तेलावे खलाकूसिजनभवन कारणीभूत दिसतनाही.उदतेठे आणिभाऊू 
सिजन्‌ यांच्या संथोगहारा राळ उत्पन्न करावा तेव्हां आपाआांत थांचे उत्पादन 
घडते, त्यांत दवांसारिखें पाणी जमते, ञाणि त्या पाघांतीठ अवरूडध वायु काः 
बोनिक शासिडानेंभरतो. 
कृ०-- ही रुतिकांहीशी शुप्कतेठें सिडकरण्याऱच्या रति सारिखी आहे. 
गु०-- होय याच रतीने ती तेठें आणि राड झधिक जाडहोतात डांबर, तार,य 
टर्पिन्टेन,ही केवळ भसिड राळ होत: ही मलबार देशामध्ये देवदार इत्यादि झाडें 
भाहेत त्यांपासून निथतात.कोपाल, रुभिमस्तक,उद.हेतरी पराथे यांच मूठ रू 
प पदाथी-च्या जातीचे आहेत. 
क०-- पेट्या, गाड्या, इत्यादिकांस जी जिल्हे देतात ती, रूमिमस्तक १ फोपा- 
लुर्‍यांराळांची भाहेकाय? 
गु०-- होय त्यांराबांस तेलांत भथचा जारकोहोठाोत विरविठे यणजेत्यां 
ची जिल्ह्दे होती.भरोते विरविठे असतां त्यांचें जठानें ञथोभवन देतें. परं- 
तु ते पाण्यांत विरतनाहीतत्यांचेंअथोभवन मीतुत्यास सहज दाखवितों.पहा 
ही कायपात्रांत रुमिमस्तकची जिल्हे ञाहे ईत काहीसे पाणी टाकिले भ- 
सत्ता ते, जा आतकोहोलांत राळ विरला भाहे त्यांत भारे होलादी संयु 
क्त होईठ,आणि राळपांदऱ्या जभ्या-च्या रूपानें जधोभयन पायेल. 

छ०- 
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कृ०-- आपण सांगतांतसाच हाझाठा.बरेपण असेंजसतांमांचितासच 
नकाशास'जिल्हई लावितात, ती पाण्याने घुतलीं तथापि तीं घिकारु पायत नाहींत 
टेकसेंर | 
गु०-- तीजिल्हद्शेजशी जशी बाळती, तसें तसें तिजमथीळ जाल्कादोलबा- 
ष्यकरण पावते, मगजी फोरडी राळाची जिल्ड्दे राहती, तीजलास अळू यय याज- 
फरितां तीस कांही त्यापासून घिकारहोतनाही. 

जांस व्विकांचा राळ ह्मणतात जशी एक मिश्वराळांची जाति आंदे 
यांर्‍वें स्व रूप केचळ यांर्‍च्या विदरोषणाझमाणें भसतें फांतरहे राळ चिकाशी सं- 
युक्त झाठे असतात. बोळ,यहिंग,हे याभकारचे आहेत. 
गो०-- हिंगासारिरवा दुशेथपदा्थेउदतेठापासूनउत्पन होतो काय? 
गु०-- उदतेडांचागंध नित्यमधुर भसतो असेताही.युठाब,ठवे-डर,च- 
मेली, यांचा गंध उद़्तेलापासूनच कांदे,छसूण यांचा गंध तरी पयाच ते लापासू- 
न.बाठसमकिंवाउुदरस हणून एकटुसरीउदतेलांची जाति आाहे.राळांचे 
रस, बेन झोइफ भासिड हणून जे विलक्षण भासिड, त्याशी संयुक्त होऊन 
बालसमे उत्पन्न दोतात. हीं मुळी उदृतेले जअसावीं, यांचें जा कूसिजन्‌ भवन 
झाले हणजे यांच्या एकेभागार्‍चा राळ,य एकाचे भासिड होतें:भाणि हे नाग 
संयुक्त होऊन बाल्समें होतात. पेरू, तो ळू, इत्यादिबालसभे ही जशींच आहेत. 

तेल व त्यांचे चेंगळाठे मकार यांचेंवणेन आतां संपवून कोन्ुक स- 
णूनजो दुसरा मूळ रूप पदार्थ आहे त्यांचा जारंभ करितों. दापांटरा दुथासा- 
रिखा चिकट प्रवाही असतो, यास वाळवूं लागले ह्मणजे हा थिजतोच काळाहो- 
'तो, जशी यास भवस्था भाषत झाली हणजे या'चा स्थितिस्थापकचीक दोतो 
त्यास सवे हूषिसांतील ठेखक रबर ह्मणतात. 
गो०-- रबर पाहिठे असतां पांटरे किंवा भबाहीरूप असतें दे ऐकून मला 
आश्रयर्ये वाटठें. बरें दे फोणते वनस्पतीत मिळते? 
गु९- थादेशीवदाश्षिण अभेरिकादेशी याऱच्या झाडाचा दोनतीन जाति 
आहेत, त्या झाडाच्या भंगास कापुन छिदेकरितात, तेणेंकरूत दें मिळतेंत्पां 
डिद्दातून रसपाझरूळागला हणजे त्याचासंगप्रह करून त्यांत चंबूसा रि 
रब्यांजा भाछातिकेल्या ञसतातत्यां सारिरज्या मातीर्‍्याकरून त्यारसात 

बुड 
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बुडवितात.मगच्यामातीवर रसाचा ठेवा बसून वाळतो: यापमाणें एकामागेए: 
क ठेवेबेसविततात शाणि त्या रसा'ची चंबू सारिरयी जाछति चांगली जभून जॉ 
ड झाली ह्मणजे अदळून तिजमधील माती फोडून तीस हाठवून बाहेर कारिता- 
तहापदार्थजादेशी उत्पन्न होतो तेथील ठोक याच सारिरव्या छतीनें याचे कोणे 
समयी पायमोजे वजोडे करितात, आणि ते स्थितिस्थापक असतात आाणिपाः 
ण्यांत विरत नाहींनद्यणून हे फारसुरवाचह भसतात वबडुत दिवस तगत्तात. 

वनस्पती-च्या साक्षान सामय़ीपदाथोतीक रंजकदर्य सणून जो 
सामग्री पदाथे त्याचें निरूपण करितो. व स्त्रे,म्विते, इत्यादि रंगावयास जञेनाना 
भकारूचे रंगभशभसतात त्यांतील बडुत्येकवनस्पतीपासून सिह करितात.फि 
मिजी,तांबडा, इत्यादिरंगाऱच्या जावडया भसतात त्यांतील बडुत्येक यांच 
रंगाचे जातीर्‍याआाहेकपरंतु हे रंग धातूच्या रंगाइतके तगत नाहींत, हे वाता 
वरणा-च्या संपर्केकरून काळे जथवा पिवळे होतात. 
छ०-- खरेंरंगाऱ्याच्यामते गेरू आदिकरून जेळाठ रंग आहेतते फार 
तगतात, तितके कांही वनस्पतीचे जाळ रंग तगत नाहींत, बरेंपण हे भसेंकां 
घडते ९ 
गु०-” वनस्पत्तरंगोस विकारभाय:चवातावरणोतील भाकृसिजनानें पात्त. 
होतो, ह त्याच्या हद्रोजनास हळूहळू जाळून कांहींसा काबीनाचा काळेपणा 
स्धडा करिते, भसा तकार गेरूप्यारंगास होत माही कातरतो शुड धातुरंगआहे. 

वनस्पती-च्या रंगा ऱ्याठायीं जीपरूप पदाथोविषयी जितके रसायना 
कर्षकत्व भसतें, तितके सूळरूपपदाथोविषयी असत नाहीं; जीवरूप पदाथो- 
त थोडेसे नेमाजन असतें हणून भसे घडते असे मानितात.याजकरितां रे- 
शीम, ऊणीवर्थ, योजबर वनस्पतिरंग जसा चांगला वद्तो.तसा चो ठिननव- 
स्थ, कापूस, यांजवर 'वटत नाहीं. 
गो०-- रंगणें तर केवळ रसायन क्ति आहे हो १ 
शु०- जआाहेयांतसंरायकाय.र्‍चांगलारंगव्हावयाचीं कारणें जशीं आ- 
हेत.रंगावयार्‍चा जो पदाथे भसतो त्याजवर रंगांशानें जध सरस लित «हावे 
किंया बसावें जाणि कोणेही भयाहीर्‍च्या संपकोने विरूंनये जसा त्यांडभ- 
यत्तांचा मिश्पदा्थे व्हाया उदाहरण: शिर किंवा रंगठेठे कापशीयरुब यांस 

धुपाना 
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पुताना साबू वन्पाणी ठागतें, तेणेंकरून त्यांचा रंग जाऊं नये, भाणि ऊणोवर्तररे 
शीभयांसतेठकट परर्थेव भासिडें ठागठीं तर त्यांची कार्येसनांजवर पडूंनयेत. 
गो०-- जरकापुसाऱच्या वरना-्याठायी रंगाविषयी जितकें रसायनाकषेक त्व 
असावयाचे तितकें नाही, तर यांस जो चित्रविचिच रंग दिला जसनोतो,ती खु- 
ती भसतांकांबडुत करून जातनाही ९ 
गु०-- रंगावयाचे पदाथोर्‍च्याठायीं रंगाविषयीं रसायनाकर्षेकत्य किंवा रंग 
धारण करावयाची तारतराक्तिनसठी तरजास भाडोन्ठ किवा जअधिकरा द्य 
णत्तात भञशा एके तिसरे पदाथोची योजना केली ह्मणजे त्यांचा संयोग घडतो, 
किंबहुना रव्होतो. त्या भधिकरणाऱच्याठायीं रंग व रंगाचया-वा पदार्थ यांविषः 
यीं सबळरसायनाकषेकत्व भसलें पाहिजे, तेव्हां त्यांउभयतोर्‍चा संयोग घडू- 
नलीपरस्परासजञ डून राहतील. 
गो०-- परस्परांशी भिळण्याविषयीं पराडयुरव जसेजे देउभयपरार्थया 
'चासंयोग कोणता पदार्थ करितो. 
गु०-- आलुभेनार्‍चा सल्फाट ह्मणजे फटकी याची भाय: योजनाक रितात,आ- 
णिकठईव ठोरंड यांची भआाकसिडें मिश्रध्तारस्ट्य भसतां यांचाही जशा 
कस्रोविपयी पयोग करितात. 

रोप सणून एकवनस्पतींचा अंश भाहे त्यांचाठी शिल्पा दिच्यवहा- 
रांत मोठाउपयोग पडतो.यास पाय: झाडांच्या सालीपासून यहणकरितात, 
परंतु मायफळव कित्येक इतरवनस्पतियांच्या दीठायी दा ञरळ ता. 
कृ०-- शीत देशांत उष्णदेशांतीठ झाडे रक्षावयास जी गृहे करित्तात त्यां 
तमाचा उपयोग कारतात तोचरांपकायहा? 
गशु०--” रान ह्मणून एक झाडाची साल भाहे,ती कांडी संस्काराने सिडचेी 
झसती, इऱ्च्याठायीं टानिन किंय़ा राप ह्मणून जो विलक्षण परा्थेतो भसतो. 
याना'चा'बृष्तरक्तक ग्रहांत उपयोग थोडका, परंतु वमेका-च्याकडे स फार ज- 
सतो, तेथें याच्या योगानें चांबडी रांपवितात हणजे व्यवहारांत उपयोगी ्हो- 
वया जोगी सिडकरितात. 
ऐे७-- ती सिद्धकशी करीत भसतील बरें? 
गु०-- त्यांस सिद करण्याऱ्या अनेक रीति भाहेत, परंतु कोणत्या भवी 

रीतीःने 
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रीतीनें सिद्ध केलीं त थापि त्योजवर रांपाचें जथवा जां पदा थो'च्यारायी रांप जि- 
तका भसावया*क तितका असूनजे त्यास चमोठा द्यावयास सिड॒:भसत्तात 
त्यांचें काये घडे पाहिजे सबोहून साधारण रीति भरी भाहेकी जोकाच्या सा- 
छीची सरासरी बारीक भुकी करून ती पाण्यांत भिळवाची भाणि त्यांत चांच- 
डी कांही काळपर्यंत बुडून ठेवाची,मगती हळू हूळू भिजत गेठी ह्मणजे त्यांचा 
भारवारतो, त्यांस बळकटी येती, जाणि त्यांत पाण्याचा भवेदा होत नादी. प्यासा- 
ठीपासून काटठेल्या रांपा-च्या सत्यांत त्या चमोस पारिपूरित केठे जसतो ती 
फारछोीकर सिद्ध होतील तितकींती सालीरने दहोणारनाहींत, परंतु अरगरी- 
तीने जींचर्भे सि्करावीं तीं तादरार्‍चांगठीं होत नाहींत. 

मायफळें,गुलाबाचे साड,दा क्ामद्य. इत्यादिजे तुरर्पराथे व्यांच्या 
ठायीं रांपांचा भंरा जसतो परंतु हा साठी-्याठायी जितका भसलो तितका फो- 
ठे भसतनाहीं.द्यांसर्चे पदाथीपासून हापाण्यांत येता, ओा णि याऱचें 'भपस्पय- 
छन शिरसांत होते, हा दिरसाशीं विशेषेंकरून संयुक्त होतो, भाणि त्याउ- 
भयतोर्‍या एक अकेद्यपिंड होतो. चर्मेभाय:ःसरसापे मातीचे भाहे द्यणू- 
न रांप-चमोशीं संयुक्त होतो, तेणेंकरून 'चमोवर जलारवें कार्य घडू शाकत 
नाही. 
कछ०-- भाफ्णें सांगता कीं टाक्ताभद्यांत रांपञासतो, याजकरितां या द्राक्ष 
मया'्या कांचपातांत हा सरसांचारसकेला आहे,यांतील कांहींसा ओतून 
भआाम-्या दृष्टीसतें जअधथस्टयलन पडेल काय१ 
गु*-- दोयय्याकायोथेम्यासरसाचारस सिद्ध करून ठेविठा आहे 
पहा हाजाड गघूळ जंरा भधसवलित झाला, हाच रांप होय, होशिरसा- 
शीं संयुक्त झाला भाहे. 
गशो०-- याभंशाचीभकरुतितर सिटकेठेठे चमोच सारिरबी क्षसावी? 
गु०-- चमोस सिड करण्याविषयी कारणीभूत जे अंराते थांत आहेत; 
परंनु चमो*चे सवयच व रचना यांच्या ठायी नाही, हणून हा त्या चमो सारि- 
सया आडनाही वतसाबळकटहीनादीं. 
गो०-- त्ववेविषयींरांपा-च्याठायी इतर्के रसायनाकषेकत्व भाहे, याजवरू 
न भसे वाटतें जे ठोक पोट्येनूमध फारपितात त्यांचे पोटाच्या भांतल्या 

त्यया 
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वचा सिद्ठकेठेल्या कातडयासारिरव्या होंत जसतीर! 
सु०-” 'शामदिरेच्या नित्य भादानाने कष्टगतःतवचांस कांदीसें कातड्यासारि 
सर्वे काठिण्य येणार नाहीं असेनाही; परंदुजेथें दुसर्‍या रसाधन क्रिया घडतजाढेत 
किंबडुना जेथेंजीवनकळा नांदत आहे,तेथे कांही अन्यरसायन विकार होईठ 

असें सिड होतनाही. 

या*च्‌ विषयावर हाटचेट साहेबाने एक भवोलवीन युक्ति प कट केली आ; 
देती सांगून हा विषय संपवितों.या साहेबास असें भरळले आहे की काबोन्‌ 
अथवा काबीनाऱच्या भंशानें युक्त असा मूलरूप किंवाजीवरूप किंवा धातू- 
रस पदार्थ, याजवर नेञिकू ञासिडावें कार्य घडु दिठें जसतां याजपासूर 
न एक पदार्थ उसन दोतो, तो बहुत करून रांपासारिरवा असतो, त्यार्‍य्यारा- 
यीं सवे त्यांचे थमे असतात, वतो चमोस त्याच्याच सारिरवें सिद्ध करितो. 
गो०-- बरेंदी युक्तिव्यवदहारांत उपयोगी पडणारनाही काय? 
गु०--” याजविषयी संराय आहे,कांतर या भकारें रांप सिद्ध करावयास साली- 
च्या रांपापेक्षां भधिक रवर्धे ठागतो. असो परंतु ही युक्ति मोरी चमत्कारी हो- 
य,कांतरयाभसंगी रसायनशास्त्र हरा भाषल्यास फेवळ से टड्िय रारिरां- 
-च्या घटनापयवांसारिरवे संथोग करितांयेतात. 

काछतंतू हावनस्पती-च्या सामय्रीतीठ शेवटचा पदार्थ होय.हाव- 
नस्पती-च्या सवे जंशापेथ्तां कठिण ञसत्तो. याचे मुर्यउत्पत्तिस्थान ठाकूड 
होय, परंतु हाथोडा बडुत वनस्पतीच्या सर्वे शभरवाही अंशांत भअसततो.हाच 
नस्पतीच्या जाभागी भसतो त्याभागास हा सां गाड्या-च्या स्थानीं होय,ञा- 
णि तिची सवे जवयव सामयी नष्ट झाली तथापि याचा भाकारनछ होत ना- 
ठी.काबोनांचा विरोष भंगा ठवणा-च्या भल्प भरारी ववनस्पतीचे इतर सा- 
मान्य घटनावयवांशी भिळून हाझालाभाहे. 
छ०-- तेव्हा साधारण कोळसा काय काघठतंतूऱचा होतो 
गशु०7” होय लाकडान्ये सवे उद्भ जंरा वेमळे होऊन अे राहतें तें कोळसा क- 
कले. 

मागेंमींबनस्पतीचीं भासिडे घेऊन गेठीं,व कदावित पुरें घे- 
तील, त्यां सवोरचे परिगणन करून वनस्पतीच्या सामश्रींचा विषय संपवि- 

त! 
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तों. मला वाटतें म्या लुह्यास पूर्वी सांगितठें होतें कीं याभा सिडोनें भारि कार. 
ण सामान्यत: हे होजन्‌ वकाबोन आहे, आणि योच्याठाचीं भाकूसिजनाा 
्यूनाधिक भंरा असतो ह्मणूनच भासिडाच्या गायी भेद दिस तो;त्यांची नावें. 
मुकस भासिड -सुकस ह्मणजे चीक, यापासून ग्रहण करिताततें. 
सुबेरिकू----. आ सालीथावुच करितातत्यासालठीपासून 
काम्फेरिक्‌-- -- काम्फर ह्मणजे काडुरापासून 
बे-्सोइक ---बालसमापासून 
गाठिकू--- - : गाल हृणज माया, साठ इत्यादिकांपासून 
माठिकू.----- पिकल्याफळांपासून 
सित्रिकू--..-. शिंबा-च्या रसापासून 
शोक्सालिकू- - सारेठापासून 
सकूसिनिकू- - अंबरद्यणजे कडयापा सून 
टोर्टरिकू- - ---पोटाशाऱच्या रात्तेदापा खून 
मोरोक्‍्साठिकू- पांटर्‍या तुतापासून 
बोठेटिकू  - - - बोठेटसर्चेजाती-च्यारसापासून 
*किनिक---- - पेरूदेशीचीमी औीषधा्थे साठ घेतात तीपासून 
पैरो-टायोरिकू- टाटोरक भासिडापासून 
चेरो-सित्रिकू--- सित्रिक जञासिडापासून 
पेरो-माठिक्‌-- माठिक्‌ भासिडापासून 
आसेरिकू----विनाथीपासून. 
ही सर्ये उष्णतेने पृथक्करण पावतात, पाण्यांत विरतात भाणि वनस्पतीच्या 
क्षस्भानीरंभास तांबडे करितात.फा म्फोरिकू, सकूसिनिक,टाटोरिक, 
व भासेटेकू भासिडे, जाणि वनस्पतीच्या इतर आसिडांस उष्णता भान्त 
होऊन पेरोटाटोरिकू,पेरोसित्रिकू,ब पेरोमाठिकू मरीजी भासिडेंहो- 
सात ती; ही सर्वेबनस्पतीच्या पृथक्रणाचे फळ होत: याकरितां यांच विन 
चार ञआपण पुरल्या मसंगी करू 
भक्सेतठिक भासिडास सोरेला पासून भकेोत्पादनानें काटितात. 
हेवनस्पतीचे भासिड उच्वतमभानाचें भाहे;यांत जर जाणरवी भाकूसिजन 
मिळविठें 
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म्रिळविठें तर याची वन स्पतिरूप भरुति नश होती आणि याचेंकाओनिक भासिड वपा- 
णीम”होते; याजकरितां इतर सर्पे जासिडांत आाणरवी आकूसिजन्‌ मिळविले लस- 
तां त्यांची जाकूसेलिक जाकसिडे होतीठ,परतु आकूसेलिक्‌ झालें जञसतांत्या- 
पे मान जाणरखी भाकूसिजनाऱ्या योगानेंवादत नाही फिंचा कोणेके रसायन 
प्रयोगाने कमीही होत नाहीं. 

जातां गालिकू आसिडाविषयीं एकदोन वचनेंबोळून याभकरणा? 
वा उपसंहार करितों बरें. 
गो०-- हें जापण मागां सांगितलें आहे, जें भापल्या विकेदना पासून ठरंडाच्या 
सल्फाटाचे हणजे हिराकशीऱचें जथस्‌यळन करून शाईउत्पन करितेतेच हें 
भासिडना? 
गु९-- होयहेंमायफळांतव पानावर जागांठी उत्पन्न होतात त्यांत पुष्कळ 
जसतें, हणून यास भाय: त्यां पदाथोपासून काटितात.यावें नानाभकारच्या 
वनस्पतींही पासून महण करितात, वनस्पेतीच्याठायी जो ुररपणा असतो 
तोया मालिक भासिडासुळें जसतो,दे बडुधा रांपाशी संयुक्त झालें जसतें 
झाणि असें पाह्ण्यांत जाठे जाहेकी -चाहा,काफी,साल, किंवा जा मूठरू 
पपदाथात तुरट भदा असतो तो, या सवीतीर कोणेकार्‍चा कषाय, लो खंडार्‍य ' 
सल्फाटाऱच्या विकरे दनाने एक काळा पदार्थ लधसनहित करितो 
गौ०२-- मायफळ ह्मणून काय परार्थे भाहे? 
गु०-- झओोकाचे लहान ठछहानवृक्षांचे साठीस कीरक भेदून डिद्रे करिता: 
त आणि त्यांत अंडी घाठितात, तेणेंकरून त्या साठींवर काढी विकाररूपजे 
उचवटेयारतात त्यांस भायफळें ह्मणतात. याभमा णें त्या वृध्तास ठिदगे पड: 
ली ह्मणजे त्यांत कांही रसविरोषउतरतो शाणि त्याचेऊववरे वाढतात, त्यां 
चे त्यां जंडास रध्तणरूप जाच्छादन होते.या अंडो*चे कीरक झाले हणजे 
प्रथमत: ते त्यां ऊचव य्यांस स्वातात, भाणि असे वारतेंकी कांही काळानंतर 
ते त्यांस खाऊन बाहेर पडावयास मागेकरितात, कांतरभत्येक मायफळ पाहि 
के असतां त्यांत कीटक नसतो परंतु त्यास छिडजसतें. अति तुरट भायफळें 
याउष्ण खंडांत भाघ भिळतात; जाची शारदे करितातती झालेपो देशा ढून आणि- 


तात. 
क ८- 


( "१८४ ) 
संवाद१९, 

छ०-- विलायतदेशी ओकाच्यापानावरबयादेशी कित्येक यृस्यांच्यापानांवर 
जे फोड उठतात तेमायफळछाऱच्या जाती-चे नव्हत काय? 
गु०-- होय त्यांच्याच जाती-वे; परंतु दे त्यांतील एक कनिष्ठ मकार भाहे.याच्या 
ठायी थोडका तुरट अंरा असतो ह्मणून हेव्यहारांत कमीउपयोगी पडतात. 
कूळ-- यनस्पतिरूप जासिडें भापल्या गुद वियुक्त स्वरूपा वांदून अन्यरू 
पे कधींच झरळत नाहींत काय १ 
शु०-- कांजटळतनाहीत;ती तर भिश्रश्तारांच्या रूपारनेचारवार जरळना- 
त:परंतु जशा रूपानें जसतात तेव्हा ती क्तारमूठक आरदिकारणाने बडुत क- 
रून परिपूरित झाली नसतात, पाजकरिता जासिडांचा जरा जिक होऊन 
राहतो, आणि शसल्या अवस्थेनें ती भसली ह्मणजे त्यांस भासिड क्षार 
हणतात. रारेराचें क्रिमद्यमणून जे ओषध भाहेतें याच जातीचा ध्तार होय. 
शो०-- बरें मायफळाची शाई, लोरवेंड, इत्या दिकांचेडाग कारावयास बडया 
जो लिंबाचा क्षारघेतात,तो याच जातीचा कतार आहे काय 
गु०-- नाही; जाफ्सेठिकू आसिड थोडम्याशा पोराशाशी संयुक्त होऊन 
तोक्षारउसपन्न होतो.यारूपानेंरासारेठांत जरळनो. 
गो०-- या क्षाराने शाईवेडागकसेहो निघतात? 
शु०-- हांत्याडागाऱया लोखंडाशी संयुक्त होतो आणि त्यास पाण्यांत चिः 
रवावयास योग्य करितो. 

भ्या मांचनस्पती-च्या सामयीरनें वणेन केठें त्यांजहून दुसरे वेगळाल्या 
पकारचे पदार्थे वनस्पतीच्याठायी जटळतात, हे सामान्यत्वानें मूलळरूप, धातुरू 
प,भाणिजीवरूप पदाथो-च्याडायी असतात; याच मकारचा पोरारा आहे, दा ' 
वनस्पती-च्याऱ्व ठायी जसतो असें यास परर्वी मानीत, त्याजयरून यास वनस्पति- 
रूस जाल्केठी भसे ह्यणूं लागले. 

जेनियानगरीचा पेडियेपंडितास असें अरळठे आाहेकी, वनस्पती: 
'व्यारसांत पोरादा सिद्ध स्थरूसानें असतो, आणि फल सोडून वनस्पतीच्या को- 
णत्याही भागाऱचें मदेन किंया कषाय इहीकरून रसकादून त्यांतमागनिशिहा 
छविली भसतापोरादा *िळेठ. 

अन्यच कोठे असूं नयेत असेही भिन्मपदार्थे नानाभकारचे नस्पर्ती 

च्या 


(८९) 
वन स्पत्तिजन्यआस्केठी 
च्याडायीं जटळतात, भाणि यार्‍च्या दायी बहु सेक आल्केलीने पर्मी भसतात, ह्णू- 
मयांस वनस्पतिजन्य भाल्केली असे हणतात. हे जांवनस्पतींत असतात 
त्याचें ीव दारीरा-च्याठायी जतिसबळ किंबडुना विषकारी कार्य घडते,हेंत्या 
चिठक्षण आरल्केली-च्याच्यापारामुळे घडत असावें. याभमाणे भअफीन वतः 
रमरकोरी वनस्पत्तिरूप पाकपरिणाम, यांच्याठायी मोर्फिया ह्मणून एक पः 
दार्थी भसतो; याचें वणेन भथमतः डिरोस्मिसाहेबाने केठे होतें. स्त्रकनास 
हणजे कुर्कीरवाडी, था बिजापासून स्त्रिकनियापदार्थे उत्पन होतो. आानोपा 
बेलाडोना ह्मणून एक विषकारी वनस्पत्ति आाहे,तिर्‍यापानापा सून भावोपि 
या उत्पन्न होतो, हा एक आस्केलींचा दुसरामकार जाहे.यांचभमाणें विरानभ. 
आलळ्बेयकोलन्िकं आाटंनेठ यसणजे केगार, यांजपासून ;विराबया व है 
स्सियेभस्‌निगर यापासून हेजआास्सियेमा उत्पन होतो. जाणियांस मनु 
ष्यानें अत्तिथोडके घेतठे -जसतांही यांचा मोठा उन्माद चरतो, जाणि जधिक 
घेते असतांही अत्यंत मारक विषासाररीं होतात. नाना जातीचे सालीं 
पासून किस्येक दुसरे जाल्केली उत्पन होतात,परंतुतेयांसारिरपे विषका- 
री नसतात. यां सारिरषे भाल्केली-च्या जातींचे सिन्कोनियाव फेनिया 
हणून दोन ञाल्केली जसतात;ते पेरुदेशी ओषधाऱच्या सालीपासून उत्पन्न 
होतात, भाणि बुझियापदाथे, बरुसिया भान्टिडि सेन्टेरिका पासून उत्पन 
होतो. 
क्त०-- हिमज्वर किंया ज्यरयांत एक चांगलेआकेह्यणजे साठीचे चूर्णे देतात 
तेचच कना नूना९ 
गु०-- होय,तेंच कैनिया ह्मपूनजो बाकोंत ह्यणजे भोषपार्‍च्या साठीतप- 
दार्थे सतो, जाणि जेणेंकरून ज्वर निघून जातो त्यास जातां एक्या रसाय 
नभयोभानें सालींतून वेगळें काटूं ठागठे एणेंकरून फार हितावह झालें 
कांतर सालीच्या निरथेक काघछमय भंशानें कोषनभरितां याफे नियास 
घेतले हणजे काये होतें 
या वनस्पति रूप पदाथीच्याठायी भासिडांस मारावयाचें, य त्यांचे 
इतर मिश्रक्षारांसा रिरचे निश्रपदार्थे करावयाचें खला ल्केली भमाणें साम- 
थ्ये आहे हणून यांचें आल्केलींत पारिगणन करितात. परंतु भासिडांविः 
षयीं 


( ५८६) 

संवाद ५९ 
षयीं साधारण आल्केलींच्या ठायीं जसेंसबळ रसायनाकर्षेकत्व भसतें तसें थां 
-च्याठायीं जसत नाहीं, भाणि हे चिसुक्त जथवा संयुक्त भसहे तथापि थोडके मा- 
नाचे' उष्णतेने नष्ट होतात. 

सस्फर,फास्फोरस्‌,मृूत्तिका,य दुसरी नाना भकारची थातुमय आक- 

सिडे हीं ही जल्पमानानें वनस्पती-च्याठायी जअरळतात. आणि यांच्याया गाने 
भिश्रक्षार होऊन कोठे दृष्टीस पडतात. 


इतिएको नपिंरातिसंवाद. 








ञथवचिंदातिसंवार. 
यांत वनस्पतीचे एथक्करण सांभितठे आहे. 


आगळ. आय आळ 





गो०-- महाराजआपण वनस्पतीचे रचनारूस सामचीवें कथन फेठें,तेणे 
करून तरत्या विषयाचे फारच ज्ञान झाले; परंतु त्याविषयी जी माझीउत्सु 
कता ती भझून पुरतेपणी शांत झाली नाही, वनस्पतींचे नानाभकारचे साम 
पीसउत्पन करणारींजींतत्वे तीवनस्पतीस कशीं माप होतात; यां तखाचा 
पाठरहोऊन ती वनस्पतिरूप फशी देतात; व त्यांच्या जायानें वनस्पतिकः 
शा जीवंत राहतात;देंचिरोषेंकरून जाणावयास मी भातेभूत आहें. 
शु” यांत तर अवषघेंवनस्पतीचें रसायन शास्थर ववनस्पतीचें स्वरूपशा- 
रभ आठें,पाहिठे भसतां वनस्पती-च्या स्वरूसशा रुत्रांचा जापल्या याउपकांत 
विषयाशींचांगलायोग्य संबंध नाही, तथापि याया भवणार्थे तुमच्या ठायी 
जीउत्कंगा उत्पन्न झाली तिर्‍्या कांढी तरी माझ्या हातून उपशम होईल य़गि 
घयार्‍वा तुत्यास भनायासें बोधल्हावा, द्यणून मी तुतद्यास वनस्पती सनानाभ 
कारचे विकार माप होतात ते भथभतःसांगतों. रसायनाकर्षकत्वाच्या साधा 
रण नियभानुरूप जीं कार्ये घडतात, तीं वनस्पति जापणावर जाजीवन शा 
क्ती-च्या योगानें घडूंदेत नाहीत ती शक्ति न्टझाठी असतां दे विकार माप 
होतात 


( १८७ ) 
वनस्पतीःचें परथकरण 

होतात. 

घातुरूप पदाथीर्‍या रवनेपेक्षां मूठरूप पदाथो-ची रचना गूढ आहे 
अजकरितां धातुरूप पदाथोपेक्षांभूलरूप पदाथोस रसःयनरूप विकार 
ठोकरभात्त होतात;कांतर पदा थो-च्या ठायी जरी जशीं नानाभ कारची शाकषे- 
णें असतात, तशी तशी त्यांच्या जवयव रचनेची जीसमानता ती अल्पायासा- 
नें नष्टदयोती, जाणिनवीन पकारच्या भवयवस्चना घडतात. 
च०-- पूलरूप पदाथोचें पृथक्करण इतके जनायासानें “हावे जसेते केठे- 
आहेत याजवरून तर मठा आाश्वये वारतें; पाहिठेंअसतां धातुरूपपराथी 
पेक्षां भूठरूप पदाथीस विरोषेकरून रस्तिठे भसावें. 
गु०-- शररूप पदाथोवें रक्षण व्हावें ह्मणून'च शेश्वरानें वनस्पतीस, यां- 
ची भवयव रचना अस्पाथासाने नष्ट व्हावया जोगे केठें आहे.ओषधीस फ- 
ळ येऊन तिणें भापली उत्पत्ति“चाळूठेवावयास बीज दिठें ह्मणजे ती मरती, 
आणितिच्या मरणानंतरच तिर्‍वे र्थकरण होतें याभमाणे भोषधिनष्ट 
न होता मत्येक भापभापल्या भारतीने च भोषधिरूपाने जर रहात अस- 
ती, तर तिचापृरथ्वीस व तिच्याठायी राहणारांस निरथेक भारमात्र होत भस- 
ता.याजकरित्तां झोषधीस फळें येणें रा हिठे, हणजे त्यामरतात, मग मकति 
त्यांचे पृथक्करण करूल हेशोजन्‌ काबीन्‌व भाकूसिजन हेजे त्यांचे रसाय-. 
नरूप घटनावय्यवयांसवेगळे करिती; आणि यां जभिश्र आय घटनावययो- 
स झापले सं ही ठेऊन तिहीकरून सवे संयोग उत्पन करिती. 
छ०-- परंतु पदा्थीच्यागरयी नवीन कारची जाकषेणें उत्पन्न झाल्याचा 
चून पूर्वीचा भवयवसंयोगनष्ट होतनाही, तरमग एथक्करणारने वनस्पति 
नष्ट होऊन तिची जअमिशरूपतत्वे कशी हेतीठ? 
शु०-- वनस्पतीच्याठाया कभेकरून नवीननवीन संयोग उत्पन होऊन 
ते नष्ट व्हापयाजोगा एक बडुत काळपर्यंत व्यापार घडत भसतो; भाणि या- 
भकार-चे जे वनस्पतींचे घटनावयवांचे संथोग घडतात त्यां भत्य कांची रच- 
नाउत्तरोत्तर साची जञसती, रोषरी त्या जवषचांस ततवदशा भापठोती,किंब 
हना त्यांचे संयोग सवोहून साथे रचने*चे होतात. देदोजन व काबोन रे भा- 
पल्याठायी भाकूसिजनास वांडून घेतात आणि त्याशी मर्येकी भिळून दोन 

पदाथ 


(. षद.) 
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पदार्थेउसन्म करितात; या भकारें परिणामी वनस्पतीचे भाय: भा.कसिजनून्प हे 
टदोजन यांचे संयोगें पॉणी; भाणिका बोन्‌व भआाकसिजन यांच्या संयोगे कायथ 
निकू जाक्‌ृसिड दोतें.वनस्पती-च्या एथकरणाऱच्या वेगळाल्या झवस्था भस तान, 
आणि यांच्यामधीठ भञवकारांत जसंयोग घडतात त्यांजपासून जाप ल्यास शा- 
धावयाजोगे भसे नवीन नवीन भिश्षपदाथोऱचे समुरायउत्पन्न होतात. 
गो०-- यनस्पंततिकुजत ञसतां भापल्यास शोघकरावयाजोगें असें फांहीं 
त्यांजपासून उत्पन होतें काय? 
ु०-- मनस्पत्तीस किर्‍्येफ विकार भात होऊन मगत्या कुजतात, हें झालेय 
णजे त्यांच्या पृथक्करणार्‍चा रोवट शोतो; भाणि द्यांविकारांपासून जापण कि- 
त्येक मोठींउपयोगी भशीं कार्ये करून घेतो.भसो हाउपक्तांत विषय मोठाउप- 
योगाचा आहे,याचेंपुद्यासज्ञान व्हावेदयणून हाच तुत्याभत सथिस्तरकथनकारिनों. 

वनस्पतीचे पृथक्करण होऊं ठागठें असतां तिचे एकेभकारचच्या क- 
णाचा वियोग,च एके कणाचा संयोग होतो, तेणेंकरून तिर्‍च्या शोतल्या शंगींनि- 
त्य एकसबळ चलन उत्पन होते,यास अंतरंगनवठन द्णतात.हें अंतरंग 
चूठन राहून राहून घडते; जाणि त्यात्या समयीं परथकरणास स्थेयोवस्था प्राप्त 
होती, आणि नचीन पकारचे मिश्षपदा्थे स्पष्टउत्पनन होतात. परंतु जर हेनवीः 
न भिश्रपदार्थे होत असतां यांसपतिबंध पडूं दिलानाहीतर दे अल्पकाळर- 
हातात, जाणि नवीन भंतरंग चलन उत्पन्न होतें, तेणेंकरून प्रथम झालेले 
संयोग नष्ट दोतात; आणि यार्‍च्यास्थानी जांची रचना परिस्यापेध्तां साधी अ- 
सेसंथोग उत्पन्न होतात. 
छ०-- तेव्हांकाळेंकरूनं जी अंतरंग चठनें घडतात ह्यावनस्पतीच्या भव 
स्था होत, द्यातीस भास्त झाल्या जसतां तिचा भंत होतो. 
गु ०-- होयखरे लां चांगले रूपकफेठेस. 
गो०-- बेरेंवनस्पत्ति किती भंतरंगचलने झथवामवीननवीन रचना पा 
बून तिर्‍चे घटनाचयव वेगळे होतात? 
गु०-- याविषयी रसायन झात्यांची एकवाक्यता झाली नाही; परतु मठा 
वाटतें कीं जासमयी वनस्पतीच्या भंशाचें पृथक्करण बंदर होऊन भिननपक 
राने घडत असतें भरीं चार निनिरळी अंतरंग-चठनें भथया काळ आहे. 

त 


( १८९ ) 
वनस्पती-चेपृथक्करण 

तश्परंतु सवेवनस्पतींस हीं सवे भंतरंग-चठनें एकसारिरवीं प्रात होतात असें 
नाही कळठे. 

अंतरगचलने उत्पन्म व्हावयास किव्थेक कारणें ही असतात.याऱ्यापा- 
रास पाणी जाणिकांही उष्णता जवश्‍यपाहिजे,तेणेंकरून वनस्पतीचे कण घे- 
गळे होतात,तेणेंकरून सेने हाकपेकलउणे होतें, जाणि नवीन रसायना कर्ष- 
कस्यार्‍चा व्यापार घड राकतो. 
गो०-- असें आहे तर शीतखंडांत वनस्पतीस स्वाभाविक पुथक्करणकसषेपा 
त होत भ्वसेठ९ 
गु०-- तेथेंभापतहोतनाहीं;याजकरितांजेथें बफे शीततेनें नित्य थिजू- 
न रहाते तेथे वन स्पति अन्प होती. 
गो०?-- याजवरून ततरकोणास असें वादेठ की भापणसांगतां तसलीं 
स्थाने वनस्पतींनी व्यापठेती असावीत; कांतर त्यांचें एथ करण होऊं वाफ- 
त नादीं तस्मात्‌ त्यांचा समुदाय नित्यवादत असावा. 
गु०-” तर्सनव्हे बाबा वनस्पत्तीच्या पृथककरणास उष्णता जाणि पाणीज- 
शी भावश्‍यक आहेत तशींच ती त्या-च्याउत्पत्तीस ण्ाव श्‍यक आाहित कळ- 
ठे. ाणरवी जा चनस्पविपरूून त्यांची तत्वें होतात. त्यांही करून नवीन होणा: 
र्‍या चनस्पतीर्चे पोषण होतें. याज करितां प्रवी-च्या वनस्पतीपासून नवीन व- 
नस्पत्तीच्या रचनेस वपोषणास विव ध्तित भंदा धात झाठे नाहींततर ती या- 
टणार नाही;नवीन चनस्पती-ची उत्पति म्हाबयास पूवीच्या वनस्पती पासू- 
न केवळ बीज प्राप्त होतें असे नाही, तर त्यांचें पोषण «हावयास आहारही 
पाततदातो. 
गो०-- तरमगजेथें पाणी कदोपि थिजत्तनाही शाणि उष्णताही पुष्क- 
ळ झभसती असे जें उष्ण वड, त्यांत वनस्पती-ची बु झि आणि अंतरंग र्‍चछन 
हे दोन्ही व्यापार फार त्वरेने होत असावे? 
गु०-7* केबळ फारत्वरेने दोतनादींत;कांतरयांऱ्यापारांस जेंपाणी पाहिजे 
तेल्यासंडी बहुथावायुरूपें ञसतें,आाणिते थिजठेठे पाण्या सार्‌रिवे वन स्प- 
ती-च्या बुद्धीस किंवा पृथकरणास उपयोगी पडतनाही,याजकरितां उष्णदेशी 
जाजागादमसर वबागाईेत भसतात,जेथे सावठी भसती, तेथेंच भायः 

छ्हान 
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ल द्वान हान बनस्पत्तिउष्णकाळीं उत्पन होऊन वाढता त; झञरादिरी. मु 
तचनस्पती-च्याठायी भंतरंगचकठन उत्पन्न न्हावयामोगें पाणीही नसत्त. 
नाहीं,कां की त्यांउ-्हामुळे ठोकर वाळतात, ञञाणि त्यामुळे त्या व्यापारास 
भतिबंध होतो; याजकरितां उन्हाळा जाऊन पावसाळा छागवो तेव्हाच स्था- 
भाविक शंतरंगचरन उसन होतें. 

अंतरंगचठनापासून जींजी सुरव्यफळें उत्पन्न दोतात्यांत्यां भमाणें त्यांस 
संज्ञा भाहेत. पदिल्यास शकेरारूप अंतरंगचठन हणतात, कांतर याचें फळ 
साकर होय. 
गो २- परंतु जापण आह्यास सांगितलें जाहेकी साकरसर्वेबनस्पतींत झरटळती; 
असे ञसतां तिला पनस्पती*चें नंतरंगचऊनरूप पथकरणाचे फळ असे काहा- 
णतात १ 
गु०-- याजंतरंगचलनायाचून साकर उत्पन्न होतनाही ह्मणून हें चन स्पतीरचे पूथ- 
फरणसमयीच घडते असें नाही, त्याजीवंत जसतांही घडत असतें; शाणि हेंलसें 
घडते हणून हे पु्वीक्त जंतरंग-चठनांतीठ होय असें यास मानीतनसत.परंतुया- 
चें च इतर अंत्रंगचलळनाचे फार साथम्ये जाहे, आणि जीयंत फिंचा मृत चन स्पती 
च्या '्ंशापासून जरी साकरझाठी तथापि ती भत्यक्ष नवीन मिश्नपदाथे होय,जा 
गितीषएर्येभकारचे संयोगन₹ होऊन उत्तर भंतरंगभ-चरुनास कारणीभूत जेंहें 
अंतरंग-चठन यापासून उत्पन्न होती, सुणून यास एथकरणार्‍ची भथभावस्था 
किंबहुना उषकम जसे भायःमानतात. 
मो०- चीकनिःसत्पोदातेऊ इत्यादिजे वनस्पत्यंदा हेजसे मूलरसापासूनउ- 
त्पन्न होतात, तशी यांपासून साकर उत्पन्न होतनाही, असें भापण बोलिठोहेतां 
नाही बरे! 
गु०--” एकय्या सूलरसापासून साकर होती भसे नाही,्यांजे वनस्पतीचे इ 
तर भंरा सांगितले त्यांपासून विदोषेंकरून होती; रचे मकर होण्याऱचे चियस्ति 
त काळ असतात, फळें पिकू छागलीं अथवा त्यांस हिरवी पाडून पिकत धात- 
छी खणजेही त्यांत भकट होऊन त्यांस गोड करिती. याजकरितां साफरेच्या 
उत्पत्तीसजीवंत वनस्पत्ति जसली पाहिजे असें नाही; परंतु बनस्पतिजीयपंत' 
असतां जाचे व्यापार घडतात अरांइंद्रिया दारे, मूळ रसापासून,-चीक,निःसः 

त्बादा 


'( २९१ ) 
राकेरारूप भेतरंगचठनें 
त्ांरा इच्यारिझे वनस्पत्यंरा, तेडउसनन होतात,त्यांस वनस्पतींचा सजीवपणाजआाः 
कथक'भाहे, भाणि तेवनस्पती-च्या सजीवावस्थे समयीं माबउत्पन्न होतात. 
छ०-- एकून पक्तता फळाचे पूर्णतेची उत्तरावस्था ञाणिं त्या-्या नाशाची 
प्रथमाचस्था होय? 
गु०--” होय असेंच किच्येक वनस्पतींचा पाक होत असतां त्यांस शकेरारू 
प अंतरंगचठनासारिरवी अवस्था भात रोती. दी, बरारी, रता ळूं, गाजर इत्या 
दिकदांसउष्णताञणिदय यांच्या योगानें भात होऊन यांच्याठायी गोडीपक 
र करिती; जाणि यांचा कोही विरोष रतीने पाफकेठा असतां यांचें शधिक 
पृथक्करण होतें हींच शवस्था बीजास भंकुर येण्याऱच्यापूर्यी मातत होती. 
गो०-- महाराज यावाक्यारी झाणि शास्याथीशी एकवाक्यता कशी कराल 
भापल्यामतें प्रथक्करण जीवनास जावश्‍यक भजाहे काय 
गु०-7 होयबाबा बीजाचे रुवना सामग्रीचे एथकरण जाणि याच्या इंड 
य रचनेचा नादा ही झाल्यावाचून त्यापासून अंकूर उत्पन होणारनाही-चीजा- 
च्याठायीं निऱ्सत्वांरा,तेलच कांही चीक भसतो असेंम्या तुद्यास मागा सां भित्तः 
ले होतें,्या'च्या यी मोड ही जसतो. हा मोड वाटावा ह्णून या-च्या पोषणाथे ते 
पुचीत पदार्थ सिद्धकरून ठेविठे भसतात;परंतु थांसकांदीं विकार भापझा- 
ल्या बाऱ्चून यांच्या हा रा याचें पोषण होत नाही. कांही दव पउष्णता इहीकरू 
न युक्त भशा भूमीत बीज ठाविठें असतां तें पाण्यास शोधितें, तेणेंकस्चत 
ते फुगते, त्यांचे भवयव सुटतात, भाणिजाचें फळ साफर आरी त्या-या ठायी 
नवीन भकारची भाकषेणें उत्पन्न दोतात.था भकारेंबीजांदा मऊ गोड पांढरा 
य मोडाऱवें पोषण करावथाजोगा होतो. बीजाच्याठाथी राकरारूप अंतरंग-व- 
ठनत्यांस भूमीतनलाविताहीउत्सभ कारेतां येतें उदाहूरण वालाऱचें विरडें-ची- 
रत्पणूनजें चिठायतरेशीं मद्य देतें त्यास कारणी रत जें बिरडे, मास भाल्ठ 
यणतात, त्यास भसा'च मथम संस्कार कराचा ठागतो. जव घेऊन यांठा दोनती- 
न दिवस भिजत घालितातः आणि यांजमधीत पाणी कादून राकिठें सणजे 
हे आपेंभापउष्णता पावतात, फुगतात्त, विरळतात, गोड होतात, मोड बाढेरप- 
डाबया जोगे होतात, आणिपवस्तुतःयांलठा एक इंचभर भंकूरही येतो;परंतुपु- 
रे हाच्यापारबंद्टोतो, कांतरयांस अल्पउष्णतेनें भाजून वाळवितात तेणे फ- 
र्ल 


(_ १९% ) 
संवाद २० 
रून हे कडकडीत वचुराडाव्हावयामोगे होतात, जाणि याचा बीर व्हावथाऱ्ची यां 
च्या जंगीं योग्यता येती, त्यामुळे याला माल्ट ह्मणतात. | 
छ०-- बीरद्मणूनजेंमद्य विलायत देशाहून पिंपात येते,ते या माल्यापा सून 
कसे होतें श्‍तके छुपाकरून सांगावें? 
गु०-- यावाचीर व्हावयास भावरयवनेदुसऱ्या भकारचें झंतरंगयरन त्या- 
चें स्वरूप तुह्यास सांगितठें पाहिजे,यास मथरूप भंतरंगचळन किंबा 
वैनेचे जंतरंगचळन यणतात, कांतर यावें फळवेन त्यणून एकमद्य आहेतें. 
छ०-- जञह्‌ःहः वनस्पतीचे पुथकरणम्यामानिठे शोते च्याजडून किती तरी 
भिनजाहे!द्याजीयंतवसंदियशसतांयांस जी फळेंयेतात त्यांजपे.च्तां यांची 
इंद्रियरचना नट होऊन जीं फळें होतात ती प्रायः बडुभ्रूल्य जसतात. 
गु०-” वनस्पत्तिउतपन होबोत जथवामरोत तथापि त्यांजपासून कांहीउप- 
योगी आणि परोपकारी कार्य घडाचे जरा द्या झाल्या आहेत, असें इश्वराऱच्या 
चमत्कारी दक्षतेवरून तुठा वारत नाही काय 
राकेरारूप भंतरंगवठनमययरूप भंतरंगठ नाच्या पूर्वीची भवस्था 
आहे,याजकरितां तें यास कारणीभूत नसठें तथापितेंयास फार अनु कूल हो- 
तते;'मसे जाहे हणून वनस्पति जीवंत जसतां तिर्‍च्याठायी साकर मकर साठी 
नसली,तर तिन्च्याठायी शाकेरारूप भंतरंगभचलन संस्काराने उसन्न करावें छा- 
गते,रें जेव्हां शेते तेव्हांच मयरूप अंतरंगचठन उत्पन्न होते.जयां-ज्यागायी 
असेंच घडतें, त्यांचें माल्ट साल्या यां*चून त्यांच्या डायी साकर मकर होतनाही, 
भाणि त्याचे भाल्य झाठे हणजे त्या-्याठायी मयरूप भंतरगचठन घडतें. 
नेणेंकरूत त्याचा थीर होतो. 
शो०-- जर मपरूप जंतरंगचलनाचें फक मयच भाहे तर षीर अंतरंग च- 
रनापासून होत नसेल, कांतर घीरमद्यनाही. 
शु०-- असेंनाहीं रसायनशास्त्रहशरापाहिठे भसतांबीर धान्यांचे मर्यह 
य; कांतरजसेंदाक्षा इत्यादिकांच्या भंतरंगचलनार्‍चें फळ घेन आहे, तसें 
जेघांचया भंतरंगचठनाचे फळबीर भाहे.मयरूप अंतरंगचरुन उत्पन दो- 
तें तेणेंकरून रफेरंशाचेंपरथक्करण घडते, जाणि रफेरेचे जे घट नाथयय 
त्यांपासून मघरूपरसउतसननदोतो.पाणी आणि कांदीशी उष्णता व साकर 
या 
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मद्यरूपअंतरंगचठन 
य्रानीच या अंतरंग चठनाचें उद्दीपन होतें ञसें नाही, तर निःसत्वांश,-चीक, जाः 
सिडे, लवणे, रंजकड्रव्ये, डीक, इत्यादिजे वनस्पतींचे घटनाच यव तसेही ठागतात 
आणि दी सवेया मद्यरूप भंतरंगचलनास अनकूल होऊन मद्याच्या गयी थ- 
मत्कारी स्वादउत्पनन करितात. | 
छ०-- या'चकारणामुळें एकय्यासाकरे-य्या अंतरंग-चठनापासून मय कारी- 
.त नाहींत; तरमद्यय़ाचयाजोगी शाक्षारिफळें त्यांपासून काढिता त, फांतर यां- 
ब्याठायी साकर जसती,जाणि मद्यरूप अंतरंगचठनास उद्यषित करणासेवम- 
ययास रूचिकर करणारेजे पनस्पतीसे घटनाययव तेही भसतात. 
गु०-- खरें भाणि वनस्पतिरसांत साकर जसठी झणज त्याचे चांगळें मग 
होतें जसें नाही; जसेच जर भसतें तरऊस मथकराबयास फार'वबांगठाउ- 
पयोगी पडता.साफर इतरवनस्पती-च्या घटनावयवाशी जेळ्हा विवक्तित रीतीनें 
वमानानें मित्र झाठी असती,ते व्हाच तिजपासून मथउत्सन होते,आाणि त्यास 
बांगला स्वादयेतो.सचोपेक्षां दाश्तारसापासून पुष्कळ मद्य उत्पन होतें,भाणि 
तयास भतिरुचिकर स्वार भसतो. 
कू ०-- म्पा एके यंथांत शास्तामय करण्याची रुतियाचिठी होती त्यांत शाक्षां- 
च्यागायीं अंतरंग-चलन उत्पन्न करावयास उष्णता किंवापाणी योजितात ज- 
सेम्या वाचिठेंनाही. 
गु०*-” दाक्षारसास भूयेरांत गेबितात,तेथीठ यातावरणाची उष्णता इतकी 
ञसती कीं तेणेंकरून त्यारसा'च्याठायी अंतरंगचठन उत्तन होते; आाणित्या 
रसा-च्याठायी पाणी पुष्कळ असतें झणून माणरवी पाणी घालाथें ञागत नाही 
परंतु कोडय़ो माल्टाच्या गायी भंवरंग-वठन उत्पन्न करावयाचें असतें यणजे 
जवरय पाणी थालांचें जागते. 
छ०-- बरें मखरूप अंतरंगवठन होतांकोणकेणते बिकोर भात होलात 
गु०-- त्यासाकरेचें एथक्तरण होतें भाणि तिच्या घटनावयवाचा पुनर्योग 
होऊन'दोन नचीन पदाथे उत्स होतात; एक माही विदोष नास आल्को- 
होऊ हणतात, भथोत्‌ जके,हात्या रसांत भसतो; य एककाजपनिकूजसि 
उग्यारू, हें शंतरंगचऊन होत जसतांउडून जातें. दाक्षामय पाहिठें असतां 
एक पवाही आहे, भाणि जाब सार आाल्को हो ठ असें मानावें.म घाऱच्या ठायीं 
जी 
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ज्ञी नाना भकारची उन्मादकतावस्कर असतो तो साकरेने येतो असे नाही,तर या 
फळाऱत्मानानाभकार-च्या गुणामुळे येवो. 
गो०-- भहो साकेरेसारिरव्या सोम्यपदाथोपासून केवळ उप असा मद्याचा 
अके उत्पन होतो त्याजवरून मला भोरल्यये पाटतें. 
गु०-- जल्फोहेल भाणि साकरयांतकोणता मुरव्यभेर भाहे हें तुझ्या 
नें सांगवेऊकाय) 
गो०-- 'पहातों बरे. काबोद, रेद्रोीजन्‌ व आकसजन्‌ मिळून साकरझाठी 
जाहे.जरआल्कोहोल उत्पन्न होत असतो साकरेपासून काबीनिक्‌ जासिड कार 
रिठें जसठें तर साकरेपेक्षां आल्कोहोठांत कावोन्‌व जाफसिजञन थोडके 
राहील; जाणरवी आल्कोटोलांतच जआाकसिजन्‌वकाधीन यांजपेक्षां दैदोज- 
नमुख्य घटनाथयव रोय१ 
गु०-” दोयपयथार्थसांगितठेंस. हेदोजनाचा इतका विरोष भंरा आल्फेही 
छांत भसतो हणून पो लका भाणि दाध्य होतो, भाणि असेच भाय: सर्वे अर्क 
होतात,कांतर हे सर्वे जाल्कोहोलाचे भकार भाहेत. 
छ०-- बरें आल्केहोळ जाणि काबीनिकूआसिड यांचा संयोगकेळा अस 
तां साकर पूर्ववत्‌ उत्पन्न होईल फाय? 
गु०-- रसायन क्षायांच्या हातून तर ञसा पुनर्योश सिडीसगेठानाही प- 
रंतु अन्य सुनर्योगांवरून वाटतें कीं हाही सिडीस आईठ.मदरूप अंतरंगचट- 
न होत असतां जोज्यापार घडतो त्यांचा आपण विशेषेंकरून चिनार करू. 
हे भंतरंग चछन दोऊं ठागठें हणजे उष्णता भकट होती, जाणि जावें नक 
कळतां जाश्वसन झाळें भसतां मारक रोते, भाणि जेणें करून अनर्थही घड 
ठे भाहेत भसें पुष्कळ काबीनिक्‌ जासिड उत्पन्न होऊन बाहेर पडू छाग- 
ते, तेणें करून मय होणांरेंभयाठी फुगते, आणि त्या मवा हींतीठ अघघे कावी 
निकूजासिड सुटून बाहेर पडठें नाही इतफ्यांत त्यास जर मद्याच्या पिंपांत 
जोतिठे आणि तेणेंकरून जर त्याचें जंतरंगचलछन बंद साठे तर त्यांत का- 
बोनिक भासिड भवरुडू झाल्या मुळेंत्या द्राक्तामद्यास चापेन ह्यणून एकम 
द्य आहे त्या स्पररिरया  उसत्सेकथेतोआाणिसाकरेचें एथक्तरण पुरतेपणी 
आयाठेमसनेंच्यासुळे ते थोडे से भोड लागतें. 

छ०- 
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कुळ-7 हें अंतरंगचठन होत असतां उष्णता कां मोकळी होऊन मकट होती याचें 
सारण मलासभजतनाही.पादिठे भसतांयांत ग्यास फारउ तपन होते, तेव्हां त्या ग्या- 
सांत त्या-या मानालुरूप उष्णता नाहीशी व्हावी हणून मला वाटते उष्णता बाहेर पडून 
ये,रीतता मकर व्हावी. 
गु०*-” पाहिल्याने भसे वार्ते: जंतरंगघलठन हा निगूडरस्तायनरूप र्‍्यापार भाहे: 
जाणि यावें समयी एथकरण भाणि पुनर्योग होत असतां ग्यासास उत्पन्न करून 
उष्णता वृद्धिंगत कराययाजीगी रसायनरूस उष्णता मोकळी होऊन बाहेर पडू र- 
फेल. भेतरंगचलन सभाप झालें हणजे मयाही स्तथ्थ होऊन थंड देते, त्याचा 
उस्सक मोडते, आणि जाड, गोड, विकट, भसा जी दाक्षारस त्याचें निमेळ पारद्रो- 
कमद्यरूस भवाही होतें जास दाध्तामध हणतात. 
छ०-- यादेशीजरशक्षामध्य होत असतें तरमद्यरूप अंतरंगचळन पहाण्या- 
चाम्याउद्योगकेली असता! 
गु>-- परंतु काय करायें बाबातसे घडत नाही त्याजविषयी इतकेच सांगतो 
पान्यमद्य भाणि शक्षाभद्य यांच्या तीत जे कारणी भूत व्यापारते सारिखे 
भसतात, हणून चान्यमद्याची रति ऐकून घे, ति-च्या हरे एक चमत्कारी रसा- 
यन्य र्‍्यापार दृष्टीस पडतो. 
भापल्या हातून तर यासमयी दाश्तामद्य होणार नाही ह्यणून त्याचें चिन 
पेर्‍्यन कसे करावें देंच तुह्यास दारववितो. हें बाष्प संकोचनानें घडते. क्ेग़रकेप- 
कारच्या ग्राक्तामद्याचेंन्बाष्पसंकार्‍चन केठें 
सणजे त्यांत आडी हणून एक भके लाहे तो, 
पाणी, टार्रीर,रंजकदब्ये, झाणि कांही वन: . क 
कप 


. -& 


स्पतिरूप भशासिडे अशीं भजटळतात. या. 
फांचे-्या भाठेंबिकांतम्या थोहकेसेंपोरटे 


वेन सझाणून एकझाक्ामद्य, तेंघातठे भादे व्य व! 


((_ १. 





या-च्या रयाली दिवा धरितो हणजे भकेआः 
णिपाणी एकामागेएक फोकरवरती बटू. _/0 टप प 
छागतीठल. >> य >> 
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क ७*"-- फ्राष्ताभमद्याच्या बाष्प संकोचनाची अभाठेंबिक, च दिया, स कांच पात्र. | 
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जीं फळें जापण सांगिलीं खांत भात्कोहोठाचें परिगणन केलें नाहीं; हें पाहिठें असुः 
तां मद्याचा सुरव्य भटनाबयव आहे. 
गु०-- आल्कोहोळजांडींत जसतो, भाता आंडीवर ती येऊन थंतांतून थिबकती. 
आंडी हणून कांही इतर पदार्थ नव्हे,ती जाल्कोहोठ आणि पाणी यांचें मिश्र होय; 
याजकरितां सुड आल्कोहोठकादावयानचा असल्यास शांडी'ें बाष्पसं कोचन करावें. 
गो०-- म्या यांन बोट बुड वून चा रिपठें; दा कठिण आंडीसारिखा ठागतो,परंतुयास, 
रंग नादी, भांडीस तर पिवळा तांबडा रंग असतो. 
ग्ु०-- तिठास्वनावतः तसारंगनसोः तिचे रुडध स्वरूप पाहिठें असतां ती रंगदी- 
न भसती, जाणि इत षो पिंथळासा रंग दिसतो तो इठानवीन ठाकडी पिंपांत घा- 
लितात त्याचारंग ठागतो. जआाणियाभकारें इलारंग भात झाठानाही,तर साकर 
माळून रंगदेतात तेणेंकरून ही जुनी आहे मसा भास छतो. 
गो०-- रमद्मणून जें मद्यभाहे तेंही दाक्षामद्यापासून काटितात कायथ! 
गु*-- नाहींत्यास उसापासून काटिताते,कारणडसांत इतका साकर असती 
कींयाज पासून मायः सर्वेवनस्पतीपिक्षांजधिक आल्केहोठ उत्पन होतो.साक- 
रकरावयास उंसाचारस काटिताञसतांजोकांदी अंशत्या पिळंठेठेउंसात भ- 
सतो त्यास पाण्यानें काटितात, आणि त्याजत भिमितस्सास अंतरंगचठन भाक 
रून त्यापासून रसउत्पन करितात. 

या'च रीतीने तांदळाचा मद्चरूप अंतरंग-चलनाचें जें फळ त्यापासून बा- 
ष्पसंकोचचन होरे भाराक सणून तांदळांचें मध,तें काटितात. 
छ०-- पण तांदळांस गोडी नसती:त्यांत कांही साकर आहे काय९ 
गु०-- य तांदूळ, जव, जाणि भशींचजी इतर थाऱ्ये ही शके रासप भंतरेगचल: 
नाच्याएवी 1निस्वादलसतात;आणिजां वनस्पतीत साकर सिद्ध झाली नसती 
त्याच्याठायी मयरूप भंतरंग-चलन दोण्या्या पूर्वी रकेरारूप भंतरंगचवकन 
होतें कळतें -आांडी ही याच भकारें माल्यापासून काटितां येईल- 
गो ०-- माल्यपासून नसेऊ, बिरापासून काटितो येव भसेठ:कांतर त्या मान्टा- 
स मद्यस्तत अंतरंगचळून मत्त झाले भसतेंतस्माततो निरच असतो. 
गु०-- माल्टः्च्या दारकेरारूस अंतरंगर्‍यठनापासून केवळ बीर होतो असेंना- 
दी. हाप्‌ हणून जीं एक कडवेजवाचे जाती-च्या वनस्पतीची फळे भाहेत ती बि- 

राऱ्या 
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रार्‍्यउत्पती,स कारणीभूत भाहेत;परंचु शुड अंवरंगचशित जामाल्ट त्यापासून 
ब्रांडी उत्पन्न होती. नारसास मधरूप जंतरंगचलन मातत झाले असतें त्यापासून 
खमाणि जिरापासून ही बाष्पसंको-चन दारा शांडी काटितां येदेठ; कांतर आंडीचे अः 
थिकरण भाल्कोहोठ जाहे,द्यपून जारसांत आल्के होळ असेल त्यापासून ती का- 
ठितां येईऊ. 
क्क ०-- बेरेंजीन हणून जें मद्य असतेंतें कोणत्या वनस्पतीपासून काडितात' 
शु०-- ठदें.मद्यसर्वेअंतरंगचतित झालेल्या रसांत समान त्वानें शज सते,ह्यणून 
ह व्हावें त्या धान्यापासून काटितां येईल; या मद्यास जो चमत्कारी स्वाद भसतो तो 
'सुनीपरांचे फळ असतें त्याचा होय, याचे जीनउत्पनभ करणार्‍या थान्यासहित वा- 
घ्य संकोचन करिवात 
जा द्राक्तामद्यारचे ञञापण बाष्पसं कोचन करीत भाहो योतती श्रांडी "भाता 
अगदीवर्ती जाठी असेत. हाय भाठी भाहे खरी, भाठेंबिकापासून आतां जेंभवा- 
ही थवकत आाहेत्यांचाकसा स्वाद आहेप हा. 
गो०-- हें तरकेबळपाण्या सा रिरेवें निस्वाद लागतें 
शु०-- टेंपा्णी भाहे आणिहेंमधाचें दुसरं फळ रोय; मद्याच्यासवे भागापेक्षा 
(कि औसाजे त्याचा अत्यंत हुठ का,भाग त्या सवोरचें बाप्पसं केचन झाले ह्मण 
ञञे पाणी वरते थेते भाणिरारोर भाणि रंजक दव्ये ही भभ्याहीर्पाने भाठें 
बिकाऱच्यातळी टळतात 
कृ०- हींतरजरी द्रातामद्याच्यातळी थरी असती त्यासारिरवीं दिसतात 
गु०-- थरीतरी बहुतकरून त्यांच्याच साईररवी आहे, कांतर ही बहुत करू: 
नपोटाशाचा टावोट ह्मणून एक क्षार आहे त्याची झाठी भसती; हा तारा 
क्षारसांत भाणि बडुव्येक इतर यनस्पतीत भसतो, शाणि मघरूप भंतरंग चठनेकरून 
मात्र मकट होतो.मययरूप झंतरंगचलठन होत भसतां हा जधस्थवठित होऊन जापिंपांत 
शक्षानय भरठें जसंते त्याच्या जातल्या जंगावर जघःपतन पावतो. हा.व्यवहारांत य- 
येरचाकरिभ यानाचे मसिद्ध जाहे; ओषध, नानाभकारचे सिल्यादिय्यापार, आ- 
णि'विरोषेंकरून रंग, याच्याखायीं याची फार योजना करितात, यार्‍च्याच पासून टाटी 
रिक जासिड महण फरितात 
गो०-- टाटोगरवाक्रिमतरया काळे रंगाच्या थरीहून फार भिन्न असेतो; तोतरके 
चळ 
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बळ रंगहीन होय. 
गु०- तोकेवळ सुड ्षाररूप सून त्याचे रसायनमणि झाले जसतात द्यणूनने 
ससा असतो; जावां हा साळे ग्रहणीय रंगांत वडुसर्‍्या मकारच्या झंशांत मिश्र झाल्या 
मुळें जसा झात्म आहे. 
छ०-- बरेंब्रांडींचें जञापण बाष्प संकोचन केठें,इ-च्यापासून आतां शुड भाल्के 
होल मास होणार नाहीं काय? 
सु०-- शेईत; त्यास भात्तकरून घ्यावयाची कृति अमकारक आहे: कांतर केव-. 
ळ जरविव्जित झञाल्कोहोऊ काढायास व्या ज कोवे किति एकवार बाष्पसंकोच- 
न केलें पाहिजे.याजकरितां भाईेता उत्तम भकाराने शोधठेठा भाल्कोहोऊभी तुह्या 
सदारबवितो. हा पहा, या रिडिंत भरठा भाहे. हामोठगाउपयोगी पदाथेदेय, दा 
सर्वेमययांचे जथधिकरण लसून याऱच्याठाची दु सरे बहु त्येक चमत्कारी धमे आहे 
त. | | 
छ०-- उन्माद मठा बाटतें आल्कोहोठानें येत असेट! 
शु०-- दोयःपरंतु त्याजपासून जें ररिरांत उत्तेजन जाणि क्षणिक चेतनाउ 
नहोती,जाणिव्यास फारप्याठे भषसतां जोउ माद येतो, त्याची उत्पत्ति जळून 
कळली नादी 
पारीसनगरांत थोडक्या वषोवर मोठेचमत्कारी पयोग केले, त्यांजय- 
*ल असें कळू भाठें कीं मस्त कांतीठ भज्जञेच्याज्याभागेंकरून ररीरसमतो 
र राहतें तोभाग माँच झाल्कोहोलानें विकारित होतो, भाणित्या मज्ञा भागा- 
स काढून टाकिठे तर तेणेंकरून दुसराकाहीं विकार होतनाही शरीर हाठ 
तें जाणि झोंका स्वाऊं लागतें याभमाणें कित्येक ठहानपद्पूंस कर्ल पाहिंठें 
आहे 
गो०--हेंतर एक किलक्षण कत्य:माझ्याभतें मद्य भारानेकरून शरीरांत 
रक्त संचार त्बरेनें होऊं लागतो, हणून रारीरास झोका इप्यारिधिकार होतात; 
कांतरम्या जसं ऐकि आहे कीं मद्य भारानाने नाडी त्वरेने चाळू ठागतात. 
शु०-- सरेंमद्यानें रारीरतंतु उत्तेजित होऊन रारीरव्यापार बृद्धिंगतदो 
तो;आाणि रारीरांतील सदे इंदियांपेध्षांकेवळ सबळ असे जेंहूदयतें बळा 
नें वाहूं ठार्गतें, तेणेकरून रुधिराभिसरण वर्धेमानवे गाने हेऊं ठागतें.याभभाणें 
फोर 
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फोर विजन झाठे ह्मणजे तरनुरून शरीरास जडता येती;तस्मात्उ मार भाघझा- 
“आ ह्यणजे भराक्तता भाणिग्लानीही अवश्य येतात. जरी भवस्था पापही 
तीःहें पुरतेपणी कळलें आहे, परंतु अशी अवस्था भाल्कोहोलाने कां माप होती 
या'चे कारण कळलें नाहीं 
छे०-- मथुरमर्वेद्यणूनजीमद्यांची माति भाहे ती म्ये चांगठीं लागतात 
असें हणतात. बरेंती कशाची दोतात हो? 
.गु०-” तीं आल्काहोठांची होतात, त्यांस साकरेनें गोडी भाणिउ हते लाने खा- 
द येतो. | 
लवन्डर,भोडिकाठोन, इत्यारदिजे सुगंध भके जसतात,तेउद्दतेलाचे 
आल्कोहोळांत विकेदन करून होतात. 
आल्को होलाचे रैसायनरूस धर्भी अनेकव मोठेउपयोगी आहेत.भति 
सामथ्येवान्‌ जञेरसायन व्यापार कर्ते त्यांत या आल्का हो लाचें परिगणनहोते,ा- 
णि पाणि किंवा उष्णता इदींकरून जांजां पदार्थाचे चिकेदन होत नाही त्यांचें 
विक्केदन करावयास हा फार उप्योगी पडतो. 
कूृ०-- कोपाठयरुभिमस्तक यांचें भाल्कोहालानें विकेरन करून वामि- 
रोकेलेळे-औलॉ चा हिठें आहे; यां राळांचें आस्कोदोठांत विकेदन झाठें अ- 
सतांयांतपाणी धातलें तरतेंयांराळांस अधःस्थतित करिते ह्मणून याचेपा-. 
ण्यांत विक्केदन होतनसेल रवरें. 
गु०-- वहुतबरें चुहयास त्या र्‍्यापाराचें स्मरण आहे हे पाहून मला झानंद 
श्वाला.याजवरूनं पाण्याशी संयुक्त व्हावयाचा भाल्कोहोलाऱच्याठायी धर्मे आहे 
असे सिड शेते; कांतर आाल्को होलाचा जाणि पाण्याचा फारस्नेदवय्पणून तो 
त्या राळास सोडि तो, तेणेंकरून त्याचे जधःस्खरुन दोते. भाणरयी तुत्मास स्मर 
“ण भाहेना, दा पूर्वोक्त व्यापारहोतेसमयी उष्णता मोकळी होऊन बार्हेरनिघती. 
तेणेंकरून त्या पदाथोचें परिमाणजणें होते, एकेपदाथोचे कण दुसर्‍यांत रि- 
ल्पथ्योपारानोंदारता त तेणें क रूलअमुद्टून उष्णता बाहेर पडती हपान तें परिमा- 
ण उणें होतें जसे मानितात 
राळ आणि पाणि यांशीचच आल्कोहोलठ संथुक्त होतो शसेंनाही,तर 
तेठेंव ऊर्रस यांशी ही संयुक्त होतो:याभभमाणें संयोग होऊन फुंकूळ एके जा- 
भ्की्चे 
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तीऱ्वे मिश्रपदार्थेउसन्न होतात; मांस तत्वादिक ह्मणतात भाणि ते भोबेधाथे 
उपयोगी पडतात. 
छ०-- आरल्कोहोलांत इतकामोठा हैदोजनाचा जरा जसतो तस्मात जाल्कोः 
होऊ फारदाह्म जसाया? 
शु०-- तोफास्वदाद्यञसतो आणि केचळ मध्यममाना'च्याउष्णतेनें जळनो. 
गशो*-- जांडीवकेम्या जळतां पाहिठे आहेत; त्यांपासून मोठ्या ज्याळा उठ 
सात,परंतु तितकी उष्णता भाणि फिमपिही धूर निघतनाहीं. 
गु०-” त्यांपासूनउष्णता जाणि धूरनिघतनाहीं याजवरून जाणाचें की र्‍्या- 
चे दहन पुरतेपणी ऐोतें; आणिज्वाळे ममाणेंउष्णता उत्पन्न होत नाही याजव- 
रून असे सिड होतें कीं ज्वाळा जाणि उष्णता ही दोन्ही एकःच पदा थे नव्हत. 
भकोंतील हेदीजन्‌ दहून पावते ह्मणून इतकी मोठी ज्याळा उठती, 
फांवर या-च्या ददनांचा भसार्‍व पकार आाहे. तुह्यीही भागां बोलिलां होतांदी 
बांडी व आल्को होल ही वाती वाचून जळतीठ?२ ही भल्पउष्णता भसतांजळ 
तात ह्मणून उष्णतेचे एकज करणास वदाह्य मान भवाहीऱच्या उद्गमासवातीः 
वें भयोजन लागतनाहीं. 
गो०-- म्याकथधींमधी भसे पाहिठें भाहे कीं आंडीस चिम'च्यांतं पींबार्च|ति- 
सक्‍थारनेंच ती जळती. 
गु०-- जआल्का हांचे पहिल्यानें उद्ष्मन केलें असतां तो फार त्वरेने जः 
छू लागेल. भशी त्याच्या ददनाची गति वृद्धिंगत होती त्याजवरून एक-चः 
मत्कारी यंमकेलें आहे तें कां*चींचा रस किया कांदी जन्यभकारचे रसायन 
व्यापार करिता जी फुंकणी लागती त्तिच्या स्थानी योजितात याचे स्थरूपञः 
सें भाहेकी एक लहानरो शोलाकारधा- 
सुमय पा्बांत भाल्कोहोल घाळून त्यास 
दिव्यावर धरून तापवितात.तेणें करू 
न आाल्कोहोल उद्भवत झाला ह्मृणजेच्या 
पावाच्या तोटी तून तयाचा वाफरूप भवा- ण 
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-्झ -- "किती बळानें हाजळत भाहे पहा महा वाटते आल्काहा ठाची जीचा- 
फर्पे ज्वााधरटती ती फारउष्ण भसती, परंतु त्यास चिमचांत गाळले जसतांइ- 
तकी त्याची ज्वाळ्म उष्ण जसत नाहीं. 
गु०”” परकेल्याभमाणे आल्केहोलास जाळले भसतां प्पारचें दहन फार त्येरेने 
घडतें,उष्मताही त्या मानाने चारती.याचें कार्ये याकांचेच्या ठृहान नळीवर पहा, 
इचे मध्यास म्या ज्याठेच्या भथी थरिले आहे आणि तेथें उष्णता अत्यंत आहे. 
गो०-- त्यास्थानी काच तर रक्तवणे झाली आहे आणि तेणें करून मऊ होऊ. 
नआपले भाराने वांकत आहे... 
गु*-” आतांयानळीस ओढून इःचे दोन तु कडे करितो, जाणि इची जी दोन्ही 
गोबरे तप्तझाली आहेत त्यांतील एकगोठा कार व्हावे ह्मणून त्यांत फुंकमारितो. 
याकायोर्थेपहित्मइलार्‍याठहानशा धालुमथ यंभानें दाबून बंद करितो, नाही 
तर इच्चा तो भाग बिस्तृतनहोतां इजम धून फुंक आहेरपडेल. जातां गोपाळा इ: 
चेंबंद केलेलें शोवट रक्तवणे आहेतों पर्यत इजमध्यें तूं फूक मार. 
छ०-- घ्यांफारमोष्याने फुकिठेंस;कांतर तोगोळा जकस्मात्‌ फारपिस्तु- 
त होन त्याेन्सु-ूण तुकडे झाले. 
गुर्ट-- पुनःफारसंभा ळून फुंक बरे; जाणि याफुंकणीची योजना करणें झा- 
ठेंतर आल्केहोछानें दहून फार बळानें पमुगीमनीळ. अयन अक्का, फांतर फोणेस मयी ज्या 
'|ा इतक्या बळानेंउठतातकीत्या कूड वरुबे इच्यादिकांस जागेल्या असतां पे- 
टवितात. हे धातुमय पाचनर फुटणारनाही, कारणकी त्यास एक रक्षकनळी 
भसंती, तिजम धून भाल्कोहोलाची वाफ भधिक झाली जसतां बाहेर पडती. 
आल्को होलाचें ददन झालें असतां त्याजपासून पुष्कळ पाणी आणि 
श्रोडके काबोनिकू झयासिडउत्पश्न होते.परंतु कांदी धरकिंबा जनुद्द जंशाउतरः 
तनाही. बरेछप्णा यार्चे कारण काच असावें. 
छ०-” आल्कोहोलजळत मसतांजें जञाकूसिजनशोषण कफरितेंते जाल्को- 
होलांतीठ हैदीजनाें पणी करिते, आणि त्यांतील काबोनावें की बोर्निक्‌ 'ासि- 
उम्यास्ट करितें,या भभाणें आाल्को हो ठावें पुरतेपणी दरुन होतें. 
गु०-- बडुऊअरे-कूथर सर्वमवाहीपेक्षा फारहतका जसदे, चाची त 
रलुह्यास चांगठेपणी ओोळरवळ असेकू, यास आाल्को हो ापासून परध्र.. 
करितात. ' 
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करितात, जाणि हा भाल्कोहोलार्‍वा अत्येतहूठका साणिउद्धनाग होय. ,.. 
छ०-- तेव्हंआंडीपासून असा ञाल्कोहोठ काढावा तसा जाके होलापा सून 
इथर काटीत भसतील. 
गु०-- नाहींःत्या भाणिया कृतीत वास्तविक अंतर जाहे.आांडीमधीलपा 
णी काढून टाकिठे ह्यणजेशांडींचा भाल्कोहोठ होतो; परंतु जाल्कोदी ठानें 
एथक्करण करून त्याचा एक घटनावयव कांदींसा कारावा लागतो तेव्हां ऱथ 
रउत्पन्न होतो. कोणता घटनाबयव काडितात तोतू विचारकरून सांग 
क.०-- तोतर देद्वरोजभनसाचा,कांतर आल्कोहोलापेक्षांश्‍इथर फारउद़ आ 
णि आल्को होलांचे सवे घटनाच यवापेक्षां हेदरोजन्‌ फार हलकें आहेः मला वार 
तेंपो भाकूसिजञन हीनसावा, कांतर ञआल्कोहोठांत भाकूृसिजनांचाथो 
डका अंदाः-भसतो; तो बडुधा काबोन्‌ असावा, हें आल्कोहो लात उणें झालेअ 
स्तांएकनवीन मिश्मपदार्थेराहील भाणितो विदोषउडद होई. 
गु€-- त्वांयथास्थित सांगितलेस. आाल्कोहोलापासून काबोनाऱ्वा कांहीं अं 
रा काढिला ह्मणजे इयरउत्पनन हेसो: सल्फरिकू किंचानेत्रिकू किंया म्युरिञाः 
टिकू आसिडाचे कार्ये भाल्कोहोलावर घडठे हणजे त्याताछ कवी य मीह 
तें भाणि यांतील एकार्दे भासिड भाल्कोहोतठांत घातलें भसता त्याचे*फारये 
असे होतें की त्याचा. काबानाशी संयोग होऊन तींउभयतां पाब्राच्यातळीश 
हतात जाणि निष्काबोन्‌ झाठेलठाजो आल्केहोठ तो संकोन्यमान्‌याफे 
च्या रूपानें उडून जातो, हाच इथर होय. 

इथर सवेभवाहीपेक्षांजतिशीभ दाद्यहोय, दा फारउणे मानाचीउ 
छाता असतांजळतो, जाणि याचेंदहदन रोत जसतांजीउष्णता निषतीती 
याच्या दहनाचे रक्षण करून उरे इतकी विदोष जसती, याजकरितां यातीठ 
फांहीं अंदां उदम पावून पेट घेतो, तेणेंकरून याचें ददन उत्तरोत्तर बळाने 
होऊं छागतें. 

इथरा'च्या वाफे घिषयी सहे फ़िडेवी सादेबास भठीकडेस एकच 
मत्कारी व्यापार *ढळला आाहेतो जसा, जरइथरा'चे थोडकेथेंब उहःनशा 
काः'चफ्रञांत टाकिले आणि उष्णतेनेउणीपुरी रूकवरण झाठेली चांगलीष्ा 


रिनाची तार त्या कांचपाबात इधरराच्या वरठेभंगाजगळ घरठी,तरतीपा 
र 


( ४०५ ) 
ड्थर 
र अत्यंत झर-कचणे होती, भाणि त्याच चणोने रहाती. हा भमयोग जापण सहजांत 
'करूतन्यड, 

गो०-- दातरमोठा-वमत्कार! हीतरउष्णतेमुळेंउणीपुरी सुः्थ झाठी भाढे आणि 
काचपातापासून तीक्ष्णगंथ निपतो,बरेंहे असें फां घडते? 
गु०-- इथराऱचे, जाणि बडु सेक दुसरेजे दाह्य ग्यासरूप पदाथे त्यांचे वाफेच्या 
ठायीं एक थभे विगोष भसतो, त्यामुळें तसें घडते. भज्वठनास जीउष्णता अपेक्षि- 
त झसती तिजहून कमी मानाची उष्णत्ता जसतां एर्वोक्त पदाथीच्या वाफा मंद य 
अभपुणे दहन पावतात, त्यांमुळे त्यांपासून दशेस्ती स यावयाजोगा भकादी भाणि 
ज्वाळाउसपन्न होतनाहींत, परतु कलारिकू इतकी मोकळी होती कीं तेणें करू 
न ती तार उष्णता पावून रक्तथणे होती; जाणि जो पयेत त्याबाफा उउत असता- 
त तोंपर्यंत ती तारपूर्ववत्‌ राहती. 

हें याभकारें भाल्के होलापासून तारीवर चमत्कारी कार्य उत्पन हो- 
तें,परंतु छाटिनाची केवळ बारीक तार घेऊन भाल्के हो ठा-यादिज्याचॅ पाती 
भोंचते तिचे थोडके झांरे दिठे तर हेंचकाये अति-वम त्कारक होते, भाणि झ 
परिमित्तऊनन््श्हाते. जर त्या दिव्यास महीप्त करून एक्या क्तणांनें मालविलें 
तर ती वात तर्क्षणींच भभकाशित होऊन पुनः भगिपणे होती, आणितो दि 


वाजळतनसलातथापित्यांतील डच त वकली पावून सरू 
नजाड तोंपर्यंत ती तारतेजञाने च भझसती" शा 
गोर-- हातर मोठाच चभत्कार.बरे असेंच कार्ये ऊोरवंडा-च्या किचा-6प्याचा ता- 


रेपारून कांउत्पन दोतनाही? 
गु ०-7” लोखंड आणि रुपें ही दोन पारिनापेक्ता उष्णतेची 'चांगठीं वाहूके भाहे- 
त,याजकररितो यां धातूमधून उल्णातेचचा संचार फार त्वरेने घडतो,ह्यणून पूर्वा क्त 
कार्येउसन्न करावयाजोगी कलारिक्‌ एकत्र जसून रहात नादीं. 

इथरदतका हलका पैदाथ्े झाहे कीं तो वातावरणाच्या साधारण उष्णतेने 
चाष्पकरण पावतो; थाजकरितां त्यास कुपीत चांगला गच्चददा बसवून ठेविवात 
अन्शीही शीतता भसली तथापि हायिजेत भसे पह्मण्याकञाठे नाही 
गो०- आमल लोके बारंपार घेतात नाही बरें! 
गु०-- दोय, हेतर रारील्स प्रक येवात ते हूर करण्याविषयी मौ युंषूकारी 

ओषथ 


(_ ४०९ ) 
स्वंवाद २२ वि 
भोंषध होय, याचें कार्ये त्यरेनेऊसन्न होतें,याचें कारण हेंच कीं कोषाचे उष्णतेने | 
याची तत्स्तणी-य कनक होती, भाणि ती-च्या शरीरांतीठ तंतुरचनेवर लागार घेंडतो. 
खणून या औषधांचे कार्ये दारीरा-च्याठायी त्वरेने दृष्टीस पडतें. किंत्येक ठोक मयार 
स जसेंवारंबार भादान करितात नोग्याणें द्थरास भाडान केलें भसता याजपासू- 
न विकार होतो; भाप्पियास फार घेततठे असतां उन्मादासारिरची स्थिति भात 
होती. | 
मद्यरूप भंतरंभचकरुन वत्यापासून जीं फळें उत्पन्न होतात्त्यांचे तर 

तुद्यास अंगें निःसंदाय ज्ञान झाठें असेर, हणून हाविषय आातां संपवितें. 
गो०-- हां विषयभथमतः मोग निभूट दिसतो,परंतु पाहिठें असतां याचा 
थोडक्या दान्दांत संप्दु करितां येईेठ- लाकर भाणि भंतरंगचछन पाचणोरप- 
कुथे, यांचा भाल्के होठ आणि का्योनिक भासिडा-च्यारूपे परिणाम होतो,तेणें 
करून नानाभकार्ची मर्चे षञकेहीतात, एतटूपओर्‍्याफार पोमपरूप भंतर 
भचठन हे य- 

गु०- आतो भापण जासिरस्‌ जंतरंग'चरुनाऱचा विचारकरू यास असेंस- 
'णावयारचें फारण हेंच क, हें म्यांचे जासिर सू जासिड करूत व्याचीरते फश खणजेशा 
रु करिते, भासिटस्‌ भासिड टें विनाय्रीचे आदिकारण होय. 

गो०-- बेरेंजसे इतर भागि अये शासिडजनक कारण लाकूसिजन्‌ तसे तें ञा- 
शिटस्‌ ,भाशि इः्थे'नाही काय? 

गु०८ तेंयावेंदी आहेः कांतर त्या वायूपासून यास चिवश्तित मामाचे आाकूसि- 
जन्‌ मास होते. बिनायीपासून शुद्ध जासिदस्‌भआासिड मात व्हावे त्यणून किसेक 
घकारवे च्यापार करून चिनाय्रीचें बाच्य सकोचन वशोधन करितात. 

छ॑०-- बरे महाश्ज आसिरस्‌ जंतरंगचठन नहोेता आसिरखस्‌ जासिडपा' 
रंबारउत्यन होते की नाही, जी फडे जासिडरूप शसतात,बजओो पद्दार्थे आंच 
ट होतो, त्यांत हें भासिड नसतें काय १ 

शु*- हे फळांत नसतें; हेंभिन,च सिनिक्‌,मालिकू, भाक्‍सेलिक्‌,वइतर 

वनस्पती रूप भासिडे दी मिन, यांजपासून तर जी यंत पनस्पतीस मासतिळरू 
पता देती. पट्लु उनस्पलिरूत. पदा्थे मरूत लांबट झार/्हाणंकेळासिटस्‌ अं- 

तरीचठने करून भासिटस भासिदे भकट दोते, ही वभस्पतीस एकदुसरी 

अबस्था 


. _ रव ही 
 जासिटसभंतरंगचठन 
लुवस्था भा होती, ही भंतीच्या एथकरणास समीप असती 
पंच ह्मणून एकपीठ फुगवून भाकर करितात ती,यनानाभकारचे इतर 
पदाथे, हे भासिट्स्‌ भंतरंगचलनाऱचे परिणामहोत. 
गौ.०- पण पांबांचें झंतरंग-चळन इस्य-च्या, किंबा ताडी-च्या चोगाने उत्पन तेँ 
ते;याणें तें अंतरंगचठन कसे उत्पन्न होईल? 
गु*-” जापदार्थोस अंतरंगचलन मात झालें भसतें तो जंतरंगचंरून पावा- 
बयाजोग्या*पदा थोत खरेनें झंतरंग चःठनास उत्पन्न करितो असे भनुभवह 
रा टळले आहे. पेनेशवे जासिड करावयाकरितां तींत जर थोडीऱती विनाग्री 
घातली,तरती वैन्‌ भाक्‌सिजनास फर त्वेरेतें शोषीठ, आणि तिचें ठोकर 
भासिड होरेठ, परंतु तींत चिनायी न घाठितां तिच्याठायी आपि झाप अंतः 
रगचलन होऊ दिठें तरत्यास वेळ लागेठ. भातां इस्व्हें विराच्या अंतरंग 
चठनाचचे फळ होय हणून यास माठटांत घालितात, तेणेंकरून त्याच्या- 
ठायी अंतरंगचळन उद्दीपित होऊन तें ठोकर घडते, आणि त्या माठय'चा बीर 
होतो; भाणि असाच व्यापार त्या इरटा-च्या किंया ता ही-च्या योगानें पिठात हो- 
ऊन त्यार्‍चा प्रम..क्षेल्ती . 
शी ०-- जरपांवास जासिटस्‌ अंतरंगचऊन प्राप्त होतेंतरतोांबट लागा- 
चा,पांव स्वाणारे सांगतातकी तो आंब कळव ती दी? 
गु०-- यासंस्काराने पोवांस फांही एक रूचि मा से केतीप्र्ेणें क रून त्याशपे- 
गाची निस्वादता जाती, आणि यास पहिठे मानाचें भासिड भवनभ्समहोतेद्य- 
णून आंबट लागत नाही, जर चाचे भासिड़भवन विदोेष घडलें तर हा केबळेआ- 
सिडरूप होईल 
किप्येक रसायनजञ मानितात कीं पा्ासजें अंतरंगचन मात होतेंतें 
आसिट्स भंतरंगचळन नव्हे,धान्यासजें एकेभ्रकारचें अंतरंगचऊन माप हो 
तेंतेंतें होय 
__ कुजविणार्र जथवानाठारूप जंतरंगचठन हेंभरुतीचेंशे 
प्रो कार्य, भषाणि सेंद्रिय पदाथोची अंतीचची लयपस्था होय, ही भवस्था भा- 
'त झाली असू ताज्ययक्रेननत्यंत साघे संयोग दोतात.उष्णता, आादेता, आणि 
वायूचास्परो, ही नर. त मानानें वनस्पतीस मरणानंतर भातेझा भस | 


ण्‌ 


सवांद २९ 

णजे प्यां सवो-च्याठायी हें अंतरंगचलन स्वभावतः घडते, भन्यथा घड तशीही, 
कांतर मृत वनस्पतींस वाटविठे लथया त्यांस मापावांत पाठितात त्यांतन४ 
गर्दी वायु काष्तांतर त्यांचें रक्षण होतें कळतें 
मो०-- यागशेवटल्या भंतरंगचबठनाऱच्याउर्वी वनस्पतीस एकादे दुसरें अंतः 
रंगःचंठन, माप होतें किंवा हेंच एकदांच पडतें! 
गु०--- उष्णता भाणि आदेता यांची न्यूनाधिक भानें, य वनस्पतीची मकूति 
इल्यादि नानाकारणें, जशी जशी धिक उणी असतात त्याभभाणें वनस्पतीस 
नारारूस अंतरंगचलन एकटाच घडते, अथवा दुसरें एरयादे घडल्यानंतरहें 
घडते. पनस्पती-च्या मरणापासून तर तिचा नारा होड तोपयेत जे एथ करण घड: 
तें त्याचाजर चांगले पणीं रोधठेऊन विचार केठा, तर असे माय: भषळेलकी 
जांफळांस पूर्वी राकेरारूची भंतरंगचरन माप झाले भसतेंत्यांत भयासाः 
रिरथास्यादयत्यांच्या बीजात मिष्टताउत्पनन होती,परंतु असे त्यांफळांची इं 
द्वियरचना थिकठवत्या'चे भागवेगळें होण्या-च्याप्रर्वी घडते. 
शूक०-- मलामायःनारंगी छिंबांतवतसेंच इतर फळांत असें अवळठे ओः 
हे की तीफार पिऊून कुजायाचे संथींत झाली, ह्मणजे त्यांस मद्याचा स्वाद येः 
ऊंठागतो 
शु०-- त्या फळास शकेरारूप अंतरंगचरन भापहोऊन मयरूप भंतर 
गच्ठन मास झाले असे, जरा त्यां जंतरंगचलनाचा शोध ठेचिठा भस 
तास,तर शव्यच्स अंतरंगवरन झाल्यावर 0 ७. 
अवदळले भसतें, नंतरतेंफळ कुजून मातें 

उष्णकाळीं झाडाची पानें पडतात त्यांस जर पृष्करदवाने युक्त असे 
वातावरण प्रास नझाठे, तर त्यांचें ऊौकर एथक्कगण होतनाठी, तरती पहिल्या 
ने पिकून थवा कोम्रून वाळतात; जाणि पाबूस पडू लागला ह्मणजे त्याचें 
जंतरंगचलन*होऊं लागतें, त्यामुळे त्यांचें ग्यासरूप फळ हदृ्टिशाचर नहो- 
तां चाता वरणांत उडून जातें,आणि त्यांचा शनुढरोष सत्तिकेंत मिसळतो. 

छाकडास आयडेता भाषत झाली असतां त्यास ही नाऱारूप अंतरेगच 
उन माघ होऊनते कुजतें 
छ०-- जला असे ऐकिले भाहेकींयांसे व बा हालेश्यांस वाघ चाडून काग 

न त 
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त भक्षेझा,तर,रु ष्कविकार होत नाहीं; हाविकार फाय आाहे? ञापल्या सांग- 
"चैरावरून सें सिद्ध होतें की नादारूप अंतरंग लनास वायु आवश्‍यक आहेदें 
कसे? 
गु०-” पायु दाचे विक्षेरन करीरतका विरोष त्यादइवांत नसला तरच तेणें- 
करून नाशरूप अंतरंग-चलन होतें; याजकरिता तो चिकारभातनव्हावा ह्य 
णून जघायु ठाकडास लागूं देतात तोचांगला वाहता शुष्क्ञजसा असला पा- 
हिजे. शुष्क विकारलागणें जाणि कुजणें हे दोन्ही व्यापार मछायाटतें वस्तुत 
एकच नव्हत. शुष्कविकार कांही एक गुसरूपवनस्पतिसृष्टिआहे,ती त्या ला: 
कडा'चा सारभूत अंदा फाटून त्यांचा नाराकरिती. 
पेंडा ब सवे भकारचे वनस्पतिरूप पदार्थ यांत दारीरांदा मेळविला 
अपसतांयांसनादाक भेतरंगचलन ठोक माप रात भसे साठे भसतां फारउ- 
घाना सुटून बाहेरपडती,भाणि काबीनिकू आासिडव हेद्रोजन्‌ग्यास अशीं 
नानाभकारची उदफळें मोकळी होतात, यांतून हेद्रोजन॒ग्यास भाय: सल्परभू- 
तभथवा फास्फोरस्‌भूत असते. यामकारें सवेग्यासें उडन गेठी ह्मणजे काबो- 
नू, भव्य कष्तार पोखूदा इत्यादि मिळन जी अनुदरफळें राह तात त्यांची वनस्पति 
रू रेक होती, ती चांगलें रवत होय, कांतरदें, वनस्पतती-च्या सुर्य सामय़ी 
चीं जीं तर्वे तीच मिळून शाठें असतें 
शो ०-- बररे महाराज कोणेसमयी वनस्प तीचे पायस करून “नेःें 
एथकरण होऊंदेतनाही हें खरें१ म्या पाषाणीकत चमत्कारी पनस्पोनिशहि- 
ल्याभझाहेत; त्यांचा भाकार आणि इंद्रियरचनाकेवळ पूवेचतू अस ती. प्र 
प्यांची भकत पाठटनत्यादगडासारिख्या झाल्या असतात 
गु०- तोएक्वरेहांतरांचा मकारहोय, तुछा जातां थातूंच्याओमाणि वन स्पती- 
“च्या स्परूसारचे "पांगले झान झाठे आहे, हणून तोमकार कसा घडतोहे पांच 
सांगावे. वनस्पतीचे भरुत्यंतरकरूनत्यांसपाषाणत्व आणितांयेईेल भसे 
चुलावाटतें काय १ 
कु०-- नाही,परंतुत्यांचे दगडासारिरेचे एकरूपांतरहोन असल 
यु -_ जांवनस्पती ल णीकरण भास झाले भसतें.त्याऱगडासा रिरेंरू 
पातरपाचता तस नाट, त्या वस्तुतःपाषाण असतात, आणि सेडिपा भे 
धा 
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इघा अत्यंत कठिणजातीचचा असतो, आणित्यांत.मुखज्यतें करून सिठे 
सती. पाषाणी करणाची छति भरी भाहेकी, पाण्यांत शा तूमीत्व सावर 
स्री असतां तिचें हळूहळू व काळेंकरून एथकरण शोते.जाणि तिचे जसेजसे 
'एकामागे एक एक कण नश्‍्टहोत जातात तसेतसे त्यांच्यास्थानींसीठेक्स मू 
क्विकेचेकण जठद्यंगी थेऊन जमतात. याभमाणें काळेंकरून ती वनस्पति नः 
'€ होती, भाणि तिच्या स्थानी सिे क्स पुरतेपणी जमून राह्ती,जा णि ती जशी 
तिची भाकृति आणि रचमा धारण करिती कीं आणु त्याचनस्प तीनेंच दगडाचे 
रूप घेतलें आहे. 
शो०-- कितीचमस्कारहा! याच प्रमाणेंजीव रारीरा'चें पाघाणीकरणकरीत 
ख्मसतीक१ 
गु०-- रेथ,याचभमाणें परंतु जीवरूप पदा थोरवे किंवामूल रूस पदाथोचें 
वास्तविक पापाणीकरण केवळ भघटमान आहे; त्यांचें पृथ करण हारा स्वरू 
पांतर करून घरटनावयव वेगळेकरितां येतात; परंतुत्यांघरनावयवांचा पाल- 
टकरून जे घटनावयव मुळीच त्यां पदाथो-च्या रचनेंत नाहीत तेउत्पन्न करि 
तां येत नाहीत. 
| कित्येक व्यापारांसुळें वनस्पतींचे .नियत वदोवरील पएथकरणहीँबा 
रंवार होतनाही.समुट्राध्ध कवा र थ्वत वनस्पांतपुरल्यामसतांत्यांसचा 
७ जझ,देर्वनाही, तेणेंकरून त्याकुजावयाजोगें त्याच्या गयी नारारूप अंत 
चलनउत्प्म होतनादी. भशी जवस्था स्थांसमाप्त झाली भसतांत्याचें 
शंक रूपांतर होतें, तेणेंकरून त्यांचे नवीन भिश्नपदा्थे होतात, त्यांस बिट॒मे 
हणतात 
गो०-- हेपदार्थ म्यापर्वी कथी ऐकिठेनव्हते 
गु०-- परंतु तेवा पाहिले जसतीठ,जांबत्नस्पतीचेंपृथक्करण होऊन जा 
'च्याठावी दूंड्रियरचनेचा कांही.जआकाहँ रहात नाही त्यांचे बिटुमेन छते; परं 
चु बिटमेनाची पेठस्स मकुृति,दा्चता, एथक्तकरण, परिणाम यांचरून व पार्ने, 
धान्य, काधार्‍चे तंतु यबनस्पति अवस्थेत असतां वारंपारजे जीव नसतात 
यांच्या अवी.कारांन्ये ठसे यांवरून बिड्भेनचे भूक का. पुळे ऱ्हान होतें. 
कोणेसनयीं बिटुभेन, ते)ठ रूस मवाही इतर्के जाड असतात,नाफ- 
त्ता 
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क्ष्णन ओज बिड्मेन्‌ पदा्थे आहे,जांत भापण पोरा सिं ठेविठें होतें तोया 
स्का भाहेः हापदाथे सुश्म, पारदरोक, रंगहीन, पवाह हो, हा दराणदे: 
शी भूमीतून निघतो-परंतु माय: बिरभेन भभबाही जसतात. भास्फारट 
यार्‍च भ कारची भाहे, हा सपाट, कठिण टिसुळ "पदर्थे दोय, दा जनायासेधि 
तुळतो,ओाणि यास माही झवस्था भात झाली भसतां चित्रादिकांस तेला- 
चा रंग द्यावयास शत्तितबकिरीरंग हातो, आणि तोसुंदरदिसतो.जेट ह्य 
'णून एक कडिणतर बिटुभेन पदार्थ जसतो, जाणि याची मशी जिल्ह टो 
ती कीं याची बळुत्येक भसंशी शोभाथे योजना करितात. 
रवनिजकोळसा बिड्भेत पदार्थ होय,-हा धातुरूपपदा्थ जा- 
णिजीवरूपपदाथे भिळन उत्पन्न होतो.या भत्यंत उपयोशी थातुरूप पदाथा 
'च्याठायी मुख्यत्वेंकरून वनस्पत्यंरा भसतो,.भाणि त्यांत समुद्र जीवांचे 
रारीरांरा, वसमुद्र ठवणांरा भिश्न झाठे असतात, जाणि कोठे काठे पेरिटी 
स ह्यणूनजेंठोरखेडाचे सल्फरेट त्याचा अंगा असत्तो. 
छ०-- मलापाटतें मृत्तिकारूस, धातुरूप,च ठवण सूस जे कोळ शाचे भ॑- 
शा, त्याचे भत्ता केके, अथोत्‌ कोळसे जळाळे जसतां त्या जंशाचे अनुरू भं- 
शोतात; परेतु कोळशा-च्यारायी वनस्पतीपासुन टेदाजन्‌ व फाबीन शाठें 
असतें त्यांचेउटू अंशा होतात. 
गो०-- बरें कोक्‌ द्यणून जो पदाथे कित्वेक व्यापंशतंध्येजितात तोही 
बिट्भेन्‌ पदाथे नळे काथ? ' 
शु०-- तो रवनिज कोळशापासून छतीने सिडकेलेलें जसें एक सूपेणआ- 
हे.खवनिज कोळ राचा बिटुमेन जं॑श बाष्यकरणेंकरून कारून राकिला अ- 
सतां तो कोळसा साधारण कोकशासारिरवा होतो, त्यांने तें सर्पेण करिता- 
त.याज करितां काबोन्‌घ मृत्तिकांदाच ारांदा भिळून कोकझालठें अस्सतें 
सकसिन्‌ यणजे पिकें जंबर हाएकनिटुमेत्र होय, याला पू- 
वी दठेकूवन झणत; यापासून इठेकभिसिटीराब्द मवृत्त झाला, कांवर 
याप्रास्ून ती इठेकूत्रिसिटी चमत्काराने उत्पन्न होती, भाणि हाःवपरांथे 
का क भसेंपर्वी मानीत असव. हा भूः जप भोंड पर 
ठेला भथवा सभुडरॉत तरता अरळंतो, हा राळा-या माती-ा होभ अं्ंमा 
मितात 
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मितात; शाणि याजवर सल्फरिक्‌ भासिडाऱें कार्ये घडलेले भसा प ही राप न 
दाथे होय, भाणि्‌ याचें पृथक्करण केठें असतांहातेलच ञा सिड किक 
ता आहे भसे भढळतें. याच्या तेलास, अंबराचें तेठ,'भाणि आसिडास, 
सुसिनिक शासिड, द्मणापें. 
छु०-- यातेला'चारंगदतरतेला इतका पाठटतनाहींभर्सेसांगतातह्य 
शून म्यायाते लाची, चित्ते रंगाययास कोठे कोठे योजना केली आहे. 
गु०- स्प रूपांतरभाप्त झाले ल्या वनस्पतींची जी दोवटी ल जातित्याजा 
तींत फासिळउडू पीठ व टफे यांचा समावेरा होतो. हान ठहान झाडाचींजी 
लाकडे सुळे शमीत दयास झाल्यामुळे कांहीसेंप्रथकरण पावतात, परंतु जो- 
ची भाकत्तिवइंद्रियरचनेचा भाकार केवळ नष्टझालानसतो, त्यांचे हे पदा 
थेहोतात. यां पदाथोचें कित्येक देशी सर्पण करितात. 

आतां वनस्पती-वें सा्यंत निरूपण करायास भवकाडा राहिलानाही, 
याजकरितां हा विषय पुटल्या बेठकीस काटूं,याजवर भापला संवाद चांगला 
मोठा होईठ. 
इतिविंदातिसंबाद. 


क: 


अथएकविंदातिसंवार. 
चनस्पतीऱच्यावणेना विषयी. 


ह... 


शु०-7 वतरिमिध५ट र्थ भणि मिळून जी ही सृद्टि रूपाला झाली भाहे तिच्याठा- 

यी घातुरूप पदार्थे जाणिजीवरूप पूल यांपरस्परांचा संबंध करण्यावि- 

घयी मूठरूपपदा्थे कारणी भूत आहेत असेंजाणावे; सरयेजीबाचे भाहार पाः 

टिळे भसतां भायः मूत रूप पदार्थ होत, याजकरितां प्रठरूप पदा योज्याच 

हरे जीयां-्या हरीरांत धातुरूप पदाथे दिरतात.* 

गो४- र“ दा तर मठा कांही पोफहीत नाहीं: पाहिलें भसत्तां मतुष्यञ 
तींचा 
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वनस्पत्ति भाणि जीव या-चा परस्पर संबध 
या भैसा प्रैठरूस पदा थो-वा भाहार भाहे, तसा. त्यांचा नीवरूप पदाथी- 
चीही कादार भाहे;मांसभस्तक ह्मणून व्याघादिजीव आदेत ते मान मासा 
बांशचचून अन्यांचें सेवन कफरीतनाहींत.. 
गु०-- खरे; परंतुजेमांसभक्षक तेसाक्षाद्वनस्पतींस मात्रभक्तीतना- 
हींत, परंपरेनें त्यानीं वनस्प ती स*च भलिठें असें दोतें कुळें. कि सेक मलुष्य 
ओेंमांस भक्तितात तें पाहिठें असतां वनस्पतीपासून सिद्ध झाठें भसतेआ- 
'णि मांसभक्षक जीयांचा भाहार साक्षात्‌ किंवा परंपरेने तरी वनस्पतीचपाः 
सून'च सिद्ध झाला भसतो. याजकरितां वनस्पतींच्या दारे जअमिश्रतते पु- 
शिरूपेंकरून जीव दारीरांचे जंरा होतात.यासाथनाब्रांचून ञञापणास का- 
बोनू, हेदरोजनू, ब भाकूसिजन, ही वियुक्त किंवा पातुरूप पदाथोशी संयु- 
क्त असतां, यांचें भक्षण पुच््पथे होतमसतें; ही जेव्हां बन स्पती-च्या रूपें 
संयुक्तक्काठीं असतात तेव्हांचही रारीरपुष्ट करण्यास समर्थ होतात. 
छ०-- तस्मात्वनस्पत्तिहारा जीवांचे जाहर सिद्धऱ्हावे ह्मणून भक्ति 
बनस्पतीस उत्पन करिती असें वाटतें. 
यु ०-- दोगाज्कवत्यांचे उत्पत्तीचा सुर्य हेतु. मूठरूस सृष्टीवरूनईे 
राचें अगाध-चातुये भकर होतें, त्यांची इंद्रियरचना कांही जशी चमत्का- 
री भाहे कीं तहूरा एक काळेंकरून तरूतत प्राळुन,पोषण,उ्पादन, इत्या- 
दिरूप जीं त्याची स्ववार्चे तीं होत असावी, भा णि पूर्वक्त वत्या-न्योजनारवपिंड होऊ: 
न जीयां*वें यथायोग्य पोषणरूप्जे अभिनंद्य मुख्यकार्य तेही होत भसाये. 
छ०-- पनेस्पतीचची साध्तात्‌ सामध्नी जां ताची होती ती त्यांस कोठून माल-होता- 
त हें जाणायास मी फार आतेभूत आहे. 
गु०-- याबज्रिबयाचे अझून ताहदा ज्ञान झाले नाही, शणून ती चुझी आतेता मा- 
झ्या हातून पूणे होश असेंमलाप्राटतनाही;परतु याविषयी मलाजें यत्किंचित 
कळते, तें चुद्यास सांगाबयास मजडूछून कांही भनमान होणार नाही. 
भूमि वनस्पतीचें पोषण करिती असें साथारण दृष्टीने पाहिले असतां 
दिसते.परंतु सूक्ष्म शोथकरितां जसें जरळलें आहे की, भू[भि वनस्पती-च्या पोष- 
जीथे क-हे आळ जकरितांभूमि किंवा मृत्तिका इज बांून वनस्प तीस 
पाव्विण्यास काही ख्रराफ्य नाही. वि 
शो*- 
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शो ५-- सरेंजठपात्रांत पुष्पांचे कळे,कर, भूळ, पातले असतां भफुहिर्किम जं: 
कर युक्त होऊन. बॉर्तही भसतात.परंतु थाभभाणें झाडास याटऊिप्रे क्यच 
भसाचें 
गु०“” जंब्रघडय़ांतसंदाय काय, झाडाची सुळे जेव्हा मातोंत पुरायी ते व्हो- 
ऱ्य त्यां झाडांचे रध्तण दोतें.भूमीतीठ मृत्तिकांदा वनस्पतीचे रक्षण करून 
त्यार्चे पोषणसाथन होतो, तेणेकरून भूमि वनस्पति वाटण्यास फारउपयोगी 
पडती; आणि वनस्पर्त्विं प्रथक्करण केठे भसतां पृत्तिकेंचा भत्यंत अल्पांरानि 
च्याठायी भवळतो. 
गो०-- जर पृत्तिक्का वनस्पतीचे स्पये पोषण करीतनाही,तरभग भूमीससं 
स्कोर करण्यार्‍चा रवरारोप का? 
गु०-- बनस्पती-च्यापोषणास यथायोग्य कारणीभूत जे थर्भेते निर्‍च्याठायी 
यावे ह्यणून. पाणी घनस्पतीचं मुरव्य पोषण दोय यांत पोष्टिक पराथोऱचे अं- 
रा विकेदनस्वसे भसतात;याजकरितांभञरभ्रूमिवाळूचीअसलीतरती 
यनस्पतीर्‍च्या मुळांस व्हावे तितकेंपाणि भापल्याठायी धरूल ठेवीत नाटीं. 
जर तिर्‍याठायी फार चिकणीभाती जसठीतर तिन्च्याठा तक स जु मुर 
सूळाचें पुथकरण होऊ छाभतें.सारांश या दोहा भूमीचे मध्यप्नकारची भू 
वनस्पती-च्या वृष्टिस फारच पलक हाती ; याजकरितां र्वड॒ हृणजेलेभा- 
चा काबोनाठ श्क्यॉयॉगाने कित्वेक देशी भूमि सुधारितात.परंतु जाजाजा 
तीडीचनस्पति असेठत्यात्या जातीची तिठा भूमिपादहिजे.भातास सद्रवज 
मीन बटाटी, रताळू,इत्यादिकांस मऊ वाळूची जमीन; गव्हांस रळ रार स्वाता- 
ची जमीन भसती पाहिजे.साग चिंम्व इत्या दि व-्य झाडे कठिण भूमीपेक्षां 
सू छ्य वाळूवर चांगली होतात; भाणि जींत लोखंडार्‍या भंराझसतो भरी 
जी तांबडीयद्दलकी जमीन तिजवर फळ झाडें चांगठीं होतात. 
गो०-- शीत खात मिळवितात त्यूह्नउपयोग काय १ 
गु०-” पूठरूप.किंवाजीवरूषपराथोपासूनजेनानाभकारबे पदार्थ हो 
तात, त्यांस नारदा रूप अंतरंगचठन भात होऊन ह्मणजे तेकुजून अल 
फरण श्ल्ठ घर€्माघयय वेगळे झाठे किंवावेगळे झर स्वीकळर ञञ 
त्यांब्रे राार्ज होतें. सारीदा जां पदाथोचें खात व्हाययाअैशृते कज ठेले पाहिजेत, 
जथवा 
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बा क्क तेप॒थफरण व्हाययाजोभे भसठे पाह्जेत.असे पदार्थजाघूमींतआ- 
झरीन स्पडूच्या किंया चु-या-च्या रूपें काल्केरेची मूनिका घरातली भसतांउ 
पयोगी पडती, कारण तिर्‍च्यायोगानेंवनस्पत्यादिकांचा नारा ठोफर दोतो. श्मातां 
मीचुलाचपुसतो, बरे असे पएथकरण पायठेठे पदार्थ भूमीत किमर्थ मिळवितात. 
गो भलावारतेंजांतत्वांनी पनस्पष्तीचीर्चना होती तती त्यास भाप व्हावी ह्य 
णून.कांतर स्वातांत काबोन,सेदरोजन,व जाक्सिजन भसतात.आणि यावें ए- 
'थकरण झालेंद्वणजे हीं तते एथकभावानें भूमींत मिळतात. न 
गु० -- खरे; भाणि यासु ळें असें पडतें कीं जा भदेशी दोंकडो यर्थे रान सः 
तें तें राज तोडून ती जमीन ठागघडीस झाणिली भसस्क्षे तीसवांगली सफळ 
होती,कांतरतेथील भूमि स्थाताची हमजे वनत्तिरूप असती झाणि तीतपू- 
बीक्त तत्वेफार असतात . 
छ०-- ओमेरिका रंडांत किस्येक भदेशी एर्यी रान होतें, तेथें थोड क्या वप. 
वर रीचे झालीं त्यांजपा सून थान्य पुष्कळ उत्पन्न होते, त्यांचें कारण फापण 
सांगितठेंतेंच भसावें. 
गो०-- जीवांज्य.यारीरांशाचें सर्वीडहून चांमठें स्वात दोढें असेयणतातहें 
कर्तेर पृथक्करण पावलेठी जीं बनस्पतीची तत्वें ती नयीन वनस्प ती-च्या रचने-, 
ससर्वभफारेंकरूत चांगठी उपयुक्त असावी. असेंतर त्यांच्या भकती वरू 
न दिसतें 
गु ०-- थनस्पतीपेध्तांजीवदारीरांत नेवोजनार्‍चा भंरा विशोष असत्तो 
देंचती परस्परांहून भित्त व्हाययास मुख्यकारण,भाणि विशेष असतो या- 
मुळें दारीरांची रचना विदोष निमूट जसती, जाणि निगूट झसती द्यणूनर्‍यां- 
चे एथकरणकओोकर होतें. 
ख्थातांत जे वनस्पतीचे भंश असतातत्यांस शंतरंगचनल पावा- 
दयामोगा भथमभ संस्कार भाप्त "्युहु हाच सरीरांशास त्या-च्याठायी योजा- 
याचा सुरव्य हेतु दोय. शोतात पहिल्याने रोण, गोंवर घाळून मागाडूनकु 
रा दुत्यादि घातली क्षसलांया प्रकारचें रथात होतें. सारांदा मो पदाथेसा- 
त्रस भंतरंग-चठन झतयायाजागा त्याचें चांगठेचच खात काड स्वाताल 
अत्तस्गचठन पाप श्रे झउागले भसतां जीउग्याता उत्पन्न होत तीह): 
नस्पतीऱच्या 
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नस्पती-च्या वृद्धीस अत्यंत भनुऊूरु रोती, परंतु त्या उष्णते-चा कवर हक 
हणजे सवत जुनावून व्हावे तितके थंड झालें नसता, जर शूमीवर घा 
उष्णता मारक होईल: कांकडी, जिभूड इत्यादिजञा उष्णदेदा-ज्यावनस्पतित्यां 
किंयाजांवनस्पतींस फारउष्णता पाहिजे, त्यांस जशा सपता'ची ष्माकी क 
रितात,तेणेंकरून त्यांस उष्णता भापते' होऊन त्याबळानें घाटतात 
शो०-- एकमलारांका जाली आहे, तिचें निराकरण माझ्या हालून तरह 
त नाहीं. भहो सृष्ठीच्या कमाममाणें सवे सेंद्रियपदार्चे परिणामी आपाप 
छी तत्वद्रा पावतात, तस्मात जशी त्यांसददापातझाठी असतां साही 
अयरय भूमीची सं मष. झजाणि वनस्पति. वार्यावयाजोगें त्यांचे पोषण करा 
वे,झातांदीं तत्वें कमस्पतींस याट्यावया पुरती माच भसतात, रधिकमभोनेंत्या 
-वासमुराय जधिक होतो असें नाही, असें जसत्तांजा देशीं राप भवृत्तझा 
ली आहे तेथें भूमि येवरें पुष्कळ धान्यदेती यांचें कारणकाय?१ 
गु०”7 प्यावे कारण भसं आहे, त्या खाताचा कांही एक अंदानिरथेक 
जाऊं देत नादींत, तो जवधा उमीसच यथा रीतीने लावितात.जावनस्पत्ति 
लायायार्‍चा किंचाळोंचीज पेरायाचें त्यास थोग्य होई अ्े-बमीस णा 
'चानुयोने सिद्धकरितातजरभूमींत फारवपाणी भसले तरते र्रळ इ 
दिरखवणून पाझराने बाहेस्पम्ज्र्लत; जरती फारफुस्फुरीत वाळूची भ 
सली, तरती तॉर्षिकणी, किंधा चिरयठी माती, घाळून ती दृटावययी यद: 
मसर होई असें करितात;वती खवडुने किंबा केणिके कार्वे कालकेरी'च्या 
मत्तिकेनें समृ होऊं राकती. यामकारें भ्रूमिसुधारलठी असतां र्थाताचेफ- 
व चियुणित होतें; ञाणि रवात जर भूमीस यथा क्वतूंत घातलें, ते अभघ्या 
जमीनींत भिजून जादे असे त्यास त्याजमीनींत मिळविले, अ निष्कारण यन 
स्पतिरूप निदण खात्तास फुकर रवाऊनजञातें, वजे दगड विवक्षित यन 
स्पनी-्या नृुद्दीस भपरोष करितात फ्त फाटून राकिठे,प असेच इतरसं 
स्कार केले, तर भ्रमीपा सून जें स्यभावतः थान्याद उपजतें त्याजपेक्षा शत्तगुः 
णभभधिकनिपञेठ 
वा ऱ य भाषणास ही याचा भनुभव जे क्ोताड,रयडतर भारोश 
फर्रथोडके भात येते,परंतु रंपाताड,राबठेल्यागोतास शऐध्कळ मात येतें 
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वर्ज जषीनीची ठागवड केली ञसतांजें फळ ात्त होतें त्यास तर आप- 
ल॑णस् पॅनेस्य भलुभव भाहे,तथापिमठा एक दुर्निवार रांका जाठी भाहे. या सू- 
छी-च्याठायीं जो तश्यीचा ससुदाथ तो जापल्याब्स वाटब्रिता भथया कमी करि- 
तांचेतत नाहीः भापण आहद्यास सांगितठे-दॉचा तत्वांचे जीव रूप, व भूळरू 
पपदा्थे घडठे आहेत. आतां यांतीळंजरवन स्पती-य्या रचनेस बडुत तते 
लागती, तर ज़ीय रारीरंच्यारचनेस थोडकी राह्तीठ;याजवरून असें सि- 
ड़ होतें की पर्षैस्पति बहुत झाल्या तर जीव थोडके व्हावे, भाणि,जीव पुष्कळ 
झालेतर वनस्पत्ति कमी व्हाव्या', 

गु०-- तुझीयुक्तितरमोाठी भआपातरमणीय दरिसद्वी:परंतु इजवरूनजें 
अनुमान करितोस तें केवळ.मत्यध्तास विरुद्ध भाहे; तुझ्या भाषणावरूत अ- 
सें सिड शषेतेंकीं जीवचवनस्पति ही परस्परांच्याछयाअंती होतात, परंतु अ- 
सेंनादी,ही उभयतां एकका ळीच वादून पृथिवी व्यापितात. आणि वनस्पर्शते 
“ञापल्या शरीरादिहाराजीच दारीरेंवारावयाजोगीं तत्वें भात्तकरून देमात, 
भाणरवी भसे भाहे, जीव सृश्‍्टिववनस्पतिसृष्टिवच्हावयाजोशींजींतलें ती 
अवघी यांच्या उ सजीनेंच संपठी जसती, भाणियांस जाणरवी मातत होत 
नभर्ती, तर तुह्या जनुनामभाणें झालें भसतें.परंतु शसे नाहीं हे पदार्थेउ- 
सन्य होऊन त्यां तत्वांचा भआाणखी पुष्कळ ससुदायउरछा असतो, तेणेंक 
रून इतर कार्थेघडतात, जाणि ताररा उपयोगाचे नव्हत जे वातुरूप प- 
दाथथे त्यांची रचना शेती. जाझूसिजन, हेद्रोजन, व काबोक अशी जींदींन 
खेंहीं आपल्यास वात्तावरणरूप भाणिजलर*ूस जीं त्यांची फचिकरणें 
त्यांपा सून भात दोतात,याजकरितां थ्यापल्या हातून जे पदा्थे व्हाबयाचे 
्या-च्या र्वमेसुजा तत्वरूप सामयी लागती, ती उत्पन्न करावयाचा रवटाटोपञा- 
पल्यास पडतनाही, परंतु ती या मकारें भापल्यास भतोनात भधिकरणा-' 
पासून भात होतातहंणून तीं का आहि बुंथीच भापण छषींच्यारायी थोजुंतर त- 
सें घडणार नाही, कांतर ही अव शी पडावया जोगे उत्तम छुधिकमे 
आपल्यास भसाध्य आहे 

प्रछु तीने था”तत्वरूप सामथीने जमुप भांडार भापल्या स्पा थीन 

फेठेंञाठे सवरें परंतुटी या सामयीने श्वेपंरीथे सिडकरून क 
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संबाद*9 
असें नाही,तर कित्येकपदार्थे जापल्यांस-करायास सागती, कका 
योगास ठागावें हणून ही छपाळू मातेच्या सारिए्वी स्पयेंड याग 

आणितो उद्योगेकरण्याची छत्तिही दाखपिती.रिल्याक्षे वियांसजे नेपु 
ण्य आठे तें इचा उद्योगपा$ून झाले जाहे.भाणि इघाउयोग पाहून छि 
मदृत्त जाती आहे भशी कीं, वायु जल हींजी वियुत शधिकरणें अथवा 
संंद्रेय पदार्थाचे एथक्करणरूपजें अधिकरण, यांपासून किस्थेक उत्वरू 
पसामय़ी भत्यंत अल्पायासाने भाष होईजसे मागे ठाऊ'के 'म्ताचे;णाणितसा 
सामथ्नीची वनस्पत्तीच्या उत्पयर्थेउत्तमभक्लारेन्योजना करितां यावी 
छ०-- पौष्टिक तत्वांची जींजापण भधिकरणें सांगीतलींत्यांत ही ए॒थ्बीसां- 
गित्तठीनादीं, इच्याठायी तरभाय:काबोनाशी संयुक्त झालेले रवनिज कोळ 
शैअजसंतात 

गु०-- खनिज कोळशांत का्बोद पुष्कळ असते स्परें परंतु दे कडिणभ- 
सतात भाणि योचची रचना भभेग़ भसती, खणून हे वनस्पतीच्या दृध्यथे तद 
णी*च उपयोगी पडलनाहींत;याकरितांजाजादेशी हे जसताततेते देराभा 
य: वनस्पततीनें समूड नसतात | 

छ०-- परंतुयांचें दहन साठे भसतांयांजपासून कार्बोनिक भासिड 
उसन्न होतें, आणितें एथ्वीवर नाुनाभकारे संयोगांत शिरून वनस्पती 
च्या वृुीस अनुकूळ होत असेल 

गु०-- कांहींसे होत असेठ; जरा जषपिकरणापासून वनस्पतीचे जरी 
किती पोषण झालें तथापि तें फारथोाडके, आणिते जां देशीं जसें जअशिकरण 
असते ते थठे*च वनस्पतीसभात होतें 

गोर--. उणें, जुनर,गांईे, येथीठ,यातावरण थुरानें व्यास अल्वतें,श्वणून यां- 
च्या भासमंतातू वनस्पचीनची चांगली वृहि होती 
'गु०-- तीकेनळ या*चकारणाने होतनसेठ;तेथेंपुष्कळरवतमात्त होऊ 
नहोत असेठ.गोंबर,रषत,यांसद उष्णताघडायाभाप्तहोऊनही 
चांगलीं होतात.धूरकांदी कार्याथे उड्थोगी पडतो असेनाही, ओाणिमत्त 
वाढटतेंकीं या देशाचा ताहरी उदयकाळ झाला जसत नाचे ना'चे जे नियमखं: 
भितठे आषरेंत, तदनुरूप एकटे णीस डोक दहूनाची [क्रिया सोपून एकद 

| काग्रीनाचा 
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कछ्धि 
ळक पेज जाळल्यावांचून फुकद जाऊंदेणार नाहींत, आणि धुरउसच होतो 
ववे शेत जादेल त्याकाळी याशह्रांतीठ वातावरण घरामातरी-च्याचातावस्णासा- 
रिखें स्व-च्छ होई. असो आप 2-2 विषय शाळू याचा.नम स तीऱवे पोषण कर 
णाऱ्यात त्यांचा व्यय करूंढागळो जसतो स्स *सहसा "यूनता मास होणारना्ही, 
आणि त्यांचा फारऱयांगला उत्तम छषिकमेहारा योजना करावयाचा 
भाषण उद्योग केला,तर साउर्‍योगापासून,जसंख्य फळें भापहोतीठ,याज- 
विघयी तुझे'सभाधान झाळेंना? 
गो ०-- होय पुरतेपणी झाठे जाणि छषिकमोची भवृत्ति जाणि त्याची उत्तमञः 
वस्था याचि ब्रवण त्रभठा फारच गोड ठागूंढागले,कळठे. 
छ०-- माय: दिल्पादि व्यापाराकडे स मनुष्यांची जत्स्ोयें लागठी भाहेत ठेण- 
टून मला वाटत असेकी छषिकरमे ताहदा योग्यतेचे नसठ.पाहिठे असले रि- 
ल्पादि व्यापारापासून थारळाभ मातत होईल, या आडोनें कित्येकजन आपलेडारी- 
रसंपत्तीस भाणि सत्यास मुकतात.ते बापुडे शिल्पी लोक र हानदग आमिंत गच 
कोंडठेठेव अबघा दिवस एकेच भकारचच्या कामावर एकसास्थिस्थितीनें याज ले- 
जे पाढून त्यांची दूआ येती.निदीष, ञारोग्यदायक, अलसाउयाभश ईश्वराने मन 
ष्या-च्या त्वरित.सुरवभात्यथे, व संरक्षणाथे लावून दिला असतां तो प्यास क- 
रावयास अनुकूळ पडतनाहीं ह्यणून त्यास शिल्पकमे करावें ऊागतें.का महारा- 
ज भापलाही' जसा'*च जभिप्राय असावा ९ 
मु०-- दोय रुषिकमोःआम हलत्याविषयींचतुद्धयाचसारिरवा बाबा भाझा ज- 
भिभाय आाहे; परंतु भपंचा-च्याठायी जांजो पद्धथोचा खापण उपभोग करितों ते 
सवे छषीपासून भात होतनाहींत,ह्मणून त्यांसउसन करणाराजो रित्पच्या- 
'पार त्याची ठनवगणना कदी करावी. जाणि एकाऱ्च्या उद्योगाने कित्येकजणा- 
-च्या पोटा पुरतें भअनउपजतते,याजकरिता जांच्या उद्योग्रचे जभषोसनत्तीस 
मयोजन ठागत नादीं,त्यांदी त्या जञना्थे कोहींदुसरा उथोभ कराबा असे 
जाहे, ह्मणून धान्यादिक,व इवरऊपभोग्य पदाथ, यां परस्परांचाकयविक्रय 
होतो.सुतार क्षि कारास परक्षंधूनदेतो, आणि कोषडीवरुे करून त्यास पां- 
”घरवितो, भाणि याच्या स्थानी चै त्यांस ल्मा दिक देतो. रुषिकाचे थान्या दिक 
पदा थोरवे सांठवण असें असतें,तसा तसा दिल्यापासून उप क >> ऱ्या स 
| ' '०/7“पुदाप 
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संवाद*१ 
मुदायउत्पन्न होतो. याशकारें सुदिश्सित छोकांपासून स्वभापतः सुक जा 
भे घडतात. हणून शिल्पी लोकांचा सांभाळ करावा,त्यांसजे पम होतात रु 
सूनउभगी'चत्याच्यापारा'ची खववगणना करीत बसू नये 
झृषि संपविण्यार्‍चा इतॅक्बांजञच येळ भआाठा असेनाही बरें भूमि सिद्ध 
झयाठी. शातां बीज पेराया'चें राहिठें.बेशज घूमीत फारच पुरूनये कळठे, कां. 
तरत्यास ऑंकूर उत्पन्न “्हावया स' पाय सपड्य पाड्िजे, याजकरितांमाती बी- 
जावरमोकडीव थोडकी असावी, ह्मणजे तिजम थून वायू-वाभवेरा हिईठ-यावय 
कारणामुळें नागरणें, भक्तेंदेणे, रवणणें,टेंपे फोडणें इत्यादि कमोची भवृत्तिझांठी 
आहे.कि ्थेकउष्णत्ता, जाणि इबांशही अंकुरोट्रवास पाहिजे. 
शो०-- भंतरंगचठनास कारणी भूत जे पदा थे, त्यांची झापणनावें घेतली, 
याजवरूत असे वाटतेंकी आपण जीणे वनस्पतीचे पुथक्करण सांगणार,नची- 
न वनस्पतीची उत्पत्ति सांगतनाही 
गु०”” बीजाचे प्रथक्रण होऊन नवीन वनस्पतिउसन होती,भाणि ते पु- 
थकरण वस्तुतः राकेरारूप भंतरंगचलनानें घडतें,हें विसरठास काय ९ 
मो०--. खरे स्वरें, मठा स्मरण नंव्हतें तेव्हां जंकुराट्रवास मी उष्णतावआये 
ता पाहिजे तेणेंक रून बीजाच्यागयी शाकेरारूप जंतरंगचठन उःसन्न होतें 
'गु०-- दोय.,जे अवयव मिळून कीज झाले भाहे त्याची ओोळख झाल्या 
वाचून अंकुरोडयार्‍च्या स्वरूपार्चे क्षान होणार नाही, द्यपून ते भवयव ऐका 
बी जा-च्या सभोवते जें वःचारूसपवेष्टन भथभतःदृष्टीस पडतेंत्यांत पुटे होणारे बः 
नस्पततींचा मोड असतो,वत्यांचे भथम पोषण करावयाजोगा एक पदाथे'झसतो:या- 
स पारेन्‌किभा ह्मणतात,मिःसत्वांदा,-चीक,ब तेठ हीं भिळन हापदा्थे झा- 
छा भाढे, आणि असेंच तुदयास मागां सांभितठे होतें. बीजाकेमायः दोन भा- 
म असतात, यांस कोटिकिडान्‌ किंवा भाचपणे ह्मणतात, हारोंगेचा 
गोळा परा- टा. 
ज्ञेणेकरून बीजाची दोन जायपरणे हणजे वी भी 
डाळी झाल्याशा दिसतात्मशी जी दी रंगित सूबाका- » २८. 
रत्वचा वे नावर क्षसती,तीस राडिकठ किंवा आा- 


यसूल ह्मण्जत, कांतर इचे वनस्पतीत मूळ होतें भम्ब ककिंवा भायपर्णेस 
आणि सलकि>२टन ड भापमूत 


लट 
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बीजारोपणव भंकरोद्वव 

ळीव्या झांत भासमंतात जो बीजार्‍या अंरा जसता जास पुम्युठा 
कि बक. द्यांकुर सणतात, तो बाहेर पडून वाटू लागतो. माय:ओआयपणीभमाणे 
ब्रीजाची भाझतिरपरिमाण भसतें.सर्व व्यान च्या ठाणा यपणोचें मान एकसा- 
रिरवें नसतें: गट्ट, तांदूळ, ज्वारी यांस,व सवे तृणे,बीजें यांस, एकच भार्‌ 
द्यपण:किस्येक बीजांस तीन, व किव्थेका््र सहा जसतात.,परंतु चणे, नानाभका- 
रच्या रोगाचे गोळे, भरी जीं बहुत्येक बीजे यांस दोन भाचपणे असतात.वी 
मै मातींत.पड्छे आाणित्यास ४० अंशावर उष्णता भात काठी, छणजे तें पा- 
ण्यास शोषितें, तेणेंकरून भाद्यपर्णे मऊ होऊन फुगतात; मगतें भाकूसिज- 
नोसरो धून घेते,ष्नाणिते ञाकूख्रिजन त्याबीजाच्या काबीना शीं सं सुक होऊन 
त्यानें काबीनिक भासिड बाहेरपडतें. याभकारे का्बोन्‌ नाहीसें झाठें हणजिबी- 
जांतीठ देयोजन्‌च भाकासजन यांचे नंदा वाढतात, भाणिराकरा स्प अंत- 
रंगचऊन उद्दीपित होतें, नेणेकरूल खीजांतील पारकिमा-च्या जंशा*चा एक गो- 
डरस होतो. जाणि बोवियस्तित मकारर्‍आारंधांच्या हारे शाचभूकांन जाता आ: 
णि याच समयी तंबीज अतरंगचलनाने तडकतें, जाययपर्णे मधोमध चिरतात, 
आद्यमुल भूमीत शिजते जाणि त्यांचे पनस्पतीस मूळ होतें; असे झाठें लसतां बी- 
जांतीळ नंतरंगचलित भवाही जाधाकुरांत जते, याची रें नंतरंगचलनाऱच्याउष्ण- , 
तेनें पुर्वीच विस्तृत झालीं भसतात. जाणि जीद्यांकुरजसा काय त्या गोड रसाने भरले- 
छा आहे असा फुगून स्वताच परता चटून पृथ्वीच्या बा द्यांगी"नायपणोसहित निम 
तो, झाणि त्या भाथपणोस वायूऱचा स्परो झाला ह्मणजे ती पसरून त्यांची पाने हो- 


तात.लापण बागेत गेलां असताम्यावणेन केल्याभमाणे कांहींबीजे दृष्टीसपड- 
अुन,आष पर्णे सजञायांकुर,ड आपकूठ 






तील. 
छ०-- हेंकांु भोंपन्न्यार्वेव कारली बी _ १५. ८ _ ह 
भाहे. ह नुक्तेंच उगवले भाठे क 7 ठ्र्ञ्डन 
गु०--, आपण यातून कांही घेऊनही कशीं 'स ३१ 
पटत आहेत हेंपाहू.या रोपाचे भाच्छादनलु- । / 
खी हें र लीं स डु वी स 
त'डकले आहे.हे पहा या-च्यारवालीकसे / बो 
मूळ फुटठे जाढे. यांत भझ्यून आाया- न्या 
कुर दिसूं लागला नाही,परंतु देंत्याजपेध्ता २. 


खथिक ःम.च, आयपषणे, स आायांकुर, ड आधप्रूळ 


( ४२७ .) 
संवाद ३१ 
अधिर मफ़ुलित झाठें शाहे,याआओजायांकुसचा मोड होऊन मूमी-थ्याचरत्रॉ जाठा 
आहे भाणि लायूपणोची पानें साठी जाहेत 
गो०-- दीपाने मोडे ज्वडूव औषडथोबड झाहेत, जाणिजीनुक्ती फुरतजा 
हेत त्यांसारिरवी नाहींत. . ** 
शु०-- यापानाऱययाडायी पारेस्किमागणा अंद भाहे, जाणि तेणेंचकरून अनव्यून 
रोपाचे पोषण होत आहे,फांतर याला भूमीपासून पोषण घ्याया-जगी मुळे झाणि 
याक्ति नाही-परंतु थारोपाचें मूळर्‍चांगठें झोंड जमीनींत जाऊन यासही भाणं: 
रबी मुळे फुट्ठी जाहेत,जाणि यांतीठ शत्येकीस भूमीतून पोषण घ्याययास तो- 
ड भाहे;यास भाद मूलाऱच्यापोषणारचें काही ऱ्योजननाही दणूनती हळूहूळूनाः 
सूनजात भाहेत; आादयांदुरावा चांगला मोड होऊन लहानशा ठहाळ्य्या फुटल्या 
आहेत,य बोरवे फुटले भाहेत. 
क०-- बीजाचे आणि अंडाचें फार साथम्ये दिसतं: दोहोंसही सजीच च्याया- 
स वृडिंगत्त उष्णता लागती यांजपा सून जेसेंद्रिय पक्हरथेउत्पन होतात र्‍या 
वेंभथम ही दोन्ही पोषण करितात, आणि ही स्वता पोषण पावायाजोगीं झा. 
ठीं हणजे रोपाची आद्यपानें पडतात, आणि पि र्‍्यांचान्भंड कोरा छु टतो. 
गशु०-- याउभयव्यापारांत कांहीं*सादइृरय जाहे.रथरे, परंतु तुद्षस जीव 
दारीराचा रसायन चिशवारजेव्हां वाग लागेन, तेव्हा ज्ञीयरूप पदाथोर्‍वे मू- 
ठरूप पदाथो शी साधम्ये पाळूनचुह्यासवारंपारचमत्कारवाटत आईल, 
रोपाचे भूमीपासून पोषण होऊं लागलें ह्यणजे त्यास पानाचे सादाय्य 
लागज्ञे; ही त्याची अधिक झालेल्या भवाही अंशास बाहेरराकावयार्‍ची दूंडि 
ये महित: हा वियुक्त घंवादी मूलरूप पदाथी-च्याठायी ञसतनाही, मूलरूप 
पदाथोऱच्या पानाऱचीं बाद्योर्भे रुंद असतात तेणेंकरून दाऱ्यपारऱ्हावा सित 
'काघहायास फाराबसोादे पडती. या भकारें जें भवाही बाहेर पठतें तें पाहिठेज 
सत्ता पाणीच हेय. जाणि भसा य्यापार घडला असतां वनस्पतीचा जो सुरव्यर 
सअसतोतनो अधिक जाड होतो, जाणि तिच्या सचे अययचांत मिळावयास योग 
'हेतो. 
छे ०-2, तेव्हांवनंस्पतीन्ची पानें तोडीली असतां ति-य्यावृ्धीस काय भोठा अप 
पहत 
गुल 


(४२१ ) 
अंकुरोडूय 
गु०५ होंतोर्‍योत संगाय काय: तसें केल्यानें केवळ रसोत्सजेन कमी होतें झ 
सें ना तर मूलहारा जें मुरव्यरस ण तेंही कमी होते,अणतर जितक्यार- 
सा'चे उत्सजेन दोतें तितक्याच भूल रसाचे 
अरोप ञञापठें पोषण धूमिदारा करूंअलतेंप्यास पानें फुरठीं पाहिजेतुभा- 
णि असें आहे की, जां रोपांची भाय पने गळून पडली भाहेत,जांचें पोषणपा- 
रेन्किमाबीजाशानें होतनाही, त्यांस परयोकत.र्‍्यापाराथे पानें फुटली जसतातृ 
हारसोत्सजेनार्‍ा च्यापार पानाऱयया वरीलःच बाह्यागी पडतो असे दि 
सत्ते; विदोष खवबेरीत, विषम, प कोणेसमयी केवदायुक्त भसेजें व्यांचे रवालीठ 
था द्यांग तेथे दवा*वे, किंया वनस्पतीस महण कराययाजोभ्या चातावरणाऱच्या घः 
रनावयया'चे, शोषण घडते. 
रोप भूमीतून बाहेर निघाले ह्यणजे त्याच्या रक्षणास पायू-च आवश्य 
भाहे भसे नादी, भकाराही जवरय पाहिजे. त्यांचेरंग भकट करायास व,कृडि- 
स,भकादा कारणी शत आहे.पकाशाची वनस्पतीस किती अपेक्षा भाहेहेलां 
वारंवार पाहिलें असावें.झाडांस रवोठीत वाटवूं लागते जसतां पयांची पुक्षेंब 
फांदया स्विडकी कडेख बांकूंठागतात 
गो०-- आणि बडुत्येक वनस्पतीची फुठें काळोरव पडला ह्यणजे मिटतात.सं” 
ध्याकाळींच्या वायून्वी शीतता भाणि आडेता, यांमुळे हें घडत भसे ल नाही बरे 
गु०-- त्यामुळें तें घडत नसावें; कातर जनिवा नगरी-वा सिनेबिंयर साहे 
बानें दिव्या-च्याउजेडांत वनस्पती वाटवावयाचे जे-चमत्कारी झयोग केले, त्यां- 
च्याञंतीत्यास जटळठें की दिव्यांचाउजेड गेला असतां कुठांच्या पारणच्या 
मिटतात. | 
७०-- वनस्पतीच्यावृद्धीस बायुकां लागतो त्या तरजीवां सारिर्या कांहीर्‍्वा- 
सोल्छास टाकीतनाहींत 
गु०७””, फेपळ तसाच टाकीतनांहींत;परंतु यातावरणापासून एके भकारची तते 
खृहूण करितात,वएके मकारतींत्यांत सडून देतात खर्‍या.यामकारेंथांतायरणय 
':सोहन पदार्थ यांचा परस्परांवर व्यापार घडनो, एणेवकरूत आयु”चासाठ्ह 
योग्य जशा स्थितीनें मित्यराहता भाहे.परंतु बँनंस्पतीबरजेंज्मठाचेंका 
ये घडते तें सागतो, हणजे हा विषय तुद्याला चांगला समजेठ 







भ्या 


(४२९ ) 
संवांद3१ | | 
म्था तुहास सांगितलें आहे की पाणी यनस्पती'चें मु र्यपषेण ककत 
नस्पती-चें मूल रसा*ें प इतर रसांचे अधिकरण होच. वनस्पतीचे भपऑॉवरच' 
नेसप आश्रयासंभे"प्यू झारव इतरघटनावयच लागतात ते सर्व वनस्पर्ती- 
त पाण्यार्‍च्या दरे जानात. परे कसकेच पाण्याने दोतें भसेंनादी:यार्‍च्या कांही 
अंदाम्विंचमस्पती-च्या इंद्रियानेंपूरथ करण घडतें; यापासून जें दैदोजन्‌ निघ- 
तें ते, तेठ, रंजकांदा इत्यादिकांचा घरनाययव होते, भाणि आफूसिजनाऱचा अं- 
दा हा,जरीक, निःसत्त्यांशा, साकर,य वनस्पतीची आ सिडें, यांचा पट्नाययव रो. 
तो.परंतु. वनस्पतीचे सामसीच्या उत्पत्यथे हैद्रो जनावें संकोचन होतां जीकला- 
रिक नोकळी होती, ती, जला-च्या एथकरणापासून जें आकसिजन्‌उत्पन होतें 
व्याचें ग्यास्‌ करिती. जशी भवस्था भाकूसिजनास माप्त होऊन तें यनस्पती'च्या 
पानापर सूर्य किरण पडले ह्मणजे त्यां पानांच्या होरे बाहेर पडतें सारांश वनस्पती- 
च्या इंदियांनी पाण्याचे एथकरण घडतें,तेणेंकरून देदोजन जो तिता मुख्य 
जवयव तोच तीस भात्त होतो भसे नाही. तर,यातायरणांतूनजे सरून आते, 
माचे पूथ्वी-च्याठायी इतर पदाथोशी नित्य असंख्य संयोग होतात,जें द॒हूना 
स वँश्वासोल्ज्ञासासगतें, एणें करून जार्‍वा फार व्यय द्युता, हणून जाचे शर्त 
स्तव जांतसतत नवीन अरा भाला पाहजे, भसेंजे जआाकूसिजन तेंही पुर 
विठेंञातें. 
छ०--, दी सडीन्याजयी किती हो चमत्कारी व्यवस्था करून ठेविली आहे! 
शु०- देश्वरकूत योजना अदीच भपुवे आहे, पहा एणेंकरूत नानांधिध 
सृष्टि भन्योन्याचें रक्षण वपू्येता दरीत भाहेत. 
परंतुया व्यापाराचे ष्षतां भूळरूप, जीवरूप पदाथे या परस्परांस्या या ता- 
वरण हाराफररमो ब व्यापार घडतो. जीवांच्याश्यासो त्झ्ासें करूल्‌ यांयूंतीठ आक 
सिजन्‌ नष्ट होतें भाणिरची वायु काबोनिकू भासिडम्यासाने भरून जातो, 
या झमाणें जर्‌ या ग्या सा'चा वातावरणांत संचय झाला तर काळें करूत याताय- 
र्ण *्येसॉ लड स स अश्योग्य ह्ये रेल. परज शके झाले नाहीं तंबच मूऊरूस क 
शी-चाच्यापारमबृत्त होऊन वततस्पत्तिप्याफा बौनिक्‌ 'भासिडानचें भाकपेण 
एथकरण करितात; काबोनू शापल्यास्तच देवून घेतात, भाणि भापतें 
कूसिजर्नजीवांज् देवात. 
शो*०- 


( ४२५ ) 

____ वायून्वी वनस्पतीवर ककार्येववनस्पतितासय्नी' , 
गौ७--. किती -चमत्कारहा! सृष्टीचे र्‍्यापारनियम जा-चाघुयोनें बांधिले आा- 
हेत, ते.एणेंकरून तरउत्तम भरकारानें दृशोसत्तीसथेते.. 
गु०-- आपली झानसाधनें प्रि 2200 आहेत त्यावरी चातुयोयेंजञा 
नभभापल्यास फारभल्य व अपूणे होतें, त अ्र्शरच एणेकरून ही देश्वराऱवें वेंदून 
व भाद्रकराचा असा माप मनाऱ्य्याराय/होतो, परंतु जर सवे सूटिरवभथे परि 
ज्ञान ञापल्यास एकदांच होते, तर मग झाषल्या ठाथी मोेणते भावउ पत हो: 

'तेहें सांगवत्तनाही! या जगाथ ञाणि आश्र्ययेरूत सरि, भांडारावेजय- 
कठऊन शापल्यास परिभितव झल्प दुद्धीनेंजाय: होणार नाही; जागिजें अ- 
डरूत महास्स्य पाहिलें जसतां आपली बुडि युंग होईल, ते जापल्या दृष्टीस पु- 
रतेपणी पडूंनये हा, जे ईश्वराचे स्तुत्य नियम आहेत त्यातलाच एक निथ- 
मरोय. योजकरितां एकएक पायरी यदून सृष्टिरचना पहावी, भाणि त्यारय- 
नेच्याठायी ओरमणीय भनुस्यूत संबंथ लाहे तो लक्ष्यांत जाणावा: किंबडूना 
था सृष्टिरूप माठेच्याठायी जांसमीपसंबधानी आणि कल्याणपर हेतुने अ- 
नेकविधमणि स्थित होऊन ज-्यो-्यास जानपयभूत झाले भाहेत, व्यांचा 
रोधकरीत जावया हच मनुष्याच्या चुद्धिसामध्योीस योग्य भाहे. 
गो ०२-- वनस्पतीच्या जा इंद्रियांची भशी चभत्कारी शक्ति व्यांचे स्थेरूप कसे 
अयेसेल! | 
गु०-- तींइतकी सूध््म जाहेतकींच्यांची रुचना,व त्यांची तदतत्‌ व्यापार 
करण्याची री ति, यांजविषयीं माय: शोथ करितां येतनाही; परंतु यांस असें 
मानावें कीं वनस्पती-च्यागायी जीयनाऱ्य्या योगानें, व कित्येक रसायन करिथाडह 
रे,स्यालीं सांगितठेळे मिश्रपदाथेउत्पन्म कराबयाजोगीं ही साधनें भाहेत. 

सेंद्रिय वनस्पत्री-र्‍्या ठायी शंप,राळ,डीक,-चीक, जाहेत, असो आपण या'या वि- 
चारनकरिता शंपय जशा च वनस्पतीचा जा इतर सामसी, यॉर्‍या'च शा पकरूं, 
इदींकरून साळ, लाकूड,पौने, कुळे, व बीजे उत्पन होतात. | 

थिपिडर्मिस,पारे न्किमा, च को टिक साची पटले,मिळून साल झाली 





जाडे. 
वनस्पतीचे'जे बाश आऱच्छारन तें थिपिडा मिस होय, किर्‍थेक सुक्ष्म 
तंतु एकमॅकीस आडवे.उभे विरून काहीं जाळास्मरेसें संधू पातळ पार” 
“दी” 
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द्रोाकरेटल असत्ते. कित्वेकजातीची झाडे, बांबु,पेंढा,यांच्याळथी प आतण 
स्वलसिवत रूपानें जअसते,आणि त्याकाळी हे सिलेकचा मातीचें.पाही ळ परे: 
ल मिळून झाले अन्सय प्यामुळेंती कांडी ठांबवपातळं असून बळफरवकठि 
ण जसतात. दोन सुलगे गमळळ. च ये तान्या काठ्यानी भांडत जञसतां वे'तावर 
वेत बसून भम्रीन्वे स्फुठिंगउत्पनध्याठे, त्याचमत्कारायरून सद भिडेवी 
साहेबास शोकलागेला की, येता सा!रिख्या वनस्पत्तीतजी चिषिडमिस अस- 
तीती सिलेकच्या जातीची होय,त्याने वेनांचे विपिड मिसरवे पूथकरण करितां' 
तीभायःसिठेकसि झाठेली अशी त्यास भव्ळठी. 
गो०”- तेव्हांडोखंडबपेतयां परस्परांच्या णाघातानें सहज लभिनउत- 
नन होटेल 
गु०-- डोरेठ असें तरवाततें. जांची पानें बहुधा पिकून पडतनाहीत झ- 
राजावमस्पत्तिभआाहेत,त्यांत यिपिडमिस राळार्‍्यास्पे असती, 9ाणि फि- 
त्येक कतस्पतींत इजबर मेणाचे पटल भसतें.राळा-च्याठायी पाण्याविषयीर 
सायनाकषेकत्य नसतें द्यणून हे, जा वनस्पति, फारपजेन्य, शीतता वमतिकू- 
क क्‍ल्लु पावावथा जोग्या भसतातत्यांस त्यापासून कादरी विकारभात्त होऊं 
देतनाही. 
दु०-- राळहा जिल्हइचा मुख्य घुटनावयव आहे हणून ह जिल्ट्‌ दव 
झमाणें लाकड़ांें रष्तणकरीत सेर? 
गु०-- होयुआणि हाधनस्पत्ती-चया डरबांशा-चा व्य्थेज्ययही होऊं देत नाहीं. 
यिफिडमिस-च्या आंत तिश्ींच लागून पारेन्किमा भसती; काणेके 
झाडा॑वे अथवा बनस्पती'चे फांदी-चे सालीचे बाश्वचपरळ काढिठें असता 
जी ढ्िरयी लाऊ दिसती,तीपारेन्किमा होय. ही कोड्यास व चाडहाळीस. 
च असत चाही,वनस्पती-्या सर्भागांस असती, इ-च्यांचपासून पानास 
हिरिण्या रंगांचा अंकमाप्त होता,भाणि कांहीरस विदोषानें भरठेल्या सूकम 
नन्न्याचा समुदाय मिळून ही झाली आहे. 
कोटिकसाची पटले केवळ ठाकडास लागून सतात;यांत रांपार्येच 
मायाचे भासिड पुक्कन्झभसतें,ण्नाणि हें सुक्ष्म नव्न्या मिळून झाल ल संतें झा- 
णि यांमधून फ्त 'शिडध:करवयास मूळ रसाचा व्ययं झाला ह्प्ण जे खॉठीउतरतें. 
०. 


(, ८२५८ ) 
वनस्पत्तित्व-चा 

क्र०*- बरें पूळरस कोणत्या मळ्न्यांमधून वरता*वदतो! 

० 3. कोर्टिकिसांच पट ला-व्याठाची साही लागून जें झाल्युळेअभकेचा जाकूड जसः 
तें त्याच्या नन्न्यांमधून तें वरते चटतें. सव्हे चे तुजत्वॉक,य राळ मिळून ठाकूड झालें 
जाहे-छाकडी तंतुऱ्ची रचना दोन पकार-ची ऑई: कित्येक उभे, सरळ स्थित झालेज- 
सततात; यांस ठाकडाऱचा सठक भाग हयणॉर्वे. जाणि दुसरे यु लाकारानें स्थित सा- 
ले असतात,यांस लाकडाचा टिसुळ भाग द्णावें.बघुलाकाराने स्थित झालेठेजे 
तंतु यांची पठठें झाली झसत्तात याजवरून झाड किती व्षोचें जाहें असे सांग- 
तां येदेलळ,कारणकी मतिवर्षी एक एक नवें पटल होत जतें.ओो भाळूबनेमाचा भा- 
ग सवोहून जुनाहोतो, अतएवजो सवी'च्या आंत 'असत्तो त्यास लाकडाचा गभे ह्य- 
णतातत; हामेठेला दिसतो किंबडुना या-च्याठायीं इंड्रियकर्भे गोचर होत नाहींत 
म्रूळरस पाहिला असतां मीवंत आल्बनेमाऱच्या नव्न्यामधून 'वटतो. ह्या नन्न्या 
पानांत पसरून कोर्िकिसाच्या पठटाचा जानऱ्न्या त्यांच्या दोबटीं भिळाल्या आ- 
हेत आणि त्यांत झा मूलरसास ओषतितात. 

गो०-- पारेन्किमा-च्या नन्न्यांमधून भूठरस वरता*चटत नाही, ञथचा खालीं 
ही उतरतनाही, तरमग यां न«्न्योचा काय.उपयोग? 

गु०-” इर्दीकरून एक मोठेच कार्ये होते.जांपासून वनस्पतीस परयक्तत:पोष-' 
ण भात होतें भरां विशेष रसास नव्न्या मूठरसापासून काटितात.हे रस स्प- 
४ दिसतात,कांतर जांनळ्यामधून मूळरसारचे भभिसरण होतेत्यांपेश्तां द्यांरसा 
च्या नन्न्या फार मेहेव्या भसतात. वनस्प तीचेजे विराष रस ते वनस्पती-च्या जाति- 
भेदेंचवकरूत मित्र असंतात असें नाही,तरभायःभत्येकवनस्पतीचे भागांच्या भेदे 
करूनही भिन्न असतातःअसइत्यारिकांत रकेरारूपे, जांबाडी, आं इत्यादि 
कांतराळा-च्याग्रथ्पे, भाणिवड,रुडे इत्यादि यांत दुधा-च्यारूचे भसतात. 

&०-- 'होयबडाचा कोंभ किंगापान तोडिठे भथसनांपांटरीचीक निघतोरवरा. 
णु०-- देवदार इत्यादिकांच्या आंगास कापून उिडकेले ह्मणजे डांबर,तार, 
॥ पिन्टेन निघनात.देवदाराच्या वृष्तांचे चिशोषरस राळा-जा जातीचे ञसत्तात 
जाणि त्याचमुळे भायःदेवदाराची छाकडे बेढूनकाळ तगतात.-उ दते ते उत्तान ब' 
डुतकरून,अंरस्लण करितात, तीजांजो भागारी संयुक्त शाठीकम्सतात त्यास 
किडी लागूंदेवनादहींत. जसा सुगंथमतुष्यांसमिय आहे तसातो की 
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भिय आहे. प्यासुळे सुगंधसुक्तजे वनस्पतीचे भागत्यासते कधीदहीरबातनाहीत 
लां साग,य चंदन, घ सर्वेपकार'ची सुभंधकारष्ठे,ही फारकाळ तगतार्‍ 
वूड कोर्डयरस तगतें असें ह्मणतात्त,परंतुत्याससुगंधनसते 
सें कठिण, त्यामुळे चय काय इतकें तगत 
खु०-- यासुळे केबळ नाही, कांतर किंती एक काफडे झोका सारिरवी कढिण मा 
णिघन झञसतात,परंचु्ती भलोफाइतकी तगतनाहीत.णोकाऱच्या तगण्याचें कारण पा 
यःशभसे भसतेंकी त्यास गर्भ फारथोडका भसतोा, भाणि त्यांचें ञाल्बर्न म्‌ त्याचजी 
वनुरूय य्यापारास इतरवृक्षांपेक्षां बहुत काळ रक्षून ठेविते. 
गो०-- बरें जरणाल्बनेम्‌, आणि कोटिकपटलें,यांस कापून जिद्गे केली, त- 
रजसा पारेन्किमाऱ्या नन्न्यांपासून एकरस विरोष निघतो तसायाजषासून रपा- 
लीं परताचटणारा मूठरस निघणारनाही काय. 
शु०-- निघेल; परंतु दरस कांदी एकमानाइतका कादाययार्‍चा असल्यास 
यास वसंत काळांत काढावें, कांतर त्याऊतूंत ठूलठरसाचे जतिवृीने अभिसरण 
होत असतें.यास काटण्याची छति जशी भाहे की, वृ क्ता-च्या जगास छिडरपाइडन 
त्यांत एक फांचेची थांकळठेली ठढान नळी घालावी, द्यणजे तिजम पून तो मूठरस 
'त्याझाडाच्या इतर रसांशी मिश्रनहोता निघेल. साठीपेक्षतां डाकडांतून भूठरस 
पुष्कळ निघे, कांतर खालीं उतरणाऱ्या मूलरध्तापे सां वरील चरणारामूळठरस 
बिदोप मवारोरूस भसतो,पपुष्कळ जसतो व विरोष त्यरेने संचारकरितो; र्या- 
जींउतरणार्‍्या मूठरसांतील दवांश पाना-च्या कार्येकरून कमी होऊन त्यासूल- 
रसात जधिक भवाही'चा भरा होतो,तेणेकरूल त्याची गति स्तीण शेती. खाली 
उतरणार श्वूलरस चिरोष जसतो. असें दिसूं येतनाही: वनस्पती स जितके अपे 
कित जसते तितकेच याचें अभिसरण देते अ्थोत्‌ वनस्प तीःश्या दुंद्रियांचेंपो 
षण व्होषयास जितकाभुलरस पाहिजे तितकांच रवाठी व तितक्याच मानानें 
उतरतो. सारांदा मूलरस वनस्पतींत उतरतो वघटतो र्वरा, परंतु त्या*्चें वास्त विक 
सवेत भभिसरण हेते जसें दिसतनाही 
यनस्पर्तीचें रोपट्चें इंडिय फुल दोय,यापासून फळें आणि बीजे २ 
उत्पन शोतात. ह्री मूठरूप सृष्टीचा मुख्य हेतु,यजीयांचे साधतात पेणणाची विपु 
ब्यश्विरणे आहेत, माणि यांच्या योगाने बनस्पत्यादिक पुनःपुनःउत्सन्न होतात 
बन 
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यनस्पत्तीची पूणोबस्था होऊनजो दोवटी परिणामभात्तद्दोतोतेंबीजहो- 
य.हें थनस्पती-ज्या उत्पत्तीचे सूठभूत कारण असें जाणून याक भापण यणेन भः 
थम भारंनिठे, भाणि भापणतेथेव अहेर कर्ज चॅन स्प तीची सुरज्य मुरज्य सा 
घेते सांगितली, वनस्पाति औचंत जलसा जिनाना रसायनरूष व्यापार घडतं 
असतात,तेसर्वेयांसाधनार्‍य्या योगार्थ होतात. 
छ०-- बरेजींतत्े मिळूनवनस्पतिउत्पन्न होतात, ती तवे चनस्पत्तीच्या इं 
दिये करून परस्परांशी संयुक्त होऊन वनस्पतिरूषता कशी पावतात ९ 
गु०-- तीं वनस्पतिरूसता रसायन र्‍्यापारानें पावतात कळलें; परंतुळे 
व्यापार जासाधनानी होतात ती भशी सूक्ष्म भाहेत कि यांचा कोही एक दो 
ध होतनाही. थाजकरिता यांच्यापारांनीं जीं कार्ये घडतात, त्यांजपरूल मात्र 
कांही एक सिद्धांत करिता येतो.मूळरस भत्यध्त पाण्याचा का ठा भाढे,हामूळे 
कस्थत रोषण पावून भूमीपासून जींनानातस्वें यास भाप्त होतात त्याचें चिडे- 
दन करून त्यास ञापल्याठायी घरूल ठेवितो.हा मुळांपासून जञाल्बने माचे 
नन्न्यांचाहरेकांड्यांत *चरतो, झाणि ते थून वनस्पतीचे भस्येक शारवेत पसर सो. 
याजबरोबर कांहींशा काबोनिकञासिडाचाही संचार होतो;परतुतें याजपा- 
सून वनस्पत्ती-च्या जंतर्गतउष्णतेने हळू हळू मोकळे होते 
शो०- जीयांच्यारारीरांतजशीउष्णता भसती,तशी कायचनस्पती-च्याठायी अज 
सती? 
शु*-- झसती असें बडुत द्पिस मानीत आलेआहेत; परंतु आवाी-चीन प्र- 
येगांवरून असा निःसंदाय सिद्धांतझा ला आहेकी, इंग्लंड इस्यारिशीतदेशी 
निरिंडिय पदा थोन्वे उष्णतेफेब्षां वनस्पतीची उष्णता शीतकाळीं अधिक लस- 
ती, शभाणिउण्राकाळी फमी असती, झाडाच्या भांतल्याजंभी सुमारें «* अंश 
उष्णता, परंतु उष्णमापकानें प्रायूचीठष्णता पाहिती असतां ३० किंवा <« अंश, 
अणि साठीस फारपायु ठागतो तथापि शीतकाळी तिची उष्णता भाय: ४ थं- 
|. असती.पानेंभूठरसास भथम सिड करितात,नंतर यापासून वनस््पती 
| पोषण होतें;पानापासून सुळापर्येत वनस्पती-च्या थी याचा संचार होत अ 
सतां हा नां भल्न्योच्या भकारांरीं स्पर्शी करितो, त्यांत वनस्पतीची वृद्डि,पो- 
षण करावया ओंगे सामभ्रीस ठेवितो, तेणेकरून शकेरा, तेल. चोळ ज्यसिड, 
रंग. 


( ४०८ ) 
संवाद २१ 

रंधडत्या दिरूपनानाभकारचेरस;ईनेःसत्वांदा,ञाकडाचे तंतु,रांप,राळ, सारभु 

मा अवयव; किंबडुनावनस्पत्तीचे सवे सें ्द्पि भाभुभा 

सरवेउस्पन्न होतात: शाणि सेशियभाग हे वन- 
स्प्ती-्वे किर्‍येक कायोथे साक्षात ३४मत्रीस मूऊरसापासून घेगळेंकाडितात, 
आणरची भापठे पोषणाथे हदी त्यांची योजना फरितातं. 

,छ०-- बरें वनस्पति कोहींकाळ वाटतातच कांहीं काळनवार्तोतदाऱच रा 
हूनसुटें वाटू लागतात, भाणि शीत देवी एक्याचव कतूंत बनस्पतीन्स भंकु. 
रादे येताते भाणि अन्यक तुंत कांढी एकयेत नाहींत याचें कारण काय? 
अशु०- रसायनरूप मोठे मोठे व्यापारजाउष्णतेच्या योगाने हतात ती एक 
टी-च वनस्पती-च्या वृद्दीस कारण होय आणि था'च बोलण्याने निवोद होतो,आ 
णरवी कांही उपपत्ति नलभे.परंतु हाऱ्यापार सांगतां याचा ह्मणून असें कल्पि 
लें भाहे की,यसंत काळींच्या उष्णतेनें पनस्पती-च्या नव्न्या विस्तृत होतात,ते- 
णेंकरूत कांहीसानिवोत लनवकादा उत्पन होतो,जोमूलरस शीतकाळीझा 
डा-च्या कांडयांत निव्योपाररूसेंशाहिठा “सतो, पो त्या निवोत अवकाशांत 
चटतो; याच्या मागे मुळांतञो मूठइस अर्सीतो तो-वव्ती; त्याुळें नवीन मूठ 

"रस शांत योवयासज्नागा रखवाली होती त्यांत सुळे भूमीपासून सूळ स्स काटून 
भरितात. वनस्पतीस फुठे आणि फळे येत तोंपर्यंत दा असा'च व्यापार दोत 
असतो: फळे ञाठींद्वणजे उन्हाळा मायः संपतो,ओआणि शीतकाळ आलाह्मण 
जे षनस्पत्तीचे तंतु लाणि वाहिन्या संकोचित होतात, पाने कोमतात,भाणि 
त्यापानापासून रसा दिकांचें याफरूपउत्सजञेन होतनाही; भाणि राज्यापार 
घडेना कसें झाठें हणजे त्या मूळांचें भूमीपासून मूलरस शोधून पेणें राह- 
लें. तेव्हांजा वनस्पति चषोतीं नष्ट होणार्‍या भसल्या त्या मरततात्त; नसल्यातः 
र शीत काळ आई तोपर्यत निज्योपार रूपे रहातात; भथवा थोडफ्या राळ- 
रस रसाने त्यांच्यारायी -चलनमात्र घडते, हारस झाडांच्या मध्यभागापासू- 
नडाहाऱ्ययांत हळू रुळू बघतो, जाणि भंकुरांसपादवितो; परंतु ह&( 
लदेशीं घडते, घा देशीं शी ततेचें का येचांगलें स्पष्ट वनस्पतीवरउमटत नाही. 
'क०-- , परंतु भापणसांगितल्याममाणे करंज इत्या दि झाडे सोजी पाने स 
हतम्वरन्वयांस नवीन पानें फुरतात. 





गो 


९ ४२९.) 
अरतून्वी थनस्प तींचर कार्य 

शो०-- बरें कितीएक यनस्पतीची पार्नेन पिकतांवनगळलांत्यावषेभर मि 
व्न्याच राहतात हें कसे? 

गुं ०-- .प्याचें कारण भसें आहे की, या देशी वि त्युकलृध्तोची पाने गळून जा 
त श्‍तझी शीतकाळी शीतत्तानसता, णा पु तदेरी जा थोडक्या झाडो-ची पाने 
शीतकाळीं गळून पडत नाहीकती झाड़ेचसंत कालापेक्षां आणि उष्णकालापे- 
क्षां शीत कालीं फार थोडकीं वाढतात. 

__ येनस्पत्तीर्च रसायनरूप निरूपण जितकें म्या नियोशिलें होतें त्याज- 
हून फार अधिक झालें; परंतु एणेंकरून मला वारतें तें चांगलें सायंत झालें. 
गो०-- या विषयार्‍च्याउपसंहारा्थ जापण भंतरंगचलन ठेविलें नाही,पाज- 
चरून कांदींसें जाश्वये वाटतें; कांतर भंतरंगचळन रूपें वनस्पती-चें एथक्त- 
रण ते स्वभावतः त्यांच्या मरणांतीं पडते, हणून तें उपसंहारावांचून इतर भरसंगीं 
शोभणार नाही 
गु०-” वनस्पतीच्या रसायनरूप [नेरूपणार्‍चा उपक्रम करावयास अभुकप- 

रण योग्य आहे असा निधोर करिता येतनाही, याविषयांत्तीठ भर्थेकभ्र 
करणा'चा परस्परांश्री असा समीपनसंबंध आहे,भाणि ती एकांतएक भरी भि- 
कून गेलीं जाहेत किं त्यांचे घिभागकरण परम खवघड आहे. बीजार्‍ची अंकुरोद्र 
वउपकमास'वांगला दिसतौ, परंतु यानेंचजर उपच्छ्ु केला असता तरबी- 
जाचें अंतरंगचळन, आणि वनस्पतितले उत्पन करणांरेजे खातास विकार 
पाघ्त होतात, यांचे व्यारव्यान करितां आलें नसतें. अंकु रोडयाचचे स्वस्वूप सः 
मजञाचें हणून मथमतः आयययनस्पतीवें पृथक्करण करावें, तेणेंकरून लंकु* 
रोदरवास जी सामग्री भावशयक असती तिःवें ज्ञान होतें भतएव विर्‍वारक- 
रून पाहिले असतां म्यांञो येथें कम धरिला आहे,तो बात्यात्कारें केवळ य- 
थायोग्य न दिसा, तथापि तेणेंकरून या विषयाचे उत्तम भकारें व्यार्यानझा- 
ठे असें दिसू येईेठ. 


इति एकविंदाति संवाद. 


९ ६२० ) 

अथहविंराति संवाद. 
यांतजीवरूप षदाथीच्या रुवनेओेंकथन झेले काहे. 
"णन छळ भाग आलठा,यांतजांची भत्पेल नि- 
त्याचा संभावेदा भाहे.जीबसृष्टिजा नि 
यमांस भचुसरून असती, त्यांचें जरी यथायोग्य व्यारव्यान कगिता येतनाही, त- 
भोपजीय सृष्टीचे साद्यंत निळूसणाऱच्या भ्रवणार्थपरभउत्केठा ब आनद माघहोने: 
क ०-- परंपरेकरून पाहिलें जसबां सपे जीवाचे पोषण वनस्पौनेद्रा हीते, 
याजकरितां वनस्पतीस जें जीव शरीररूप रूपांतर थाप होतें त्याजविषयी मा- 
ययाभागांत निरूपण असेल याजडून दुसरें काय असे? 
ग०-- ख्ररें;परंतुते रूपांतर कसें घडते हेंच भाय: आपल्या दृशेस-ततीसये- 
तनाही, याजकरितां याचा विचार करणे भावर्यक आहे.हे रूपांतर होण्याऱचा 
भोव्यापार.त्यास देही भवन झणतात,आणि हें घडायाजाशी जी इंडिये तपेक- 
रूत हें घडतें.या-च्या योगानेजीयांच्याठायी जसेरक्तमांस्तादे संयोग होताततसे 
यनस्पती-ययाठायीं हात नाहींत, हेंच जीव ववनस्पति थो-च्याभेरास कारण असें 
नाही,तरूभाणरीही एक कारण जाहे.जीवरूस पराथीऱच्याठायी नै जो जन्‌ पुष्क 
झक्षसते, भाणिभूलरूस पदाथोत हें कित व'फार थोडके भसतें. पम स्प- 
तीपेथ्पां जीवांच्या ग्री फास्फारिक आसिडा'चा वअ-्य धाररूप पराथाचाही 
थिदोष अंदाभसतो, वसतत रहातो. परतु हाजीय इारीराच्या उसःत्तीस कार 
णीभथूत भाहे अस नाही 
गो०-- त्तेन्हां जीयरूप मित्रपदार्थीच्याठायी, जाकूसिजन,'हैदोजन,कार्यी 
न, नैत्रोजन, जशीं चार भादययतेत्वें असतात 
गु*-- होय भाणियांची जिळेठन, आल्युभेन्‌ व फिओेनं शेनात,दी 
जवदारीरांची साक्तातसामस्री होय. । 
छ०-- ही इतकीच काय अवधी! वनस्पत्तीपे सा जीव दारीरे थोड फ्थाच सा- 
मथीनें शेतात, याजवरूमलाणाभ्यये वाट्ते; जीवांची साधन रचनातरमा. 
ठी निगूट दिसती 
गु०-- जीयांची साथन सवना निदोष पुर्णनेनें व निमूर्येरन झासी'व्यसती 


श्र 





1. बय) ) 
| दारीरा'ची सा्षात सामथी | 
'स्वरी, लाणि,व्याच्या दारीररचनेस स्थलविदोषेंकरून अंपक्षिलतः जसणारी मझ 
*दब्थे तींही फार ठागतात.परंतु जीवांचे सापनरचेने-च्याठायीं-यम त्कारी नमा भ- 
कौररष्टींस पडतात, तथापि ते भाणि वेगळाल्या मवेम्स्य यासा शि शारीसंदी, हे. 
सर्व जाभायभिश्र पदाथोपासून उत्पन्नःशेतात त्यां पदाथोचा लंतभोषपूर्वे- 
क सामसीच्या तीन पदांथोन होतो. छरनावयाची संख्या जरी जशी भाधि- 
क तसेंतरसे एुुकरणास कारणीभूत जीं भाकषेणे त्योयेंमान वाटते, भतए 
“य देश्वररुत सये मिश्रपदा थोहून अतिनिगूर रचनेचे जवदारीर त्याचें पथ- 
करण अति भल्पायासे घडते.परतु थाशरीरोदाचें झतीने पृथ करण करणे 
अयघड जाहे आणि पुरतेपणी होतनाही; कातर हे सजीन भवस्थेंत शस- 
तां याचें एथक्करण तर होत-नाही, जाणि मृत अवस्थनंतर हे ठोकस्व पि 
कारपायत्तात, तस्मात रसायन ज्तात्याने यांसपेऊन थांचे परिशो वन जा- 
रंभिठे णजे हे सजीव प्राण्यार्‍च्या शरीर स्थानी असतां यांचे ज संयोग य- 
धर्म त्यांत भवशथ -्यूनाधिकमाव होतो. 
छु०-- जीबंतवारीराचीउच्णता यांस जमात झाली भसतांयांचीजी उष्ण- 
ता कभी होती नितकी यांच्या बिकारांस पुरे, तेणेंकरून औीचंत अरस्थेंत जी दा- 
सैरांत ञाकषेणे पडतात त्यांचाकमनश होत असेल. 
शु०-- हेंतांएककारण सांगीतठेंस”अजरशींदुसरी बहत आहेत,्यामुळें 
सजीव भाण्याचे दारीरांदांच्या स्वरूपांचचा विर्‍यारआपलळे हातून होत नाही या- 
अकरितांयांस निर्जीव जपस्था भात झाठी शसतां यांच्यादाची जेज्यापारहो- 
तात त्यांचाच जाय: जापण शोधकरू . | 
जी ठेटैन्‌, ञाल्बुभेन, च फित्रेनू, हेजे तीन भकारचे जीवदारीरांचआ- 
यभंडा यांच्या आश्रयाने त्व-चा, मांस,तंतु,स्नायु, कार्ट ठेज,जस्यि इत्या 
दि भमबारी पदाथे, भाणि र्त, रेवे ल, दूध, दोंबूड, ग्यासनिक्रस, पान्‌ 
कियाटिकूरस, पित,पर्मे,ठाळ, अशय इत्वादिमगाहीपदार्थ, भशा य 
ची घत भिश्रभिन्ये दारीरांगांची रचना झाली भाहे. 
७-- जांची भकरूत्तिपाहिली भसतां परस्परोडून अगदी भि भसे नाना- 
भकारःवे पदार्थ इतक्या थोडक्या तत्वरूप सामप्रीपासून उसन होतात दी 
काय-चभर्कीरी गोष्ट नाही बरे? 






गु» 
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लवाद२२ 
पुणा भ्यातुहयास वारंवार सोगितले आाढहेकींनाना पदाथो'च्या मळूतीन-चयाठाची जें 
वैभम्य दृष्टीस पडतें,त्यास त्या पदाथोऱ्वी स्वना साममी कारण नव्हे, विरोषेंकरून त्यासी- 
मयी संपोगाचा भकोरे"कारण्‌ होय. याजकरितां सृष्टीतील पदाथोचें साभान्य स्वरूप 
रसायनशास्त्र दृष्टीने पाठिठें मक , ले सर्य केवळ थोडकी तें मिळू झाले भादेत. 
असे. अढळ ते, चिभविचित सृष्टीस संयरगकारण ह्येय.पदा्थीचे तीन भर करून 
पाळू लागलें हणजे भासुरूप पदाथीच्याठायी तते साहजिक्टूस्थितीनें परस्पर 
शीं मिडून संयोग झाले माहेत असें दिसतें; जाणि मूलरूप व मीयरूप पदा* 
थी-च्या ठायी जी ब ना-च्या सा नि ध्याने, यथायोग्य इंद्रियाटि साधनद्वरा, वियक्षिः 
तवनियत भकोरें जाकर्षणे घडतात असे दिसते. जाणिरवी एकअसें रषी- 
स पडतें की, किती एक स्वाभाविक थिकार भाणि परथक्करणे पदा्थीसभ्राप झाः 
ठी असतां एक्याभकारच्या पदाथो-ची तसे दुसऱ्या भकारचा पदार्थे उत्पन्न करावया- 
सउपयागी पडतात; याप्रकारे घूर्षोक्त तीन मकारच्या सृष्टि परस्परांशी घडपणें सं 
युक्त झाल्या आहेत, भाणि परस्परांचे नि्पोषणकरीत आहेत. ' 
छ०-- फेघळ थोडकीं तत्वें मिळून तिन्ही सचि झाल्या र्वर्‍्या; परंतु सु वणी- 
दि षावुरूपस्ती तत्वे ती धातुरूसच सृष्टींच्याठायी फार असतात 
गु०-” तींत्याच सृष्ठींत जसतात असेनाही; तीसृक्ष्म भंराकरून मूठरू 
पभाणिजीरख्यपही सृष्टीत अरळतात.योसेश्यिपदाथो'र्‍्या रचनेंत जगि 
कां-वाचसल्फराचाही थोड्कासा भंड असतो.फास्फोरस मात्रजीवरूप स॒ 
शीत असतो, अन्यव फकत जसतो;नेचोजन्‌ भायःवनस्पती-च्याठायी भटळ तनाही 
जीब दारीराऱया रचनेस कारणी धूत ना तीन सुर्य सामय्री, त्यांच्या स्वः 
र्याचचा जातां विवार शारंभावा. 
जिलेटेन्‌ ही खचेस आणि सवे रारीरार्‍या स्नायुममय भागांसउत- 
आकराषयाचें मु रख्डनब्य होय.शाणिहेंच रारीरांश पाण्यांत कढले ह्मणजे 
ःयांजपासून हेच दइन्यसरस, से, ऐजिंग्लास,वपारद्रीक स्निग्थ आडेर 
स, यांचया रूपे उत्पन होते 
गो०-- परेंतुहे सर्वपदा्थे केवळ भिञनिन रूपाचे आहेत, हे एकथात्यती 
ड्ज़ि लेटेनाचे कसेभे दह्वातीठ९ 
गु०-”' ते सामान्यतः त्याचे चभेद जाहेत.पकूच्या तचे पासूर्न सरस का- 
डदितात 
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बृदितात, सजीव त्यदेपासून भथवा कातडयापासून ऐजिग्तास काठितात,काणि 
किेक मत्स्य लाहेत त्यांचें जे जिठेटेन्‌ त्यापासून ऐे जिन्ठॉस भहण करितातऱ्या 
'ऐेजिंग्ठासास पाण्यांत शिजवुन त्यांचें विकेदन करावे भाणि त्यास थिजूं द्यावें 
ह्मणजे त्यानी “चांगठी जेली होती 
छ०-- म्याझसे ऐकिठे लाहे की त्याजेठींतवेन, ठिंबाचारस,बमसाठाथा 
*लितात, ही मला वाटते चांगला स्वाद यावा ह्मणून घालीत झञजसतीठ? 
गु०-” होय. 
भशो०-- शारेस हाने हणजे हरणाचे “टंग, या-च्या रथपल्यांची भाणि कित्येक पशूं- 
-च्या स्वुरांची जेठी करितात, बरें यांत जिळटेन असतं काय ९ 
गु०”” दोय.सवेजातीचे ररीरांगोच्या रचनेस जिठेटेन कारणीभूत भाह, 
हाणून तें भाय: त्यांस योपासुन भाम होतें.यार्‍च्या माप्तीची रति केवळ साथी होय, 
हे जा रारीरांशांत असते, त्यास पाण्यांत शिजवावे ह्मणजे रें पाण्यात विरूनजा 
तें.कना णि त्या विकेदनाचें बाष्यकरण केठे ह्मणजे टे न्हाचें त्या मा नाच्या दाल्यानें 
प्रात्त होतें. एणेकरूनु चुन्याचा फास्फाट सहृट होऊन हाडे झालीं जाहेत. ह्य 
पून हें हाडांपासून पुष्कळ उत्पन द्वोतें. संगे जस्थी-चाच्व भेद आहे, ह्मप्यून ४ 
गो पासूनदीद्षिफार उत्पन्न होते.हरणार्‍च्या श्रुशोपासून उत्तमम कारचे जिठेटे 
न्‌ भा होतेंःयांपासून जडार्‍च्या योगानें जेठी भल्पायासानें मोकळी होती द्यणू 
न हरणशुंगांच्या खपल्याकरिततात. जाणि त्या'च्या जेलीचें जत्पायासं पचन 
तें ह्मणूनती कितिएक इंग्रज कोक रोगासुळें राक्तिहीन झाठे भसतां घेतात. 
गो०--. द्रणश्ुंगांपासून आमोन्या सारिखे सामथ्येवान्‌ इन्यउत्पनन होत असता, 
याजपासून मूडुठ निःस्वादक जंशीजेली उत्पन होती,हात्रमोठाचमत्कार आहे? 
गु०- व्याजहून जाणरी एक असा-बमत्कारआाहे कीं, हाडांच्या जिठेटेना 
पासून आामोन्या उत्पन्न होतोभामोऱ्या य जिठेटेनू यांस हाडांपासून यहणक- 
रण्या-च्या छति भिन भाहेत. जठ आणि उष्णता यांच्यायागाने जिठेरेन मोक- 
धि दोती; परंतु लामोन्याच्या घहणाे हाडोचें बाष्प संकोचन करावे ठाभतेंते 
करून जिठेटेनर्चे पुथकरण होऊन हैदोीजन वनेबोजन हीं आमभोन्याच्या 
रूपें संयुक्त होतात. सारांश एके रुतीनें इव्यांचे वियागकरण होतें श्‍एकीनेंर: 
सायनरूप पृथकरण दोतें 
शो०- 
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शो०-- र्रणरिंगाऱया खिसणीची जेठी होती भाणि रंगे, हाडे,त्याच्याठायी नो , 
चैमाऱ्ये फस्फाटाचा अंदा झसतो त्याचे काय होते! 
गु०-- तास गाळून कौडितात.जली सिद्ध झालीझणजेतीत'पिसारा घाहितातनो 
पिसाराउण्णतेनें आड होऊन अवघ्या त्याज्यांशानें वरता येतो, तेणेंकरून ती पुरतेपणी 
शोधलीजातीवस्व-च्छ होती 
कृ०- . असें जअसतां विलायत देशींचेगोरमरीबठयेक हाडाची का.जेली करीतंना 
हीत; हरण शंगाच्या रिंसणीची जशी चांगठी जेली होती तशी हीनहोयो,तंथापि इ 
च्योपासून व्यांलो कारचे बरेंच पोषण होईल 
शु*-- गरीब लोकॉऱच्यागयी भाय:कुविचार भसतो, याजकरितां फुऱ्योच्या ज्ञा 
दाराथे राकावयार्‍्वेजे पदाथे प्यांजवर स्पतांउपजीवन करावयास त्यांस मदास्तचा 
लत चाही; त्यांच्या हातून स्सायनरास्त्र हरा वस्तूचा विचार दोतनाही,भग त्यां- 
च्या त्या करण्यास करावरूल राब्द लावावा. ञाणिरखी राडोचे विकेदन करून 
त्यांजपासून 'जिठेटेन्‌ कारावयास भतिउष्णता लागती. त्यादेशी गरीब लोकाचे 
पालनाथे धमेशाला आहेत,तेथें या रृत्तीने किस्थेक उपजीय नाचे उपयोगी पदा- 
थेकरितात,परंतु असें एकटा भरीब भाणुस करूं्लागला तर त्यास फार स्वचेबसेठ.. 
उष्णते-चा एकत्र संचय झाला भसतांतेणेकरून युक्तजे जठ त्यांत हा 
डांचे विक्षेदन ठोकर होते.याझकारें थडावेद्यमणून जतिसहटबातुमय पाचा 
ची योजना करितात,त्यास पेपीनामयें पाच ह्यणतात*्यांत हाडें आणि पाणी झ- 
शींबंद करितांयेतात कीं थाफेचें बाहेरजाणें सवेसें घडत नाही. एणेंकस्थन क- 
ट त्या पाण्यापेक्षा जतिराय उष्णपाणी करितांयेते; भाणिती हाडे विकेदन पा- 
यून फेयळ सीन होतात. परंतुयाऱ्यापारास सपेण फार ठाभतें,या जकरितांक 
निष्ट स्थिती-च्या ठाोकोत यावाभ-यार होतनाही 
गो०-- बरें विंठायतदेशीं हाडांचा चु राडा करून दळाया'चा ञथया त्यांसकुटन 
त्यांचें चवूणे भथचा स्विसणी करायाचा कारराना कांकरीत्तनाहीं त, जरी जनपस्था 
यांस मातत झाली जसतां ती ह्रणदिंगाचे स्विसणी-च्याच सारिरवी जल्पाया 
से विकेदनपावतीठ? 
मु०-- कषशाकार्योयेत्ांगली स्वर्‍च्छ हाडें मिळणे अवप्रड; परंतु झाडें केवळ 
निफेळआातुज़ असें काही,यांचा हारेस्हाने वनबसागर करितात:नबसागर पाहि 
खा 
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त्या जसतां मथम भिसर देशाहून इंग्ठंडरेशीं जांतअसे,परंतु ईंग्ठंड देशी वि 
देऱचा भआाणिउद्योगाचा उत्कषे भसा-झाला भाहे की ते थूनल्जाता नवसागर ठि- 
वान्टदेशी पाठवितात. | 
छ०-- बरें ऐजिनू ग्ठासानची जेठी केली असतां तिऱ्य्या तळीं काहींच्या. 
ग्यांरारहातनाही काय? 
गु०--” नाहींभाणितीपमायःसवोदोंकरून शुड जिठेटेनूचची असतीह्य 
णून तिछाफार स्व-च्छ कशवें ठागत नाहीं; आाणिजर तींत कांही त्याज्यांदा 
भसडातर तिचा पाकडदोतांत्ता निघून वरतायेतो-कांहींसे यां सारिरे ज्यापा- 
रमांसाचा पाक होत असतां दृष्टीस पडतात. 
गो०-- अःहह, कितीतरी नानामकारच्यार्‍यापारांत रसायन रास्त उपयो- 
गी पडते! भायः इतरसर्वकलारास्त्रेंमाणिविदासारब्रे पाडून या शास्त्रा- 
रचेफळ थोर दिसतें: ही शास्त्रेंबडतकरून स्वस्थघिषयाकडेस घुडीची यो- 
जनाकरितात;परंतुरसायनशास्त्राच्याविषयानचा इतका विस्तार भाणिइतके 
भकाराहेत की या-च्या अध्ययनेंकरूत सर्वे आणून घ्यावें, सवेसिऱहप दा- 
थो-च्या मरु्तींचा शोध करावा झशी बडि उत्पन होती 
शु०-- इतर सवे शास्त्रांचा तरी असा-व,मकार भाहे.कुमतादिकांची अभि 
मान मनांत नठेचितां शास्त्रांचे सांग अध्ययन झाले भसतां त्यापा सून बाबा 
बुद्धीचा संकोच कदापि होणार नाहीं, धिस्तारच होईल 
गो०-- भांसा दि पाकां*वा रसायन रास्त्रह टीने विचार करितां सुर्वा हणून 
मांस पाक झआाहे,तो जिले टेतूचा होतो असे दिसतें: कांतर किती एक सुर्वे नि 
वाेखणजेजेतीसारिरवे थिजतात 
गु ०-- सुकोक्रेयळ जिठेरेनाऱा,होतो असें नाही; त्यांत भाय: त्याचा फं- 
राभसतो, परंतुसुऱ्योत्त मुख्यतेंकरून सुकस हणून ओ सारभूत मांसगू 
के अंश तो असतो, हापाण्यांते लठोकरविरतो,यास उप स्वाद असतो,आ 
हा'जिंठेरेद्रूपेध्षां विशेष पोषिक जसतो,जेनानाभंकोरचे वाळलेले सुर्वे 
खसतात ते हाशहीत अंश वाळून झाठे जसतात,त्यांस पाण्यांत मात्र दिरः 
वे हणजे तेभारानासथोश्यहातात 
जिलेटेद अभवादीः अवस्थेंत असतां कांहीसे भतान्यव सच्छणा. 
णि 
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णिस्वाद गंभदीन भसतें.यास वायु, जल, वउष्णता एकःचसमची भास झाली तर 
हें भथमफुशतें मूग बितुळतें आणि रोवटी अळतें. सुतारांचे सरससिद्द करण्या- 
वेंपाच जसतें त्यांत सरसफुगतां वितुळतांतां पाहिला जसकशीत. 
गो०-- होय आंणि त्यास वितुळवितां भसावधतेसुळे त्तो'जळतांही पाहिला 
भाहे,आपण बोठिाकी जिठेरेन भंधदीम असते, परंतुसरसासतरकेवळ 
वाईय्वासर्‍येतोहेंफसें. | | 
गु ०-- सरस कांहीं गुंडू जिलेरेनूनव्हेःयास भक्षणाथे कोणी सिड फरीतना- 
हीत; सुणून यास कारणी भूत नेभंशते केवळ र]ड स्वरूपाने सहूण करीतना- 
हींत, त्या जंरांस थोडे बडुत कुजळेळे मांसकण लागले भसतात. 
जिलेरेनःच पाण्यांत विकेदन झाठें असतां त्यांचें भाठकफोहोलानें 
अंधस्रबठन होतें-या का'चपात्रांत उष्णजेठी माहे, इजवर दापमयोगकरूत 
रासवंवितों.परा ञाल्कोहोल वपाणी यांचा संथोग होऊन जिलेरेन्‌ तळीं आतआहे. 
क ०-- असे आाहेतर जेठी स्वादिघ करावयास जेलींत घेन घालितात,तेणें 
*करूअ-निठेटेनचे जथस्सयरुन होतनाही हे कसे! 
गुं2-- वेनिवला आाल्काहोळ पाण्याशी व इतर दव्याशी संखुक्त झालेला 
नसते, सुणून तो मोकळा होऊन त्यार्चे जेठीवर कार्य घडतनाही,भोकळाअ 
सता घडतें.भासिरडेब आलकेली या रेहोतदही जिकेरेच विरतें: भाणिजेकी 
फारवेळरहावी ह्मणून तींत बहुधा भासिडे घाठितात 
गों०-- हेअसे जिलेरेनचचे संयोग घडतात त्याजममाणें जि ठेरेना-चा संयोग रां 
पाशी घडून संस्छत-चमे हेतें,याविषयीं जापण मलापूर्वी सांगितले शेते 
गु०-- दौोयःपरंतु असेआहे जिलठेटेन्‌ स्नायुरूपाने भसतें तेव्हांच त्याच्या 
संयोगाने संस्छत चभे होते; शुड जिठेटेन्‌ वरांप यांपासून रसायन दृष्टीनेंपा 
हिण्यास संस्कृत चमोसारिरया भसा एकपराये उत्पन होदेठ,परंतुत्यास 
चमोघयव येणार नाहींत,मगत्यायांचून चमोशवे ज्यापार कसे घडतीर 
आतोऱता शरीरांशाचा विचार करावयार्‍वा त्यास ञाल्बुभुन्‌ हणता 
'त:-दारीराश्रित जे भिभपदा्ये अंसत्तात त्यां बहु खे कांत दें असतें, झाणि श-. 
रीररचक्कू्ही हें वारंवार ७ टडते. जजंडा-च्या पिसार्‍यांत भायः सक्रेशें करत 
आाल्चुमेनु.भसतें: ठें*च नाना रूपानें प्ररिणाम पावून याचे शरीरतंदु, रक्ता 
नवा 


(४१७ ) 
*फिजेन 
या अप्युभंदा, दही, जशीं होतात 
' जाल्बुभेनवें केयळ र]ुडस्वरूय स्वच्छ, जाड, स्निग्ध रसा सारिरेचेंअ 
सते, भाणि त्यास केणताही स्वाद किंवागंध भसत नाही: हें १६५ शरा इतकी 
ह्वाउणी झाठी असतां थिजतें; जाणि एकवेळ यासप्रवाहित्वभापतझालेह्य 
णजे हें कदापि जवाहित्य पावतनाहठ्री. 
सस्फरिकू आसिडव आल्को रोल ही पत्वेकी उष्णतेच पमाणे जा- 
स्बुभेनास थिजवितात, हें मी चुखास थिजवून दारववितों. 

०--” दोय थिजलें खरें. बरें महारांज ञाल्बुभेन व"रुपें यांचा परस्परांदींका- 
यसंबंधओआहे? एक मांसभक्षक संडास कटून रुप्याच्या चम-चानें रवात हो 
ता,त्या-चम-च्यास पाणी लाभलेंत्यामुळेंत्यांचें-चाकचक्धय उणें झाठे हे कससेंर 
गु०-- पिसाऱर्‍्यांत किंबडहुनाबडुधा स्य आल्युभेनांत थोडकासा सल्फरज 

सतो, तो,जंडयास करतेवेळेसउष्णताभाघ झाली असती तेणेंकरून चम'च्या 
स पाण्याचे बिंदु ठागले भसत्तात, त्यांचें पृथ करण करितो भाणि तेणें करू 
नसल्फरभ्रूत हेदोजन्ग्यासउसनन होतें, त्या-च्या ठायी रूप्याचची चकाकी उणी 
करावया'चा धर्मे असतो. 
आतां आपण फिनेनर्‍या विचार करूं हें निःस्थाद, निर्गेथ असतें, 
जाणि सुक्ष्म द] झनततुपरस्परांशीं संठभन झाठेठे भसे दिसतें:मसलकिंया 
मांस याचा हें सुर्य घटनाबथव होय, आणिहें त्यांत जिठेरेन-च्या योगान भि 
मित होऊन सरडुत्व पायठें असतें. हें पाण्यांत भाणि ञाल्को हो लांतही वि 
रतनादीं,परंतु.सल्फरिक्‌ म सिडानें याचा जिळेटेमूसारिरा पदार्थ दोता. 
है शरीराचे कारणी चूल जाणि साधारण.घटनांवयव शोत; यांहून ते 
ले,अ्पसिडे, कार इत्यादि दुसरे पदाथे आहेत,ते दारीररवनेस केवळ जाव 
श्‍यक नव्हत, परंतु ते भाय शरीरांत भसतात्त 
_ _ चेर्बीचामुख्यघटनावयच शारीरतेठहोयः हें दुधाऱया साचींत फा: 
रथ्नसतें, आणि यास दुधापासून ठोण्या-च्या रूपानें प्रहूण करितात 
'क७-- बेरेंबनस्पत्ति तेलाच्यारचनेसारिखीकाय रोरीर तेलाची रचना जसती? 
गु०-- केवळ त्याच्याच सारिरवीनसती परंतु बहुतकरून याचें या'चू सा थम्ये 
असतें.याउभयतांत भुखू्यभेद दच की,शोरीरतेलांत नेज्रीजन्‌ झसतें;परुंनु 
वनस्पति 


(६१८) 
संबाद*२२ 
वनस्पत्ति तैठांत हें झसतनांही जाणि भसठें तर फार थोडके शसतें. 
किच्येक शारीरआसिडें असतात आणि हीं उ सन्भच्दापया जोगे जे 
शारीरांदा, त्यांच्याचपा सून उत्पन होतात. 
शारीर आसिडांचीं आदिकारणें विरूप जसतात,हेदोजन,दीबोन, 
मेओोजन्‌ यांतील कित्येक जासिडे सिव साळेठी रारीरांशांत जरळतातजा- 
णि किस्थेकदारीरांदांचें एथक्तरण होता उत्पन होतात. 
जीं स्वतःसिदध अढळतातती अशी. 
बांबिकू आसिड/यास रेशीमउसंन्न करणारे 
यीटकांपासून यहण कस्तात. 


फोभिक्‌ जासिड, पुंग्या 

ल्याकटिक्‌ आासिड, दुभनेव्टेचे ण 
कासिरक भआासिड, पनिण भल | 
सिबाकिक, मागोरिटिक व 


ओ निरंक जासिडे.यांस, चर्वी 
सिरिकू जासिड, स्पमोसिरी 

उणते'च्यायोागाने ररीरांशाचें पृथक्करण होत जसतां जी ञञासिडे उत्पत्नरे- 
तात, त्यांस भसिक १ झुंविकू आसिडेंसणतात, झुंबिक भासिडास मांस भाजून 
ग्रहण करितात, आणि यास कांढींसा तीक्ष्ण स्वार भसतो. शारीर भासिरडे थोडफीं 
असतात, जाणि सामान्यतः यांचा मोडाउपयोगही पडत नाही. पसिक्‌ जासिड- 
र्‍च॒ मलायाठतें चांगठें उपर्थोगी आहे, हणून त्याचा भाणरची घिन्वार करूं रारी- 
र भंद्यावांचून हे भासिड छतीनें सिद्ध करितां येते; आणि मां फळांपासून "ा 
फू उत्पन्न होती, ती वनानाझकारच्या मदकारी कोष धथि,र्‍यांपासूनही यास ग्रहण 
करितां येतें चास बडुधारक्तापासून गहूण करितात;रक्तास दाहक पोराशानें अति 
उष्ण कैरितात खणजे तो भाल्केली रक्तांतील जासिडास भाकर्षितो, तेणेंकरून 
त्याचा पोटाशाचा भ्रसिआठ होतो.या मकारें संयोग झाठा असतां, भाल्केठीपा 
सून अतिकू भासिडासनेगळें करणाऱ्या पदा थोच्या योगाने, त्या संयोगा पाः'सूनधी 
'भाभिडास रुद्द स्वरूपाने गहूण करितां येतें. 
क्क ०--” जर हें आसिड रक्तांत स्वतःसिद्ध शसत नाही, तर यास आल्केलीरः 

'कापा- 


(४२९) 
| भसियानदू 
'कापांसून कसें«्भाकपून घेतो ९ 
गु०- , चा आसिडाचें मात्र निरूप भादिकारण रत्तांत असतें; भाणि दहन: 
त असतां हें भआादिकारण भकट होऊन भासिडरूपता पानतें.हझणून भमथम तें 
भासिडळतसन होते, नंतरतें पोराशारी मिळतें. 
गो०-- आतां मी समजठों.बरेंभसिक भासिडरतीनेंकसे सिद्ध करितात 
गु०-- भामोनियाच्याग्यासास इंगळांवरून जाऊं दिले भसतांते हेतें.या- 
जवरून भसें सिड होतें की भसिक्‌ जासिडांचे धटनावयच हेडोजनू,नेत्रा जन्‌, 
वकाबोन्‌ आाहेत.यांतील दोन जघयच उद्भ भाल्केलीपासून उसन्म होतात, 
भझाणि शोेवरील कोळशाऱय्या दहनापासून उत्पन हो ता 
गशो०-- जञासिडाऱच्या उतपत्तीस कारणीभूत तत्व, आकसिजन्‌ भाहे,भरसें 
जें झापले मत त्यासहें आसिड उत्पन्न करण्याची छतति अनुसरून नाहीं. 
शु०-- मसिथादडू सणून एक निळारंग आहे,त्या-्या रंजक द्रव्यास जासि- 
ढह्यणतात, हे जाल्केठीशींच धातूशीं संथुक्त होते, हणून यास भासिडअ- 
से सुणतात,यार्‍च्याठायी भासिडाचे धर्भे आादेत असें जाणून हझणतनाहींतः 
हीसंज्ञा पाहिली भुसतां ञन्वर्थक नव्हे. सारेच व एओोडैनषकरझाल्या दि. 
वसापासून आसिडांच्या उत्पत्तीस भाफू सिजन्‌ कारणीश्वत आाहे असें रसा- 
यन.ज्ञाते मानीत नाहींत. म्या लुह्यास सांगितठें आढे कीं सहें झिडेचीने शुष्क' 
भासिडांवर भयोग केठे, त्याजवरून भआसिडांन्याउत्पत्तीस पाणी कारणी- 
रल दव्य “नसावें भसें तो माचू ठाशला. किस्येक दइर्‍्यांचे कांही बिशोष भव-* 
यवरचनेमुळे जआासिडता येत असावी, अन्य दळ्या-च्या सा न्मिर्‍्याने येत नसा- 
वी, असें कित्येकरसाय ज्ञात्यांचें मत भाहे. भसिक्‌ आसिडाऱचें वणेन संपले ना- 
ही यणून आतां तेंच चाळवितों.याच्या ठायी धालुमय भाकूसिडा विषयी 
फाररसायनोकर्षकत्व जञसतें, भाणि जासिडानें जे ठोरखडाें विक्े दन हो- 
तते भोकर हेश्रातठे जसता थाऱच्या योगाने च्या विकेदनाचें भ'घोभयन होऊन 
त्या'चार्लली ळारंग होतो यांस मीसियान्‌ झणजे ठोरवंडार्‍चा मसिक्षाट ह्यण तात, 
क अहिकडेसगेलसा% साहेबाने असें निड्वित केले आहे की.नेबोजनय काबन मिूनम- 
सिया क तडा. आरदिकारण झालें जाहे,या भादिफारणास व्याणें सियानोजन सं ज्षाठे धिलीञा- 
४ र हा मिश्चपदार्थ हेदोीजनाशी संयुक्त झाठा असतां पाचे मुसिके भासिड; किवा हे दो सिथा्मा- 


डडोरत.इुडध्च ग्यासरूप सियानोजन, बाप्पसंकोचनकवारा, मर्फरीचे मसिञयपासून ग्रहण 
करितां येईठ- * 
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या'चा व्यवद्वारांत फारडप्याग पडतो 
तु०-- म्या ऐकिले आहे कीं पाण्यानें केलेल्या आणि तेलाने केलेल्या रंगा: 
त याची फारयोजना करितात; परंतुयाने केळेठा रंग बडुत वेळ तगतो असेंमा 
नीननाहींत, 
गु०-- याचें कारण मला वारतें भर्से जाडे कीं त्यासउत्तमरीतीनें सिद्ध करी: 
त नाहींत, शाणिठोरवंडाचें पुरतेपणी भाकूसीडभवन होऊन त्याशें तांबडे जा 
'कूसीड' झाले नाहीं, तरतो चांधल्याभकारें सिडहोतनाही.आांत कोरडाच अं 
ल्पमानानें भाकूसीड झाठें जसतें अशा ठो खंडा'े हिरवेरंगा-्या भाकूसि 
डाचें जे विक्केदन त्यांपासून पोटाशा-च्याभसिभाटाशीं संयुक्त झालेला असा 
एक फिके हिरिवे किंबडुना पांटरे रंगाचा पदाथे जथोभवन पावतो; ७्नाणि त्या- 
सघायु लागला असतां त्याचा हळू हळू निळारंग होतो,मी तुसास भसाच 
व्यापारकरूल दारबघितों. 
गो०-- हाजथोभूत पदार्थे तरफिका मिळारंग धरूंलागठा. बरेंवायू-च्या 
योगानें दहाविकीरयासकसा भाषत होतो! 
गु०-- याऱ्या लोखंडाचे पुरतेपणी भाकूसीड होतेंसेणेंकरून होतो. घा- 
जवरजर कांहीं नेत्रेस भासिड भोतिठे तर तो काळा भस्मानी रंगलौीकर 
अत्पन्महोईेल, कांतरतें भासिड भापलेंञाकूसिजन यास देतें आणि तेणें करू 
नयास परिप््रित करितेंपदा. !- 
शो०-- हात्तर पहाया सारिखसाचमत्कार,याचातत्शतणीच रंगपालदून गेला 
शु०-- असें जाहे सणून लोखंडाच्यातांबडे भाकूसिडानें भसियेचा क्षस्मानी 
रंगसिद्केल्याबांज्नून चो नित्य रदावयाजोगा रंगहोतनाहीं; कांतरयास यायु 
ळागला असता हाउऊतरोत्तर काळा होतो जाणि कांदीं काळारनंतैर याची जारंभा- 
बरोबर योजना झाठी असती तांतयाची शोभा रहातनाही 
गो०-- . शर्योक्त आकूसिडाने पुरतेपणी परिपूरित झाठा भरतो भुसाजो 
यास्तविक भसिथेचा भस्मानीरंग,तो जितका यायूनें काळा होतो त्याशपेध्या दा 
अधिक काळा होत नसेल 
अु०-- नाही.परंतुचिजकारादिकांचा रंगपाठरेठ असें समजून ते रंगढावीत 
नाहींत, तो रंग एटू नये आणि चित्राच्या रंगास शोभा यावी याहेंतूने प्या अस्मा- 
नी 


कार्भिन्‌,व हस्तिदंती काजळ 
नीरंगावर इतर॑रंगाची थोजना करितात. आतां भग्रा अकापरकारें योजितेला रंग 
काळेकरून काढा झाला तर त्या चित्राच्या सवेरंगा-ची शोभा नाही होईठ 
गो०-- बरेकार्भिन्‌संणून जो रंग वो कोणे जातीचा असतो? 
गु०-- पोशरीरँजन्य होय, तो किरभीज सणून कीटक असतात त्यांचा क 
रितात, यारंगाचा रसकेढठा असतांचमत्कारी ठालरंभ हेतो. 
शो ०-- आपणरंगाऱक विषय फ्ला आहे द्यणून मी याच विषयायर एक 
पश्न करितो, बरें हृस्तिंद्‌ेती काजळ सणून जो पदाथे जसुतो,पो कशार्‍या के- 
छा असतो? 
'गु०-- हा एक काबोदरूस पदार्थ दोय,दा इस्ततिदंता-्या दहूनहारा भा हो- 
तो. या फांजळाहून विरोष साधारण जशा भकारचें एक काजळ शडे जाळून 
घेतात. 
गो०-- परंतु इृस्ततिदृत किंबा हाडे याचें दहन होत ञसतां काबोनाें काबोः 
निकू भासिड ग्यास दोत असावें, का जळ देऊं नये 
गशु०-- याच्यारहून समयीं भाणि बडुतेक इतर दहून समयीं उष्णतेर्‍्यायो 
गानें काबीनाचा झंश'उद्वम पावतो, जाणिशीतता भाघझांलीह्मणजे जभून 
एकतर होतो. जसे जाहे द्षणून याभकारें ओरंग सिड्धकरितात त्यास ह्स्तिदः 
ताचें काजळ ह्यणतात. 


.इतिहाविंदातिसंवाद. 
कि वि 
अञथत्रयोविदाजि संवाद. 
या संवांदांत जीवांचे इडिय व्यापार सांधितले भाहेत. 
->:-ा2>० ०८-०७... 
गु०-*“ट्िवांच्या रारीररचनेस कारणीभूत जानाना सामप़ी त्यांचें तरतु ता» 
से काहीसे जान झाठें;परंतु या सामशरी वनस्पती पासून वडारी रांशापासून जी 


गर्चे इडियह्ठरा कशा दोत असतील हे जाणायास जर तुही उत्कंठित भस 
तर त्यां इंद्रियांची स्वरूपे वच्यापार तुही प्रथमतः सभजून घ्याया; या वांचून टे 


( ४४२) 
संवाद २१ | 
हीभवनव देहपोषण यचे यथाथेजान होणारनाही 
गो०-- देहीभवन द्युणून काय आहे यांचामठा बोथदोतनाही ९ 
शु०--” जाऱ्यापारानें भाहाराा परिणाम मांसा दिरूस देतो त्यास देहीभः 
वनह्यणायेफ्या भकारें परिणत जो झाहार,तो जार्‍्यापारानें रारीर रचने-च्या संभु- 
ध्यथेबरतणाथेउपयुक्त होतोत्यास देहपोपणक्मूणावें 
शो०-- रसायनरासर्तञ्रांतीठ सर्यभकरणाहून हें भरक्रण केवळ सुरस भसाें 
कांतर शवासोत्कसन आणि रूधिरा भिसरण यांच्या स्वरूपाने यांत निस्सणदोदू 
ल असे वाटतं. 
उ]०-- जीवांचे इंद्रिथर्‍्यापारांच्या वर्णनांत श्वासोत्टुसन भाणि रुधिराभि- 
सरण सुख्यत्वकरून सांगितली भाहेत खरी,परंतु जीवरारीराच्याठायी नाना 
भकारप्वे व्यापार जांसुख्यसाधनानी घडतात व्यासें मी .भथम संकलित कथन 
फरितों:तीं भरी, दडे, मसठा,रक्ताधिकरणें, लिंफाटाची जधिकरणें,ग्ठा- 
डस्‌,र तंतु. सर्यीहून सद्रजोवारीरावय त्यास दाढे हणतात; ही शरीरावेइ- 
तर भषयवांस जाधारभूत आहेत, जाणि चडुत करून याऱ्य्याभमाणें दारी रा- 
चा भाकार यपरिणाम असतें.यांचे घटनाचयव कोणतींदव्ये मिळून झाठे 
जाहेत, त्यांचें तुह्यास स्मरण आहेना ९ 
क्ष०-- दोय,चुन्याचा फास्फाट जिठेटेनानें सह्ट होऊन झारे भाहेत 
: शु०-- थाल्यावस्थेंत जस्थि उण्यापुर्‍्या जिठेटेनरूप स्नायूच्या जसतात 
यांस भस्थीची भारुति जसती स्वरी, परंतु यांचे जवयवब स च्डिदर, रिथिठ 
'मृदु ञसत्तात, जाणि यांची जिदें पुटें ठे मा-च्या फास्फाटानें भरतात; या क्षारा 
चा-:काळेंकरून संचय झाठाद्यमणजे जस्थीच्याठायी काठिण्य जाणि बडुका 
ठरदाण्याची योग्यता येती. हा कार बाठांस भथभ मातेर्‍या दु थापासून जञाणिन 
तर थनस्पतिरूप किंयामांसरूस भाहारापासुन मासे तो, हाणड इत्यादि 
धाज्यांत गोचर होई इतका असतो.मूलांची हाडें चांगलीं चाढठी अू्णिंसहर 
झाली हणजे या शताराचा अंदा दांतांत रहृतो, दांत पहिल्यानें जिलेटेक एलापूर 
येक्ञसतात, किंबाया क्षारास थारण करावयास भधिकरण रूप भसतात;भार 
णिह्॒ा ह्रिड्यांत जमून काहिश्‍्य पायत णजे हळू हळू देतरूपं बारेरपडता. "१ 
गो०७- किती राचमत्कार, धन्य ईश्वरी रुत्य; रारीरास जा जस्थि केवळका- 
श्णी 


( ४४५१ ) 
अस्थिद्त्यादि 
रणी वत भाहेत त्या सद्ट दोण्याची योजना पहिल्याने केठी भाहे, भाणिबा- 
ल्यावस्थेंत दृंंतोचया कांढींउपयोग.नाही किंबडुना त्यांजपा सून भन थे होईलद्य 
नसे भागाडून उत्पन होत भदी योजना केरी आहे! 
गु०*- पशूंच्यागयी ठेमार्‍या फास्फार त्यांच्या शंगांत घकेशोत किंया तांक- 
रीतं रहातो. 
पस्त्यांच्या गायी एणेंकरून त्यांचा चंचु आणि पिसाचे मधले दोडे का- 
' 'ठिण्यपावतात. 
जीवांस भौटावस्था भात झाली नाणित्यांच्या अस्थींस वियल्तित 
कारिण्य भास झालें क्षणजे जाहारासंचे जोठेमार्‍चा फास्फाठ पोरांन घेतो त्यानें 
फचित देहिंभवन होतें, परंतु बालास स्तनदेणारीजी स्थी तिच्यारायी याचं देही 
भवन होऊन दात्यादुथांत जमून थापा सून स्तनपान करणाऱ्या चाळा-च्यी हाडो- 
चें पोषण होतें 
क०-- खरेंजोपदाथे एकाससुरूत नकेलाझा.ता त्यणजे त्याचें दुसऱ्यास 
घयोजन; लागतें जा आहारांशाचा आईस उपयोग नसतो त्यापासून चा- 
लोस शक्तियेवी,अळूः हा ईैढवरी निथभांत किती राय आहे. 
गो०-- बरे,मदाराज मुलांच्या होडांस कांहीं एक रोग होतो जेणेकरून ती 
लुलींदोतात्त,ता काय लेमाचे फास्फाटा-च्या न्यूनते मुळे भास होतो? 
गु०-- म्याजञसे ऐकिठे आहेकी दरोग उत्पन होण्यास दोन कारणें झा- 
हेत; झडे च मसा जापरिमाणानें असार्‍्या त्यापेक्तांमसला अधिक वाढतात 
श्णून तो रोग होतो. कांतरत्यासमयी हाडांस दुःसहइतका मांसाचा भारक्षे 
तो, भाणि सांययांस सूजयेती, जसें झालें हयुणजे जाणावे की तोरोगमाततझा 
छा. दुसरें कारण भसे जाहे, आहा राचें पुरतेपणी पचन व देदी भवननघडतां 
जररांत आाणतिडाक अतिशय होऊन तेणेंकरून लेमाचे फास्फाटाऱया उ 
त्प कुक ध घड ठागतो; यणजे तो रोग पा होतो. याउभयभसंगीं मु- 
ठाया अग्रहार पाठरावा, जांत ठेमांचा फास्फाट असा आहार निशेषें करून 
करांचा झाणि जेणें करूनजगरास जासिड मात्त होऊन पचन शेत नाहीं असें ज- 
भगदीं बंद कराचे. अशा रोगाचा परिक्छुर,सु लांचे उत्तम रीतीनें पालन पोः 
केठें'असता होतो, हाच त्याच्याभिराकरणार्थ सर्थीळषटउपायः पुठांस 


व्हा 


( ४४४ >) 
संवाद २३. 

व्हावार्यनेतका वायु शाणि व्यायाम भास झा ला हणजे फ्चन भाणि देही शयन खरांगलेंच- 
इत्ते, जाणि यां व्यापारांस मत्तिबेक करणारे आसिड उत्पन होत नाहीं, जाणि मस* 
ल ब्र हाडें ही पिवशध्कित शागमेंचा ठतात. 

गो०-- चांगल्या शितीनें मुलांचेंपाळन पोषण होत नाही सणून तो रोग भास 
होता असें म्या वारंवार ऐकिठें आढे,ओञणि असू हीत असेल, परंतु व्यायाभानें दा- 
डेंकशींवाढतील, याची तयांया फय संबंध? 
ऱु०-- ज्यायामेंफरून भायःसचे पचनादि व्यापार भनायासें घडतात.गरीब 
लोक भरभेकरून जओ अनादि माहार मिळवितात, तो जाहार जसात्यांच्या गा- 
रीर सुस्याथे रक्षणार्थ जावरयक आहे,तसेच ते अम त्यांच सुखरक्षणाथे आ- 
वश्‍यक भाहेत, श्रीमान लोकांस भाहारादिका्थे शरीर श्रमा-ची रवटपट नाही, 
तथापि ह्यांस कोणेके भरकारें व्यायाम करावे लागतात;जाणिहे ज्यायाम जरी. 
कीडारूप मानून केळे नाहीत, तरी उपाधिरूप मातून करावे लागतात, नाहींत 
र आऊठस्य शरीरसंपत्तीस ळोकर हरण करीठ 

%०-- तसेमठातरघडणारनाहीःग्ठानिमास्वली भसतां भाव व्यायाप्र 
करावेसे वाटत नाहींत:नाही तर व्यायाभाविषयी नित्यह्पे बाट्चो:ते मलठाउपा- 
धिसेकरवनाहींत, तद्वारानित्यक्रीडा घडती.शारीरहारा यायाम घडणें हें एकम- 
ठाडेश्वरी देणें वार्ते, ते दारीरसुस्वाथे भावस्यक असून केवळ कीडा मंरीरभा. 
हेत; परंतु ग्लागि भरी मव्हेतीरोरीरसुरव हारक झसून वासरूप आहे.या. 
जवरूल भसे वाढते क आपल्याकडून विषय सवन परिमित घडावेंद्यमून या 
सवना-च्या पाठीस जसा विषयोचा विर लागळा आहे तसे शरीर व्यापार परींभत 
व्हाये हणून त्योच्या पाठीस ग्ल्रानिलागतीचााहे 

गु०”” रसवरे,पण जापणउपक्रांत विषयापासुन फारच दुरावस्त्रे*असो हाडे प- 
रस्परांशी लिगामेन्ट झणजे स्नायुबंधेक्ररून संबड नसतात,पांदश,जाड,ऊव 
चिकू जरां पदाथो*वेहे स्नायुबंध जसून हाडांच्या रोवरांस जडठेले श्पसतात, 
आणि त्यांच्या सांयांस दृद संलस् करूल त्यांच्या गतीस कांहीं अवरोथ करीं 

त. कार्टिकेजू सणून जो सहट, रडु, स्थितिस्थापक पांररा रारीरांश असतो 
कस्थेत'ही हाडांच्या संथि जाज्छादितडूकसतात, त्यांच्या मूदुते,य स्थितिस्थापकते 
सुळे हाडे एकव'र एक अनायासे फिरतात, यामुळें संधीचा ्यापार आंयास 

| वः 





( ४४५) 
| कार्टिऊज्‌, वॅमसला | 
बजनर्थन होड घडतो. हाडावर ससला व्सतातःत्या फैकर्वा ससुच्यःमिळून 
इताल्या फ्क्सुत्तात, आणि फेबरर्ची रोवरटें स्ज्जुर्ष ठिंगभेरभसतात, इर कः 
रून भसला राडांशी संयुक्त झाल्या. ्सतात. मसला गतीर्बी सा धने आहे. 
तः यांच्या गायी शेसरण लावुऱ्वन रात्ति सती, तेणें करून दासये हाडास-च- 
ठित करितात, आणि दारीरांस्य्याठार्यी हाडां-च्या सवे गर्ति उद्चाठना सारिख्या 
'ज्ाहेत.वे गळाके-मानाऱ्ये दार्कींचा किंया द्ृरचीचचा मस'ला “स तात. स्तन 
'पजीच हणजे जाची तान्ही स्तनपान करितात, यांची जाति,पक्ती जाणिरीत, 
रक्तजे उरम, मत्स्व,या दोहे जावीचे मध्यस्यानी रहाती, द्यणून यांचा मसत्य़, 
पश्त्याच्या सारिख्या सहरुव बळकट गससात;भाणिदीतरक्त जीयांच्या सारिस्क 
शिथिल बठदींन हीनसता तः 
कृ०--” वेगळाले जाती-च्या जोवांस वेगळांठे मंकारःचे भाहार भसतात,ह- 
णून मलावाटतेंत्यांचामसतावेगळाहे मानाच्या बळार्‍या भाणि दार्योचचा जसः 
तात? 
गु०-- आहाराऱय्यावभेदाने तसें घडतें असें नाही:कांतर मनुष्ये पाहिली 
असतां स्तनपजातींची आहेत, आणि पक्त्यांपेक्षा यांचा भाहार विदेष सत्वर्प 
जसतो;तथाप्रिपक्ष्यांचामसला मनुष्यांपेक्षांविदीष बळा-च्या भंसतात. दा न्यू 
नॉघिक भाव कशाने आला याचें फारण पुटे सांगेन; भस्तुकजीचांच्या रारीर्या- 
पाराचेंच विवेचन करूं.. 
इंद्रिय साथनाचाजओो दुसरा भेद त्यांत रक्तादि अधिकरणें लसतातश- 
रीरगतजे नानाभकारचेभवाहीते यांच्या पासून दारीरांतसंचारकस्तात.ही अ- 
थिकरणे भसंरव्यात आहेत.यांतून बडुत्येकांम धून रुधिराभि सरण होते,र्‍्यां- 
च्या दोन जाति भाहेत;जी रक्तासदृद्यापासून तर हस्तपादादिकांच्या रोबर 
प्रयत स त्यांस जभिमुरववाहिंनी'किंवा धभनी हणावे, जाणिजी रक्त 
सयुनःटूव्रुथांतमेतात त्यांस परांड्यु स्ववाहिनी किंवा दिरा द्णावे. 
याहून आणखी कहान घपारदरीक भधघिकरणाऱवे जनेक समुच्चय 
रेंधरहेत, हीं भवाही पदार्थास शोधून रक्तांतनेतात: यांस शोषक किंवा छिं- 
"कटिकू अधिकरणें हणावीं:परंतु लिंफू यणून जो वाही मदा्थ आहेतया-. 
सचा भधिकरणांतील थोडकी भधिकरणेरक्तोत नेतात. 
कृ 


(४४६) 
संक़र** 

छ५-- बरे ठिंफथणून शो मबार्ही पदाथे भरावे स्वेरूप-काय! 
शु०-- थवे स्वरूप उपयोग यांचा नला वारतें भझून पुरतेपणी; निथोर- 
झाला नाढी;परंत्त जसें मानितात कीं जाचे पूर्वीच देहीमयम इताठें असतें अदा 
एकेपदाथोचा हा झाला भसतो,हाजाका्योथे केला झसतो त्याच्याठाची याची 
योनना झाडी भसतां या-च्यास्थानी भआाणरयी नवीन रोरीर पोषणहाराउसरन्नं 
दोतजातो, याभमाप्ें नियत घ्नावतेम “वाठले असतें.यामचादीस लिंफरि- 
कू भक्षकरणें रारीरांतील सकेभागांपा सून शोधून पसडयु रव वाहिनी त नेता-. 
त,आणि त्यां पाहिनीमधून जे रक्त संचार करितें आणि मास वाहिनी रक्तत्म- 
णात त्याशी तो भवाही मिश्र होतो. 
गो०-- .बरेंतो मिश्रझाला भसतां त्या वाहिनीद्रा पुनः रीरीर स्वनेंत शिर 
तो दींनाडी१ 
शु०-- निःदोष दिरतनाहीं;कांतर वाहिनी रक्तास एक रूपांतर भापझाल्या 
वांचून व्या रक्ताचे जभिसरण होततनाही,त्या रूपांतरसमयी त्यारक्तावामी 
अंदा निष्कारण होतो त्यासतें टाकिते. 

शोषक भधिकरणाऱवा एक दुसशऱ समुच्चय असत्ता, तोजठरापासून 
व आांतड्यांपा सून स्वेलास शोषण करून त्यास बडुत परायतेनांतीं द्दयाज- 
बळी ल मोठ्या पराडयुख वाहिंनींत नेतो.पचनेकरून लाहाराचचा जो पोरिक 
भंदा रोतो तो रपेठ जाहे- 
छ०-- तेव्ह हालिंफाहून केवळ भिन्न असतो; कांतर ठिंफाऱच्यायीगाने शरी- 
रपोषणरूप कार्य झालें हणजे याचा त्याग'घडतो, भाणि तें पोषणरूप कार्येक 
रावयास रेवेलाचें प्रट्ण होतें. 
गो०-” याजवरूत असें सिड होतें की जीसामधी निरुपयोगी श्ताठी अ- 
सती तीस दूर करावयास एक शोषक भधथिकरणाऱचा सुज्यय नियुक्त होतो; 
भाणि ति-ज्यास्थानी नवीन सामप्री रक्तांतन्यावयास दुसस शोष द धिकर- 
णाचा समुच्चय नियुक्त होतो.सारांदा जनेकभकार'चे पदाथे मिळन रक्त क्षते 
शु०-* आणि रक्तापासून जनेक मकारचें पदार्थेवेगळेही केले जाती त.रक- 
-स असेजाणाचे कीर्चेनानामकारच्याडय्यांचें भांडार भाहे,खाणि त्यापासून ' 
जसाजसा भसंग पडेल तशाजातींचे य रूपाचें वउपयो गाचे दव्य चाहेरका- 

टन 
क 


(. ४७ ) 
ग्लांडादिक 

'दून त्तशी तरी त्यान्दी थोजना केंठी जाती 

र्थियेक्याठायी आणखी एके परक्‍्तरची शोषण अफ्किरणाची र्वना 
जसती, ही अधिकरणें मुखाच्या प्ेषण्यारथ इतर फदाथोपासूनदूय वेगळेफरितात. 
क०-- बरेंडुथाच्या घटनाययवो्चे आणिर-क्ताचें फारसें साधम्ये नसते कोय; 
बाञाचेंपोषण एक्या दुधाने दवोते,तस्मात ररीररचनेस कारणी भूत जी तलें 
' ती दुधाऱ्याठार्यी असावी. 
अु०-- खरे, दुधाचेंएयंफरण केठे जसता आाल्युभेद, तेळ,च ठेमाचा फा- 
स्फाट, जशा दारीरांशाचा पुरव्यसामत्री जटळतात भसे आहे; हणून इुःथरूप 
भाहोराक्‍ेंबाळाच्याडायीं जल्पायासें प'चन होऊन देही भपन होते टु धा-च्या रच 
ने*चा पुटें सविस्तर विचार करू - 

दारीरा'च्या बडलेक भागांत कित्येक सूकम खथिकरणें एक होऊनत्या 
चेऊहान रुडान घुड झाठे जसतात, प्वांस गठांड दह्यणतात. ग्लांडे रक्तापा सु: 
न कित्येक पदाथोस घेगळे करितात. ध्य 

हे घेमळें करणें केयळ सिल्प व्यापारा सा'रिरेपें भसतें भसंनाही, तर 
रसावनच्यापारा सारिखये,सतेंःकांतर था भ कोरे घ्यापार होऊनःजे पदाथे घडता 
त ते रक्तोतअसताही त्याशी वस्तुतः संयुक्त हॉतनाहीत्त.ही भित्वकरणें रोन भका- 
रची भाहेत; एकाच्या हरे पित्त भश्रु,ठाळ) इत्यादिसारीररस होतात, आणि 
एकाऱच्या हारे आल्यबुमिन,जे लाटीन,वफेब्रीम्‌ सरा जा किप्येक रारीर साधना 
च्या भ्रमहारक कयुष्टिकारक शारीरसामप्रीत्याउसन्य होतातःयांपासून अ 
से का्थे होतें द्यणून यांस पोषण भिन्वकरणे दणावी 
गो०-- सवे भिनकरणेंरक्तापासून होतात यावरून तर मोरे आश्र्वथे.वाटतें 
छ०-- मसावकाटत असेकीं पित्तकाळ जापासून उत्पन्न शेते । 
गु०-- न -च्याचपासून होते;परंनु काळीज णून कांही अन्य पदाथे 
नाही, जें क. ल ग्लांड तेंच काळीज द्वोय, हें पित्तासरक्तापासून घेगळेकरि 
ते. सये ही? -य्या शेवटीं घ्या नवेद्यणजे तंतु सांगितले, हे दरोन स्पशे 
शं नानाचे ब्यंजक होव.यां पांचून रारीरांचे सपे नाभ केवच्ठझानहदीन भा 






"०-- तरयथांचा शरीराच्या सर्यथभागायर भसर झाला असावा, सळ 
आप 


(_ ४६८ ) 
संवार्‌ ९३ 

आपले दरीरास कोठेही स्प्रे जाला ञसतां आपल्यास कळू फेतो 

$०- परंतुनरचेंथफेरायांसझाला जसंता कळू येत न[ही. 

गु०--. मांच्याडायी नवे दृष्टोत्पत्तीस यैसनाहींत असे हेय दारीरांत भागे 

शहि'त.सवे नयी चें साथारणउसत्तीस्थान मस्तकांतील मेंडू होय: भाणि ते- 

डून किलेकडोक्याच्या कवटींतीठ क्षिद्रांमध्चून व बडु सेक पाठीर्‍च्या कांद्या- 

मधून पसरे असतात आणि त्यांचा असं रव्य शा खाप शारवा रूप विस्तार 

होऊन त्यानी सवे दारीरास व्यापिठें असतें.ते मसलांच्यावरते पसरून ग्ला 

डास भेदून ब रक्तादि अधिकरणाऱच्या रचनेस वेष्टून हाडांच्या ंतभोगींही 

गेले जसतात.मनाचा या-च्यायोगानें रारीरांचे दत्तरशभययवांदी संबंध अस- 

सो भसे बडुत करूल वार्तें;परंतु यांजवर मनाचा कसा व्यापार पडतो भा- 

णित्याव्यापारानें हे दारीरास कसे ज्यापारितात हें युद्च अझून शतक्येच भा- 

हे.या गूट विषयावर बडुत अञनुमनोक्ति-चालिल्या लाहेत,परंतु त्यांतील 

ऐकही संभवतनारदी;याजकरिता जो विषय मानुषी चुडधी स अनाकलनीय 

त्याजविषयीं भनुमानें करूंल काळा-या निरथेक व्ययन करितो भापला उ- 

पक्तांत विषयघालपाया. 

गो०-- बरेंपणशोन,च सु, जिव्हा, जाणि घाण, ही इंदियें जा तेतूर्ची झालीं आ- 

हेतते आपण सांगितठे नाहीत? ' 

गु०-- रारीरांच्यासपे अवयवांवरजे प्रसृत झाठे भाहेत भाणि जांपासू- 

न भापल्यास स्पर जान होतें प्सा'च तंतू-ण्या जातीचे इतर घार इंद्रियाचे 

तंतु जाहेत भसे मानितान.यां-च्या स्थानभेदा मुळें व थ्रोजा दिद्रिथा'च्या सं- 

थंथासुळें याच्या पासून येगळाल्या भकार्ये ज्ञान होर्त. 

ळकु०- परंतुदी इंद्रिये त्वगिह्याहून केवळ भिन्न दिसत्तात? 

गु०-- त्ानाविषयी सपे इंद्िथे सारस्वींच भाहेत, परंतु ईशियरूपजे सा 

नसंतु, ते भिंब इंद्रियगोळको'च्या ठायी अथिसषित असतात णून त्यांच्या 

शानव्ये भिभभकार होतात. ज्ञामाविषयी सये इंद्रिये सारिखींचभ्रज्ापर्व... 

न तर त्यां इंड्रियांदी अथोत्‌ शान तंतूतरी पदा थोया स्पदो एक न्हे 

तो तेणेंकरून त्यांजवर त्यां पदा थोवें सामान्य नानउमटतें भाणि अरे 

र्ती म्या तुद्यास सांगितलें द्वोतें.सारांदा जसा जि व्हे्यासानतंतूंस मधुर 


> सिद्धपराथेपिजान एप ४९९ फ्हा भाध्त 


( ४४६९ ) 
यवादिफ 
*झञाम्ल, इत्यादिकांचा स्पदो झाल्याचांचून त्यांच्या रसाचे झान हेत नाही,तसेंच 
नाकाच्या शानतंतूंस गंथदर्‍्याच्या कणार्‍चा स्पदो झाल्यायांभच्ून गंधाचे दी तान 
होणारनाहीं. यांचभमाणें वायूचचा आघात कानाऱ्य्या झानतंतूंचर घडतो तेव्ह 
शब्दा*्चें झान रोतें; आणि डोऱ्न्याच्या ज्ानतंतूंयर भकारा पडतोतेव्हांपरार्थ 
दशन होते. ह्मणून जसें त्वर्गिद्रियास पदाथोर्‍चा स्पदी होऊन शीतोष्णादिज्ञान 
होतें, त्याच्या भमाणें इतर इंद्रियांस पदाथो-च्या कणाचा वस्तुतः स्पर्श होऊन यां- 
त्यांत्या पदा थोचें झञान होतें. 
नानाप्रकारचीजीं शरीरसाधनें आहेत तीं परस्परांडून जनायासें 
वेगळीं करायाजोभी,व परस्परांडून केवळ भिन्न जशीं आहेत; जाणि एके स- 
“डिड आणि जालाचे भारतीचा पदाथोनें गिथिलसंबड झाली आहेत. 
यापदाथोस डिदररूस भेभ्थेन छणतात आणि ही ञयची रचना वचेनें भाच्छा- 
दित असती. 
त्वचा वनस्पतीच्या साठीसारिखी तीनपटले भिळून झाली भस- 
ती, बाद्यपरछास कथुटिकळू किंचा एपिडंभिस्‌ यणतात; शाणिमध्यपट- 
ठास म्युकसभोखेन सणतात,हेंपटल पातळच मृदु असते, आणिहें म्युक 
सावे काठे जसतें आणि काफ़ी लोकाऱच्या रारीरांत काळे रंगाचे ञ सतें, हणू 
न त्यांची त्वचा काळी दिसती. 
गो०-- तेव्ह कामयांची त्यर्‍चा काय इंप्रजलोकासारिष्यी पांटरी असती १ 
शु०-- दोय; क्थुरिकळ पारदरेक व सज्छिट्र असतें, हणून मुकस्‌ मेजेन- 
-चा काळेपणा.त्यांतून दिसूं येतो.यामेम्त्रनाचर नबो'ची रोघटें पसरठीं असता- 
त द्वणून स्पशेज्तान याक्‍्थुटिकल मधून होतें. भंतरपटल ह्यणून जो त्वचेचा 
रोवटीठ भार्ग तो मसतांवर असतो, हेंचपट्छ पास्तविक खचा होय, हें जाड, 
चिकण, व.राथीडून बळ कर असतें; आणि चर्मे व्यवहारा स उपयोगी व्हावया: 
ओषगी-र पाच्या योगाने सिद्ध होण्यास हे मेओ्ञिन केवळ कारणीभूत असतें 
शरीरास आऱ-च्छादन करणारी त्व-चा, जाणि स्क्ताधिकरणास पटळ 
हत झसणारी मेभ्येन्‌ दी प्रायः केक्छ जिठेटेनची असतात; भाणि यो'चा स 
रस किंवा जेली होती 
मसला आणि त्वचा यांच्यामधीऊ अवकाडा मायः चर्बीनें भरला 
असतो 
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असतो ही पूर्वीकत मालारति मेम्जेनाची जी डिद्रें भसतात त्यांत रहाती, आणि वि, 
दोषेकरून मनुष्यदारीराच्याठायी सोंदयीस कारणीभूत जीवतुठता, समानत्ता,व.म- 
दुत्ता जसती,ती, इच्या योगानें बाद्योंगास प्राप्तहोती. 
र ०-- स्चेची स्वना सुघरित,रंगनानाभकारचे,प सुंदर जसतात, याजवरू 
न एकटी ख्व्चाच भनुष्यक्वारीरास फारशोकविती 
गु०-- भझसेजेनानाभकार भाणिप्रयेक दारीरी सुशोभित भेद दिसतात,ते 
केवळ त्वचेपासून होत असे नाही,ते विशेषेकरून भंतरस्थरक्तादि अधिकर- 
णापासून आहेत,ही भधिकरणें आापठे नानारंग खचेतून भकट करितात, परं 
तु अंचेचा रंग एकसारिखा पीत श्वेत भि थित भसतो,तेणेंकरून त्या शधिफ- 
रणरंगांचें तेज उणे रोऊन ने वचेच्या रंगांत भिश्चित होतात. 

याभभाणे मुळचच्यारंगास अचेच्यायोगानें स्वरूप मात होते ह्यणून पराउयु- 
रव वाहिनीच्या रंग काळा भसतां तोकांहींसा निळा दिसनो, जाणि भि सुरव वाही- 
नी-चा रंग रोंदरा सारिरवा भसतां रक्त दुभ्व दिसतो. तवेच जे भाग भप्यंत पारद 
कसतात तेथें गुलाब फुलोची लाठी किंया आरक्तता दिसती,परंतु जेथें तचा 
ताशा पारदरोक नसती तेथें तिनच्याच रंगाचे भाधिक्य होतें;आणि सांदांच्याय- 
यी हाडे उंचाबठेठी दिसतात हाणून तेथें त्यांची श्येतता दृष्टीस पडती. सारांरा म- 
नुष्यदारीरा'चे भस्वेक भाग आद्य शोभेस कारणीभूत झाहेत; ही शोभाकेवळ नाना 
मकारच्या रंगांनी येती असेंनादीं,परेतु भत्येक शवयव स्वथें सुशोभित आहेत, 
नेणेकरूल ती शोभा येती, ती अशी, हाडे कठिणव व्यवस्थेने रचित भाहेत त्यासु- 
ळे मनुष्यआकछतिभव्य शाणित्याची स्थिति भोडवगंभीरद्सिती,जशा.मस- 
जा भसंलात तदी पिळदार,सडक, इत्यादिरूप भाझति भसती, जाणितेणेंक- 
रून वळ ब्रसोंद्ये दिसतें, जाणि त्यां मसलांवर औ मूद पदाथ पसरला भाहे ते 
णेंकरूल त्यांची बिषभता ठोपून त्यांच्यागायी गुळगु ळीत पणा न होतो, सुशो- 
भितपणा भाणि सुपटितपणायेतो.पभच्येकइंद्वियगोलक कामाशी “ग 
शोभापाय भाहे, भाणि त्वर्‍चा दारीराच्या बाद्यांगास गुळगुळीत करू > 
रुतीस जसाथ्य असा एक रमणीयरंग भाणिती, जाणि मनुप्यरारीराससु 
मघ्येसवोडून भत्यंत सुंदर असे करूत ठेविती, 

मनुष्यदारीरायारचनेचें तुद्यास कांही ज्ञान झाले, जातां हें भाप ठासां- 

भाळ 
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भौळ कसे कर्ति,ञणिनाना मकारची जॉ इद्वियगोठकादि साथे, जीहीकरून हे 
सवेदारीर झाठे आहे, याचें पोषण ब रक्षण कसे होते,याचा आपण विचारकरू. 

या वि-चारद्वारा शारीरांतरस्थ साधनाचे चांगळे वियेचन होई, परतु या- 
स कांही बेळ लागेल दणून हा विचार आपण दुसरेबेठकीस करूं.ही अंतरस्थ साथ- 
नें आपल्या दृष्टीस पडावींयादेतूने थांसकत्पनकेठें नाही, साजकरितां योचा रोध 
करू लागलें जसता जसे इद्रियगोठक वबा ध्याकारें सुशोभित दिसवात, तरीही दि: 
सणारनाहीत;परंतु राशरानरस्थसाधन रचनेची योजना भनेककायीथे झाठेली 
पाहून जसा भानंद' होतो, तसा आनंद वाद्य अवयवां-च्या सोदयोनें होत नाहीं. 


इतिवयोविंदातिसंबाद. 


1 अशक््०्ण् 
िओग्यथय्या 


अथऱ-्चतु थिदातिसंवाद. 
यांत देढहीभबन,पोघण, जाणि श्वासोल्ड्सन सांगितली आहेत. 
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गु०-- कोणकोणत्यासामशप्री मिळून जीवाची वारीररचना साडी भाहे याचा 
सुद्यास तर बोध झाठा, आणि इंद्रिय राचनेचेंही कांहीज्ञान झाठे-भातांयादारी- 
राचे पोषण होऊन यावे पालन कसें दोतें डा विचार करावयाचा राहिठा, हा झा- 
लाह्यणजे याविषयाऱयी समात्ति होईल. 

घुद्यास मागा सांगितले भाहे की वनस्पति आपला आहार अति साधे 
रचनेचे पिंड, किंवा तत्वे अशा भनेक॒भकारच्या परा्थोपासून यहण करितात; का- 
बोन,पाणी, शल, र, इत्या दिकांसत्तवूमीपासून भोडितात; भाणि का्बोनिकू भासि- 
डव ाकूतिजन्‌ यांस थातावरणापासून शोषून घेतात, परंतु जीव आापला 
ज्ञा ह” "र सुटींतीठ जप्यंत मित्ररचने-च्या पदाथोपासून यरूणकरितात;कित्ये- 
काट *उपजीवन जीव सृष्टीवर,कित्येकांचे सूलस्पीवर, कित्येकोरचे उभयसू- 
रवर सें 
गो०-- जाणिएक जीवांची जातिलरशी झाहेकींते याउभय सृष्टीत जसे पदा. 

थे 
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र्थ जाहेत तसा त्यांचाउपभोग करीत असतां समाधान पावत नाहींत, हणून यां पदाथीनच्या 
फोराल्यहारा संयोग करून हजारों भकार करितात, भाणिते उत्तम रीतीनें व्हावें या 
हेतूने त्यांच्याठाथी धातूरूप स्टीचीही योजना करितात. 
छु०-- हेंतरकाय] परंतु याप्थ्वीवरील नानादेशांतीठ उत्तम पदार्थ मनुष्या- 
-च्या आहाराथे पाहिजत, याभभाणें पाहिठे जसतां एके भोजनांत एथ्वीवरीठ सवे 
,स्वंडांतील थोडे बहुत पदार्थे क्षसतात. 
परंतुजा भतिमिश्रपदा्थीनी जीयांचेंउपजीचन शोतें, ते पदाथे झाप- 
ल्या वास्तविक मिश्ररचनेसहितजीयांच्या रारीरांत रिरत नसतील! 
गु०-- नसतीलयांत संदाय काय,त्यां पदाथीऱ्या भागांस नवीन रचना भात 
होती, किंबहुनात्यानागांतील जेभागारीरपोषणाथे सवे म कारे योग्य आहेत ति- 
तके'चमाषदतरांपासून वेगळे होऊन शरीरांत शिरतात;भाणि्याचे'वदेहीभवन 
होतें. 
कृ०-- बरेंदेदी भवन कोणत्या साधनाने घडत जअसल 
गु०-- भायःजरशनें होतें, जरुर हें पचनाचे साधन भाणिदशारीराचें मुश्‍च्य 
नियामक होय. 
पचन हे पोषणाऱवा मथमं.संस्कार दोय.झाहाराथे जे नानाभकारवेप 
दार्थे अहण करावे त्यांचाजी केपळ एकजातीय पिंड शोणें देंच पचन रेय; 'मभ- 
बाही भाहारास भथमवाऊन लाळेंत मिळविला भसता त्यांचा मदु पिंड होतो 
मगच्यास गिळले भसतां तो जररांत जाऊन तेथें त्याचें जाठररसेकरून पर 
तेपणीं विकेदन घडते. 
द्याजाठररसाचें यथायोग्य ग्लांडाच्यायोगाने भिननकरण होऊनहा 
जठरांत एकत्र होतो, भाणि हा असाभचळ विक्ेदक आहे कीं याचें जावर काये 
घडणार नाहीं अंसापदाथे विरळा. 
छ०-- परंतुजररा'च््या परर्ावर याचे कार्य घडत नाही हणून ब व »ना- 
हींतरजठरांत कांही भाहार नसला हणजेदात्यापरलास ञआळून राकिता. 
गु०-- जंप्येतदारीरांत जीव भाहे तोंपसतेतत्यापरलावर त्याचें काये 
डणार नाही असेंवारतें. परंतु जसें भनुभवास येतें की, जाठररसास पच्चवावः 
यासदुसराभाहाराि पदाथेनसला द्यणजे त्याचें कांहींसें कार्ये जठरा-च्या प- 
टठापर 
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टलावर दोऊं ळागतें, तेणेंकरून क्षुधा अनुभवास येती.जारररस भाणि जर- 
राश्वीउष्णता, आणितेथील मस लावा व्यापार, इहींकरूत आाहाराचा केवळ फ: 
'ळा-च्या गिरासारिरपा मुडु पिंड होतो, जास खेम द्यणतात. मगा आंतडयांत शि- 
रत्तो, तेथें यास पित्तप कित्मेफ इतर भवाही पाप होऊन यांच्या योगाने व इत- 
रभज्ञांत कारणाऱ्य्या र्‍्यापारानें त्या रेव माचे रवे दोतें, रवे ठ सेवे मापे ससा पातळ 
य कांहींसे दुथासा रिरवें असतें, जाणि भांतड्यांच्या अंतरंगी सूकम शोषक अ 
धिकरणार्‍चा मो लतोनात ससुच्चयय पसरला भाहे ता यारवेमास झोडून घेतो. 
आांतड्यांस बळुतवेटे पडन त्ती उत्तरोत्तर परस्परांशी मिळन त्यांची भोठीं 
आड शाखथासारिखीं भांतडीं होतात, जाणि त्यांच्यायो गाने रवेल एक्या भाघि- 
करणांत एकत्र ददोते, झाणिया भघिकरणापासून तें खेवेळ, र्‌द्याजवळ जी मो 
ठी पराड्यु रच वाहिनी लाहे, तींत भोतते जातें; 'ाणि तिनच्या योगाने रॅवेठरूप 
जो भाहाराचा परिपाक पूीक्त भकारें साळा तोरुषिराभिसरणांत दिरतो 
शो०-- वरे याभकारे रक्त सिद्ध साठे असतांतेंऱारीरांें घोषपण कसे कते 
वल्यापांसून अन्यमकार'्या पदाथोचें भिनकरण कसें होतें! 
गु०-- पहिल्याने,मला रक्तासतीरचें चणेन संपवूंदे,मग मी तुठाते सांगतों. 
सैर हें रक्ताचा मुरव्य घरनाययच आहे खरा;परंतु दे फुफुःसा म शच ञेल्डी पा- 
र होते, जाणि जार्तास संचार भासझाला भसवोत्या'च्यासहित यास श्वासे | 
ल्डरासे करून कित्येक भावर्य संस्कार माप होतात, तेव्हांच या-च्याठाथी पूर 
वक्त ज्यापार करण्याची योग्यता येती. 
गो०-- शसोलत्छ्ञासावें जापण नाच घेतठे याजवरून मला कटतें की त्याचें 
कथन आतां होईेल,तें झाठें असतां भठा तर फार'व आनंद झेईळ, कांतर 
तेविषयजाणा'वयाची भाझ्याठायी फरवेळउत्कंब झाली आहेःआपळे 
भाषणांत शवासोत्छा स या शब्दाऱचा वारंबार उऱ्चार होतो,परंतु याज पासू- 
न कोण कोण्शी कार्ये होतात,हें मठा यथास्थित कळठें बाही 
॥०- शासोत्छहास तर अल्यंत चमत्कारिक व्यापार होय; परंतु याववें*चो- 
क, ते"लानव्हाचे द्यणून कित्येक विषयांचे भथम निरूपण केठे पाहिजे.बरे 
४ष्णा स्वा सोत्डुसन ह्यणून काय भाहे ९ 
०-- “एकामागे एक श्वास कुफुसांत घ्यावयाऱचा, व फुप्फुसांतून बाहेर 
टाका 
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यकावयाचा, जो थ्यापार तेंघमलठा बाटते श्वासोत्टसन असावे 
गु” दुस्याउत्तरावरूल त्याव्यापारा'ें साधारण लक्तणमातर चांगलेंरेक्र, 
परंतुत्यांचेजे कितिएक भेद आहेत त्यांस हित त्यांचें चांग ले निःसंदाय छान 
व्हाययास बढुस्थेक विषयांचा विचार केलापाहिजे. 

"वा सोत्हसनांत दिल्पन्यापार कोणता आणि रसायन ्यापारको 
'णताहाभेर भथमतः.समजञून घेवला पाहिजे. 

जांत फुप्फू्स जसतो जशीजी गुहारूस उाती तिवेंजे एफा मागेए-, 
क भसरण भाणि संकोचन,यां-च्या भाभयानें श्वासोत्पुसन घडतें.छाती मसू- 
त॑ झाली ह्णज्ञेतद्रूपजी गुहाती मोठी होती, सुरपा-चया हारें आंत वायु शिरून 
भसरणें करून जो निवोत फ्यफादाउसनच झाला जसतो, तों ग्यास होतो,जा- 
णि डाती आकुंचित झाली ह्मणजे ती गुहा लहान होती, जाणि तिजमधीर 
घा्यु बाहेर पडतो 
गशो०-- भला वाट्तअसेकींश्यासोत्छास करितां फुफुस आकुंचित आणि 
पसत रोतो 
गु०-- तसेंदी होतें परंतु त्यार्चे तसे होणें अतीचचा भसरणाकुंचमाथीन आ. 
हे.ऊुप्फूस, हृद्य जाणि रक्ताची मोठी मोठी भधिकरणे, इहीकरून जाती- 
न्ची गुहा भरली भाहे; हणून जर छाती पहिल्याने थिसृत झाली नसती तर 
यांच्यानें भसूत दोघणार नाही: आणखी डाती आकुंचित झाली असली ह्मण- 
जे ही भावरयक आकुंचित होतात,तेणेंकरून थायुदाबपाचून बाहेर पडतो. 
गो०-- तेव्हंफुफुसहाथमनीच्यास्थाची होय, जाणि डाती प 
धघभनीस जीभेरणा चकित करितीतत्स्थानी होय - 
शु०-- होयकेवळतसेंच भाहे-ही एक चमत्कारी लहान- ८ 
शीभारृति आहे, रजपरून श्वासोत्ट्ासाचा व्यापार मः 
ला तुह्यास चांगला सांमतांयेरेल | 
शो०-- किती तरीहीडीळदार जाकतति' एके घंटारूप का 
चपाञावर एक डोके बेसाविठे जाहे,जाणि यापात्वा'च्यातळीं , 
मूबारायचमे आंधठें आहे! कुट, 
गु०-- परंतुयाकाचपात्रांत एकदुसरा मूत्रादाय भाढे, 
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जाणि य्याचागळा भारतीच्या तोंडाशी ठागठा.भाहे.ही डातींतीठ फुफूस 
.सरखवविती;तळींओ'मूबाराय लोबता बांधिला भाहे,तो नसलोचे मेम्बेन दारपविः 
वे, यामेम्क्ेनास डायाफाभ हणतात, रे, रारी राचा जधोभाध जाणि आती,यां 
च्यफ्थोमध आहे,फांसोन्न्या, मान,वडाया फाम, यांस अधिधून जीदारीराच्या 
करले भागी गुह्ाञसती तीच छाती होय:डायाफाम्‌ मसलां-य्यारूपाने भसते, 
आणि झाकुंचन भसरण पावाघयाओोगें भसतें, काचपावा-्या तळीचा खुजा” 
राय झारवडिला असता तोदें जाकुंचन दाखवितो, हें मी तुह्यास जनायासें 
दारखववि्तो.मीयाला दाताने जांवळिततो द्यणजे जो सुजाहय फुप्फु सा-च्या 
स्थानीं भञाहे,याजमथील वायूदाबून भारुतीच्या तोंडामपून बाहेर पडेठ 
कु०-- पढागोपाळा दीजशी कायश्यासोत्ठ्रासानं समयीच्यावातीवर फु- 
कच मारीत भाहे! 

गु०-” हापूब्राराय सोडून दिठा असतां त्याचें डायाझ मा सारिरवें भसरण 
होई; याभकारें छातीची गुहा मोठी झाली असतां फुप्फूस विस्तृत होतो, 
आाणित्यांतवायु रिरूम भरला जातो 

छ०-- दाभारतिवरून मला वारतें श्वासोत्छ्ञा साऱ्या ज्यापा राचा तर 
'पौगला स्पष्ट बोध होतों 

शु०-- इभवस्लन फुप्फूसाच्या जाणि डाया फाभार्‍च्या ज्यापाराऱचा ब रा'च बोध 
होतो;परंतु यांच्याच च्यापाराने डतीची गुहा लहानमोठी होती भसे नाही:अज- 
से न्हावयास फांसोब्न्यांस जी मसठां-च्या योगानें गतिमाप्त होती,तीही कार- 
णी शत भाहे; या फांसोल्या नित्सकाळ भेदानें बाजूकडून आंत जोरल्या जा 
ऊन डातीचे जाकुंचनास अननकूळ होतात, आणि बाहेर पडून भसरणासभ- 
नझूळ होतात.मुंजापल्या दोहो कुशीवर हातठेवून पदा, भसौश्व र्‍्यापार हो- 
तोकींनाही | 
मुठा वाटत असे फी फांसोळ्यांचे बढणें भाणि उतरे “वासो त्क्रा- 
सार्‍ची' कार्थे होत, कारणें नाहींत. 

गु७-” तसेंनाहींत्याविपरीत आदे.डायाफाम्‌ व फांसोव्न्या, यांच्या मस- 
लवे चऊन डातीऱच्या ञाकुचन्यवें भाणिभसरणाचें कारण होय, जाणि फु- 
भझुसांत जें वासुर्चे शिरणे, व त्यांतून बाहेर निघणे, हीत्या जाऊुंचना दि व्यापा- 

राची 
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राची कार्ये होत 
शो०-- माझी तर भशी समजूत झाली होती की,तोंड उघडले शेसतां वायु आं- 
त दिरनो, तेणें करून स्वासोस्ट्वास होऊं ठागतो, जाणि काळभेदाने जोवायु ऑ. 
तपिरतो यबाहेर निघतो तेणेंकरून फुफुसाचेंच छातीचे भाकुंचन भसश्ण हेते. 
गु०-- तरतूंञपलठेंतोंडउऊघड भाणितसेंद्ेतें कीं काय हेंपदाः आतील मः 
स॒लां-च्या थ्यापाराने निवीत अय फादा उत्पन्न होई तो पर्येत यायु झांत दारणा- 
रनाही,पद्ातसेच होते; भातातुझेंडायाफाम्‌ मसत झाठें, जाणि फांसव्न्या 
ही पस्हृल्या.परंतु तुझ्यारन याच स्थितीनिंत्यांस बढुतकाळ ठेवणारनादी. लु 
झाफुफुसवळातीदीा मपली पूर्यव तू स्थिति धारण करूळागली,भाणि त्यो 
नजानुक्तावायुभरला शेता ्यासत्ती बाहेरकाटू छागलीं.थाभभाणें श्वासात्दा 
सार्‍चा व्यापार न्यूनािक त्वरेने घडता; मनुष्य कोही उद्योगकरीत नसतां वस 
माधानी असतां पायःण्के मिन्युटांत पंथरापा सून तर चिसदां्या सोत्हृसन करितो | 

आतां भापण 'भासो त्छासाच्या रसायनरूप कायीचा विचार करूं प- 
रंतु एतदर्थ तुह्यी पहिल्यानें रुधिराभिसरण सामान्यतः समजून घेतें पा- 
हिजे. वरें गोपाळा रुधिराभिसरण या दाबाचा तुठा-काय बो होतो? 
गो०-- हाविषय कादिला याजवरून मला भोठा भानंद झाला, याच्या भ- 
यणा्थे मला बहुत दिवस उत्सुकता पाप्तझाठी भाहे-भहोपण याचाशयासो- 
स्ह्रासाशी कायसंबंध.याचातरमला असा बोध झाला जाहेकी, हृदयापा- 
सून सर्थेरारीरावर,यत्तेथून पुनः दूर्याकडेस, रक्ताचे वाहिनी द्वारा फिर- 
णे, हेंच रुधिराभिसरण होय. 
गशु०-- रूरुधिराभिसरणाचें याजहून चांगले लक्षण करशील अरखेंमलठावार- 
लें नव्हतें; परंतुव्हू केषळ निरोष नव्हे; भि सुरववाहिनी,आणि'पराडयु रववा 
हिनी, हणून जो वाहितीऱया भेद भाहे, भाणि जांचें मागां वणेन झालें १ कदी 
स्या लक्षणांत उ हाटण झाठें नाही, या वाहिनी परस्परांहून केवळ भिन्न, साणि 
योचे व्यापारही नित्न भाहेत. भभिसुरव वाहिनी रक्तास हृदयापासून तर अव 
यांच्या जंतापर्यंत नेतात; जाणि पराड्य़ुख वाहिनी त्यारत्तास दुदया क 
परत ष्नाणितात. 

हछृदयहेंउभयवांहिनीचा सामान्य मध्य होय, याजपासून'किस्पेक मु 

र्ब्य 
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रव्यमुरव्यु अशि सुरष वपराड्युरय नाहिनी बाहेर पडून त्मोआपिरत्तीर कसा ह्यता 
हंदत्यास याहृतीवरूल कळे येईन. हृदय काहीसे सदळ स्थिजिस्यापक झोली- 
स्ाारेरेबेंकिंचा मसडोऱच्या गुटेसारि रें भ खतें, भाणि रुधिराभिसरणा थे काळ 
भेदेंकरून रक्त महणव्हावें, किंबा बाहेर राकलें जाषें,याजुकरितां चा गह. 
व्या ठायी स्वत:भअसरेण भाणि आकुंचन पांबाचयाची शाक्ति स्लसतती | 
छ०-” बरेया जाऊतीत अभिसुरयेवा हिनी तोबडया,जयाणि पराडयुरव 
चाहीनी किरमिजी रंगाऱ्या'कां रंगिल्या भाहेत १ 
गयु०-- या रोही वाहिर्मीतील रंगाचा भेद कावा हणून 
गे०-- पणजें रक्त भभिथुरच दाहिनींत फिरतेतेंच जर पराझड्युर घाहिनींत 
फिरत अससलें,तरत्यारकाचारंग कां पाऊ टपो? 
]ु०--, असा पारर देण्यास ब्रेगलालीं कारणें झाहेत.त्या रक्तांचें जमिमुर 
बाहिनी भपून गमन होत असतां त्यास बरेकरपांटर मात होतें, दारीराच्या पो- 
षणा थेवनानाभकारच रक्तजनित पदाथो-या भिनकरणा थे, त्यांचे किसथेक घर- 
नावसब हळू हळू वेगळे होतात. तेणेंकरून त्याचा जनिसुरख बाहिनींतील लाल 
रंग पालटून हळू हळू काळा किरमिज होतो भाणि यानेच हें पराझ्युरय वाहिनीत 
नित्य शसतें. परंतु तें पराड्यु रू वाहिनीतून परतत येऊं लागठें द्यणजे सत्यास नवीन 
खेर,किंयाभारारापासुून उत्पन्न ज्ञाठेठे अपुणेरक्त, इहीकरून पुणेता येती; 
आणिपुर्वी सोंगितल्याममाणें.त्यास शोषक अधिकरणापासून तिंफही मक्त होतें 
या भदारें त्वास रूपांतरे पापत झाली भसतां तेंटर "र रन जारूपाने निघाले अ- 
सते.ताजडून केवळ भिभरूसानें त्याकडेस परत घेरे. त्यांत रैद्रोजनावाचया णि काली 
नावावि गऐेष अंश भरतो आणिक्यपीराच्या पोपणार्थ किंवा रक्तसंचाराच्या दूवर का- 
योथे तें अयो ग्दैरोऊन जातें 
कृ०- बरे या रूपाने तें हद्योन येऊन भमभिपुरव वा.हिनींत गमन करणार्‍या के- 
यळ लाल रंग्यच्या रत्तांत भिश्र होते काय? 
गु०-- नाहींदूदथाऱचयाठायी दोन युद्धा किंवा भाग ञसतात,त्यांस उजंवेंवेन: 
चिक्रत जाणि हावेचेन निकत असे ह्मणतात. डावे वेनानि कठा-याठायी, शभि- 
मुरववाहिनीतीठ शुद्ध बलभिसरण भास रोण्या'च्यापूर्वीचे रत येते; जाणि भ- 
निसरण, प्रास होऊन जे ढदयाकडेस परतते असेंजे पराड्युख्षारिनींतीत भः 


रु 


की 
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रुडरक्त,तें शुड होण्याच्या पूर्वी उश्या नेन्‌त्रिकठांतू येते, भी या'र्तान्वे तुह्या 
स ठोकर'च निरूपण करीन. 
गो०- भलानित्यंवारत'भसे कीं एकच रक्त कांही रूपांतरन पाबतां पुनपुनः 
शरीरांत संचार करतें. | 
गु०- 'परंतुत्यारक्ताचा कांही काथोथे संचार होतो अक्ष तुलावाटलें नसेल 
काय | | 
मगो०-- मला असेंवारेकी जसारक्त संचाररारीरजीवना थे भावरय हाय; या- 
जपासून ञमुक यापार होतो असें मला ठाऊक नव्हते 
गु०-- परंतु आता घुक्छा ठाऊके झालें की रक्तहारा दारीरा-च्या सर्व जययवांस पा 
षणमाप होते, शाणि नानाभकारची भिन्नकरणें याया भा अयानें उत्पन्न दोतातू, या- 
जकरितांयांतनवीन नरयेतनसठी शाणिहे रुड.हातनसले तरयाऱच्या द्वय ते र्‍्या- 
पार नित्य दोणार नाहींत. 
गो०-- रक्तांत नबीन भंरा घारूनच्यास शुडकस्णेहे खेलाऱच्या हराहोतनाही काय! 
गशु०- कों्हीसे माच डोते.आंतील जोपो शिक झंडा उणा होतो तो माच रेवेठाने 
परिषएत रोतो,परंदु यांत्जे विशेषपाणी जाणि काबीनयेते त्यचे खयेठानें निवारण 
होत नादीं. 
छ॑०-- तर त्यांचं निवारण कराने दोते ९ 
यु०-” शासोत्डुसनंकरून होते शवासोत्छूसनहेंएक परम गुख होयु आणि भ- 
* कोचीन रसायनं शारत्रहारा जीं मोठी गुद्चें दर्शित झाली आहेत, त्यांती क हें एक होय. 
हृदयाच्या उजवे बेविकलां तू 'परांड्युखवाहिर्नीतीठरक्त भाठे भसतांतें घेब्चिकत 
जपल्या मस लाच्या राकतीनें भाकुंचित होतें, 'भाणि एक मोठ्या खुंधिकरणाच्या 
श्रे रक्तास कु प्फुसांत राकितें, हा फुप्फूस वेथिक कास समीप भसततो, भाणि यापा- 
सून कोट्यवथि ठहान ठहांन नाडींत रक्ताचा संचार होतो.तेणेंक सुन.जा बाधूचे 
श्या सोत््दू सन होतें त्या शीं त्या रक्ताचा स्प होता. फुर्फुसांतीठ रक्तावर वायूचे 
अेंकार्ये घँडते,ते भत्यक्ष जापरे दृष्टीस पडत नाही; परंतु याजपा.सून रक्तास व 
कत्कुसित वाथूस जी स्वरूपांतरें भास होतातत्यांजवरून त्या कावोर्‍या प्रायः यँदी- 
थ्रे निथोर करितां येतो. | 
वायूचे फुफुसामथून गभन झाठे णजे जितके त्याच्या ने जो जनाचे “वः 
स्‌न 


 ( ४") 
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सन झालें असेल तितकें बाहेर पडते,परंतु त्याचे भाकूसिजनाऱचा कांदी जंदानर 
होतता,तजाणि त्यासनरवाफेचा भाणिकाबोनिकभासिडग्यासाऱया शरा माप हो- 
पा. याझवरून असें भलुभान केठे जाहे की; फुप्फुसांतीठ पराड्युरव पाहिनीसंबं 
घीर-काचा वायूरीं स्पद्दी झाला हणजे, त्या रक्ताचा संचार होत जसतां त्यांत जोकावो 
नार्‍या बिरोष अंदा शिरठा भसतो, त्यास त्या वायूंतीठ भाकूसिजन्‌ भाकषेणकरून 
घरत, आणि त्यांचे काबीनिकूलासिडकारितें.हें जासिड ग्यासरूप भसते, हें बफुफुसां- 
ती विशोष झाऊेला दवाशे, यांचे उत्छुसन झाले असतां रक्तास ापडी पूर्वे भद्ुइ: 
ता मास होती, मर्थात्‌ तें भभिमुख वाहिनीचे रक्त होतें,तेणेकरूत त्यास शापले'ना 
नाभकारच व्यापार करण्याची योग्यता येती. 

शो«०-- हातरवास्तविक चमत्कार भाहे! ञाजपर्येत जें कोही मी शिकलो, त्यांत 
मत्ठ्रायासारिरेें अपूर्व वमनोरंजक कांही भदळलें जसेंभारत नाही.मला तर शा- 
रीरशारुाचा मोठावास येई,परतु भाता असे पारतें कीं याचें चांगळे शध्ययन क- 
रावे. बरे महाराज जशा अभिनव युक्तिसेणीप्रकरकेल्याहे रुपाकरूस सागावे! 
गु वासोत्डसनमताऱ्वे मुरव्य भकर कर्ते इंग्ठंडदेशी भिस्टू्ली जाणि काः 
फ्ड,भाणि फान्सदेशी लावोसिथे होते थोडफ्यावधीवर झाठेन व पिपीससाहेब,या- 
ही यथार्थ मयोगफरून हा विषयनृवरोष स्प्ट जाणि सुबोपकफेला परंतु यांयुंतीहून में- 
ही उपयोगी जाणि पर्णनीय जशी रुधिराभिसरणाची युक्ति,ही विलायत देशींचाजो हावी 
नामा विख्यात साहेब, प्याणे इूवी-व शोधून काली आहे. 

छ०-- स्याजें कांही अघणकेले त्यातूनश्वासोल्छु सना सारिरवा भला कद्ानेंही भा- 
नंद झाला नाही. भाता महाराज दइतकेर्‍व इछिताकी भासा हाखुरस विषय ठोकर-व सं- 
पवू नये, या'चें कांही जाणरवी कथन करावे. झोपण रक्तास सुखकारक स्वरूपांतर मा- 
घप्हाबया करितां फुपफुसांत जाणून ठेविले आहे; आतां तेथूनतें रारीराचे सर्य 
जवयपथां-य्याळायी कसेंपसरतें टें सांगा ९ 

शु००- रक्तासफुफुसामधून अभिसरण मासझाठें अंसतांनें मोठ्या 'चारं भ- 
थिकरणांत एकत्र होतें, जाणि त दारा ळृदयाठुय़ा डाव्यावे-बिकलांत माते; ते थून तें 
एकर्थै मोख्याजभि सुख्थ वाहिनीच्या जा कोटय पथ सूक्ष्म लभिमुरयवाहिनी अव 
घ्यादारीरांत पसरल्या जाहेत, तहारा रारीरांचे सचे जक्यवांत कोटे जाते.या 


विन ब अ 
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खसूऐेम वाहिनीच्या अंतापासून रक्त पराड्यु खच बाहिनींत जातें,तेश्रून तें ठुर्दय ख्वा 
शणिफुफुसथांजकडेस परत येऊन पुर्वी सांगितल्या भमाणेंयाचा पुन:संचारद 
नो.साक्ांदा रक्तास शेन संचार भाघ हयेतात; एक फुप्फुसामधून होतो, तेणेंकरून 
त्याचें झभि.मुरयचाहिनीचे रुदरक्त दोते,डुसरा सामान्य संचारभात्त होतो,ते 
णेंकरूत पोटडिफांरा रारीरांचे सर्थे वयास नेला जातो, दोन्ही रक्त संचार रश 
रीरजीयनाऱच्या रक्षणार्थे एकसारिरवे झावश्‍यक शाहेत 
छ०-7 बेरेरक्तफुप्फुसांतञालें असतां त्यांत जे काबीन रिश्ते तें कोरून येते? 
गु०-> सेंदियजीयरारीरोत जे कबोन्‌ असतें त्बाजपेक्षा तें रक्तांत विवोष 
असते. याजकरितां रक्तापासून जेनाना भकारचे पदार्थे नित्करणहाराउत्पन 
व्हावयाचेते ऊत्पन्न झाठे असतां, तें काबोना-च्या कंशाने चिरीष भरतें;मग तो 
अंदा श्वासोल्डुसन हरा बाहेरराकिलाजातो; भाहारापासूनजे नवीन स्ेपेठ' 
होतें त्यांतील फार्बोनू रक्ता शीं नित्य मिळून आलें. 
शो०-- २४ ञवरांत श्वासा त्छुसनहारारक्तापारून केव्हडें हो काचोन्‌ बाहेर 
पडत असेल. 
गु०-- आलेत पेपिस यां साहे बोःच्यभयोगांवरून भुसे दिसूंयेतें की, 
चांगल्या समाधानी मनुष्याच्या फुफुसापा सून मतिदिवरीं ४०००० घन इंघाइ- 
तके काबोनिर्क जासिडण्यास्‌ बाहेर “पडते, हे २४अवरांत घनरूप काबोमा- 
च्या भफरा औसा इतके होतें. 
छ०-- केव्डडेंतरी हेंझतोनात काबोन्‌ःबरें पर्वेकउत्ट्धासासमधी फुफुसां- 
तून.किती कार्बोनिक्‌ झा सिड ग्या स्‌ बाहेर पडतें. 
शु०-- भत्येकबसनसभथीं फुफुसांत सुभारे ४*घनदंच वायु येणे, याबायूंत 
सुमारें १० घनडूंच भाकासजन्‌ असतें; जाणि पायूचें एकदां फु"्फुसांमधून ग- 
मन झालें हणजे या दाहा इंचांतून एक कशमांशाचें काबीनिफ मासिडग्यासहे 
ते,श्वासोस्डुसनडारा.जितके आकूसिजन,ग्यास्‌ नादीसें होतें तितकेच फाची 
निरु भासिडग्यास्‌ उत्पन दयोते,तेणेंकरून वायुइतका विरुत होतो की, एफ 
बार जारे श्वासा त्वृसन झाले त्यांतौदेया जळत नाही. 
गो०-- वरें फुप्फुसाच्या अथी: वायूचा रक्ताशी कसास्पदो हयेतो 





क जवद्या जितके. भाकसिजन्‌ ग्पास नाहीसे होते तिनेच फायीनिफना 
"सड ग्यास उत्पन 
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उु०-- . फफुसाचें स्वरूप वरचंना सांगितल्यावांचून या पश्भाचें उततर सांगतां 
भेस नाही. नुद्यास स्मरण आहेना, पराड्यु थवाहिनी संबंधी रक्तउजऱ्या बेग्विक- 
लांतून पुरे ठोटिठे जसतांते फुखुसांत दिरून त्यास ञल्पसंचार भात होतो; 
आणि तें जा मोड्या भधिकरणदहारा वाहिले जते, तेलजधिकरण फुफुसांत शि- 
रताःच त्याम्चे जसंख्य भत्यंत सूध््माभ्रकार झयाठे जसतात; तोंडापासून जामधू- 
न फुप्फुसांत चायूजातो त्या केंगवेदी विभाग होऊन रक्ताधिकरणाभभाणें चा- 
ताथिकरणें साठीं भसतात. भाणि यांची गति रक्ताधिकरणा सारिरवी-च भस 
ती, भाणिहीं त्यांच्याच सारिखी अत्यंत सूक्ष्म कोय्ययधि साठी असतात. री दी- 
हो कोरची जधथिकरणे परस्परांत,पिंपळ इत्यादिकांचीं पाने झडून त्यांची जीके- 
यळ तंतुरूप भाछति त्यांसारिरवी दारठीं आहेत, भाणि एके सछकिद्र मुदुप- 
दार्थाने परस्परांशी संखग्न झाली जाहेत, यांचा ठायीं रक्ताचे भसेफकणाऱचा चा 
शूच्या पेक कणारी जवरय स्परीशेतो' 
गो ०--. परंतु रक्त आणि वाषु हीं परस्परांहून भिकअधिकरणांत जसतात,या- 
जकरितां यांचा परस्परांशी स्परी कसा दोतो? | 
सु७-- त्यांच्य जथिकरणांचीं पदले मेम्थेनाची भसत्तात त्याम धून त्यांचें पर- 
स्परांयर कार्ये घडते; यामे म्वेनाच्या योगाने रक्त जाणिवायु ही फु्फु सांच्याठारयी, 
एकांत एक मिळत नादींत, परंतु मेभ्बेनाची रचना अशी सूक्ष्म ञाहे कीं त्यांउमः 
यपदाथोचा परस्परांवर रसायन व्यापार होण्यास मेम्जे नाचा कोदी भातिबंध घ- 
डतनाही. 
छ०-- रक्ताधिकरणें जाणि बाताधिकरणें हींच मिळून फु फुस झाडा आहे काय! 
गु०--* कुफुस अवघाव्यानेंच झाला आहे अभे पारपें, त्यांत माच नर्वे आणि 
थोडकासा इंवोक सिद पृदुपदा्थे क्तता. त्यापदाथोने फुफुसाऱवे सचे अः 
वयघपरस्पर संबंडू होऊन अवघा एफपदा्थे झाठा जसतो. 
छ०- धरेफफुसाऱ्ये पुकेती भाग आहे त 
शु०-> झुफुसतर एकचऱ्यापारसाधनभाहे,परंतुवो वस्तुतः दोन नाग मिळू- 
न झाला आहे, याभागांस दळें हणावे. रदीं घेगळाल्या मेम्बेनानें वेश्टित आहेत, 
आणि यांतून पत्येक छातीचे एके एके बाजूस असतें,ही परस्परारीं फेवळ ला- 
मून आहेत,परंतु एकांतून एकांत आययास मागे नाही. ही ईश्वराची चम त्का- 
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री योजना भाहे:यामुळें जसें होतें की एकादे दळास क्षत पडठेंजसतांनें बरं 
होदे तोंपयेत या सो त्ट्रा साऱ्या सर्वेथ्यापार एका*च दब्धनें घडतो. 

या मकार चासोत्छूसन द्रारक्त पुरतेपणी सिड झालें जसतो तें जीव 
गारीरांतीठ सर्वे मिश्रपराथोपेक्षांभातिमित्र पदाथे होते,कांतर भित्करणदद 
राउसन व्हायाव्वेजे लाळ,अशु,इत्यावदिनानाभकारे पदाथे त्यांचीच केवळ अ 
सौनात सामी यांत सांठवठी जसती असेनाही, तर मस ला, हाडे, नवे,्लांड 
इस्यादिजे दारीराचे जवथव, स्पांचे पोषण करावयामोगी सामच्री ही सांठवि- 
खी जसती. 
कु०--  जौंबाध्वे रक्त जाणिवनस्पतीचामूठरसयांच्याठायीचमत्कारी 
साथभ्ये दिसतें; कांतररक्ताच्यारायी जा सामयी असतात तेणेंकरून जसें अः 
संख्य जीय शरीरांशा्चे पोषण होतें, तमे मूल रसाऱच्याठायी सा सामथधी जस- 
तात तेणेंकरून झसंरव्य वनस्प तने पोषण होते. 
गु०-- आणि याभवाहींपासून जीव शरीरांच्याठायी, झाणि वनस्पति रारीरां 
-च्याठायी जेर्‍्यापार दोतात ते परस्परांहून केवळ भिन्न नसतात; जशीं शोषक 
अधिकरणेंही,कोषछ,भांतडी, यांपासून खेळ राषून घेन[त, तशी चनस्पती- 
च्या मूला-ची शोषक साथनें श्रमीपासून पोश्‍िक भंदाशोाषून घेतात. रक्ता- 
चे भ्याणि मूठरसाचे आणिरीही साधम्ये दिसू येते, कांतर जशीं वनस्पत्तीचीं 
भिनत्नकारक साधने भूमीपासून पो शिक अंश घेतात, तशी जीवदारीरांतजीं सः 
यै भित्नकारक साधनें आहेत, ती स्क्तसंचारदहोत जसतां भापलें उपजीव- 
नव्हावया शोगीं दज्बे त्या रक्तापा सून वेगळी करून अहण करितात. 
गे[०-- बरेंया भिनकारफ इंद्रियाच्याठायींतत्‌ततूज्यापारशक्ति काडून येती 
गु०-” जिचाअंत जझून कोणास छागला नाहीं अशा चिल प्तण इट्ियर-चै- 
नेपासून येती.परंतु परिणाम पाहिठा जसतां.त्यां इंद्रियांचे शिल्परूप जाणि 
रसायनरूसप, असे दोन्ही व्यापार जीवनाच्या योगाभे घडतात. 

हारुधिराभिसरणार्‍चा विषय घभोलंती*चे कथन केल्यायांचून 
समास करावासा वाटत नाहीं.घामभिन्नकरण हारा उत्पन्न होतो यांचा ओाणि 
रक्तोभिसरणार्‍या सामीण्य संबंध जाहे, भाणि जीवदारी राेश्वेजे मुखव्यच्या 
पारत्यांतीठ हा पकज्पापार झाहे. 

. गोर 
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शो०--. वरें पभोत्पततीस योग्य जींगळोडे तीदरॉकरून घामरक्तापासून वेगळा 
रोऊन उत्पल होताना! 
शु०-- नाहीं:जभिसुरचवादिनीची जी शेवरें वर्चेत शिरून क्‍क्थुट्किलींत सं 
पली भाहेत, तिहींकरून ते पेगळा केलाजञातो,आणि'व्याक्‍्युरिकलेस जीरपें 
जाहेत त्यांमधून बाहेरनिघतो.पाम फार थोडका निघतगेला तरत्यास ञरगोः 
वर ह्यणावें,कांतरतो रंभांमधुन बाहेर निपतांच यायूंत विरठाआतो;परंतुनो 
विरून आण्यापेक्षां पिरोष तरेने बाहेर निघू कागरा,तरत्तो आपलें भवा हीरू 
प धरितो, तेव्हा त्यास गोचर द्मणापे. 
कृ०-- जसेंवनस्पषषीच्या मूठरसाऱं बाष्पकरण होतें, त्याच सा रिखें पर्भोत- 
'तीविषयीं शोते. ही उभयतां केवळ मवाहीरूप जसतात, भाणि जा वाहिनी मधू- 
न याचा संचार होतो, त्याच्या जप हारे ही वाद्यांगांमधून बाहेरपडतात. 
गु०-- याभसंगींतरीजीव बनस्पतीचें साथम्ये आहे; पूर्वी तुद्यास विदित झा- 
ठे आहे की पूठरस अभिसरण करून पूठात परत येतो,याच्यापारावरून जीव 
' चचनस्पत्ति,यांचे रक्त,वसूठरस, यांची भभिसरणें सारिखीं धडतात. इतकेंच 
कीं वनस्पती-च्याठायी तें अभिसरण पुरतेपणी मडतनाही;पागांसांगितल्याभमा 
णें सूलरस वरतावढतो जाणिउतरतो,परंतु जीयांच्या ठायीं रक्त, सर्वे रारीरभः 
वयचां-च्याठायी वस्तुतः संचार करिते. 

भआाहारार्‍चा के घकोंत मवेश होऊन प्याचा परिणार्भी रारीरास घटना: 
ययय कसा शोतो याभकारें चिघवेचनकरूनरारीर पोषणाचे निरूपण केठें.याजक- 
रितां भातां रा संचाद समात्त करावयास उत्तमसमथ जाहे, जीव दारी राचेउ 
«तम व्यापाराज्रिषयी झाणरबे जें काढी सांगाथाऱचें उरठें जाहे त्याचें पुटठे स- 
बारदांत कथन होईल. 


इतिचतुपिशातिसंवाद. 
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यांत शरीराची उष्णता,व भननेक भकारऱचे शा-. 
रीरपदा्थे,यांचें निरूपण केले आरे. 
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छ०--. आमले मागे दरीन झाल्यापासून म्याश्वासोत्छु सन मताचे फारमनन 
फेले;त्याजवरूत श्यासोस्डुसन मला दटूनासारिरेें भासू ठागळें: कांतर जसार 
दूनाऱच्या बहुत्येकझसंगी वायूस चिकारभाघहोतो,य त्यांतील जाकासजनाचा 
भंदा काबोनाशी संयुक्त होऊन काबोनिफ भासिडग्यास्‌ उत्पन दोतें,तसे- 
'च॒श्चासोत्छुसनार्‍च्या समयी घडते. 

गु०-- हीवुठाकल्पनासुचठी थाजवरून मठा फार आनंद झाठाकळलें:दी 
न्ही ज्यापार समान दिसतात, याजकरितो रक्तोस सोडून त्यांतील जा धिक 
झालेले काबीनास जाकूसिजञन भाकशषेन घेतें, त्याजवर वस्तुतः दहभासा 
रिखा व्यापार फुफुसांत घडतो असे मानिठें आहे 

गो०-- फुफुसांत कायदहनं! किती.तरीही विलक्षर्णकल्पना! भहोपण फु- 
प्फुसांतील रक्तावरपायूे जे कार्ये पडतें त्यास भापण दहन कशायरून द्यणतां! 
याजपासून भकादहा किंवाउष्णता उत्पन्न होत नाहीं. 

छ०-” हौनवदांकामी घेणार होतो, इतक्यांत तूंबोलिलास.पण भाकूसिजन 
काबीनाशी संयुक्त होऊन त्याचें काबार्निक भासिड,उष्णता मोकळी केल्यावां- 
यून करस करत्शकेर, हें माझ्या ठश्त्यात येतनादी ९ 

शु०-- प्या रह्नसमयी कांदी मकार उत्पन्न होतो किया नाही हे भ्या करण्य 
रूल सांगावें; परतु उष्णता 'वरय उत्पन होती, जाणिती रतकी चिदोष ज 
सती कीं त्तिचेंपव्यंक्त ही होते. याजवरून असा नित्यय केला आहे व्यि “चोग 
ल्यासमाथधानी मनुष्याच्या फुफुसात बारा भघरांत श्वासोत्दु सन दरा जीउष्णताउ- 
सन्न होती तेणेंकरून १०० पौंड भारा-च्या बर्फाने वितळून पाणी होईल इतकीती अ-_ 
सती. शाशीरउष्णतेचे एकरे*च फिंबडना मुख्यत्वेंकरून श्यासोत्सन भथिकरण 
होय 

गो०--' आ यापीराऱ्या योगाने रक्त घुड होऊन त्यास पुणेता येती, तयाच ज्याफ्ह 

पासून 
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एकस्याउश्णतेने याच्याठाची कांडीएक विकार उसन करवत नाहा.को- 
तर दा उदड नव्हे;आणिवनस्पतीच्यासच अघयवास घाष्यकरण प्रान्त 
झाले हणजे हाकोळसाज्यापाबरांत असतो याच्या तळी राट्तो 
कृ०-” आपण घोलिलां की कोळसा सिड होत असता त्यास जर वासु 
छागू दिठा तर कोळसा आळझूसिजनास शोधितो,याजवरून सिड होने की 
कार्चानू राह्यपदार्थी भसावा 

०-- अस्मचायात सराय काय याचा दादा सपेणाविषधयी पहा किती 
मोठा खर्चे होतो.वरें पण कोळदो धुरावाचून जळतात,आणि लांकूड इत 
कया मोव्या धुराने जळते यांचे कारण काय? 
गु०"ण यावे फारण असे आहे की ठा्कंडांचा कोळसा होते समयी त्यो 
तील उह्ोशाचे बाष्पकरण झाले असतें,आणि लांडूड जळतेसमर्यी 
त्या अशाःचे धाष्पकरण रोत असते. 
शो ०-7 परंतुम्या कोळदोज्वाळेसहित जळतो वारंवार पाहिठे आहेत; 
'तस्मातू तसठे कोळशांत काही रेदोजन असाचे. 
गु ०- झोडईेकेवळ आपले शुड स्वरूपाने -नसतात,परंतुज्यास साधा- 
रणउपयोगास लावितात त्ते तर अगदी शुद्ध नसतात कळे. त्याच्या ग- 
यी प्रायःवनस्पती-चे अनेक घटनाचयव असता[त.परंतु-जें उवाळेस कार- 
णभूत असे हेट्रोजन्‌ ते तर विदोषेकरून असते. 
गो ०--परतुकार्बानच जळू लागलें ह्मपाजे त्याचा काय पॉरणाभ होतो २ 
शु ०-7 सल्फर आणि फास्फेरस्‌ योच्या पमाणे तेवातावरणार्‍च्या आइ 
सिजनारौष्हळ हळू संयोग करितेजागित्यायपदार्थाभमाणे यांचे एक इत रांहू- 
न भिन्न असे आसिड होऊन ग्यास रूपानें उडन जातें. त्यांच्या आासि- 
डातवहद्या आसिडांत असा भेद आहे कं, घ्या आसिडाची सं क्येचि 
त.ऱहायाजओोगी जशी पाफ असती, तरी याची वाफ नसती, हे निरेतर 
स्थितिस्थापक घवाही होऊन साधारण दाब आणि उष्णता अ- 
सता ग्यास रूपाने असते 

आलि कडेस शोधून फाटले आहे की कार्बीनिकू आसिड ग्या- 


सू अत्ति सबळ दाताने संकोचित होऊन सद्रच भबाही होऊ शकते.या 
जासिडा- 
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आसिडाच्या स्वरूपाचा धथमतःविलायतेत इडेबगे राहरी डांगरर शर 
क हणून एकंसाहेब होता,त्याणे निश््वथ केला; पूर्वी यारू स्थिरवायु 
अशीसज्ञा होती,परं तु नवीन रसायन सं.क्ता कोश परत्त झाल्यापा सूर 
नथास फा्बीनिकू भासिडग्यासद्मणताताटें नाव याचे अनरथेक होय 
कृ ०-- तस्मात दहनें करून काबोनावेंउदमन होऊं राकतें? एकठ्या 
उष्णत्तेनें माच होऊ शकत्तनाही 
शु०-- दोय;परंतुत्याचेउडमन झाले त्यणजे तें शुद्ध काबोन्‌ असतना 
ही,तरज्याचे आदिकारण काबोन्‌ असे आसिड होते.द्या अवस्थेत जः 
सें अन्य ग्यासार्चे आदिकारण अभवाह्ित किया कांही आकार धार- 
ण करीतनार्ही तसे झाबोन्‌ही धारण करीतनार्ही.काबोनिक्‌ आसिड 
ग्यासाचे,यास्थितीवरून तुला आकसिजन, हेदोजन, भाणि भेघो जन्‌ 
ग्यासाच्या आदिकारणा्ये वांगठे स्पष्ट जान रोईल असें पाटतें. 
रेपदाथे भमिश्वरूपाने झभवाही अवस्थेत आपल्यास मिळत नाहींत, 
सजून हेवस्तुतः असतीक किंवा मळींच नसतील असा चृह्यास संदा 
यहोता 
०-- -खरे;,तस्मात्‌आकूसिजनवदुसरी ग्यासे यांची आर[देकार- 
णे काबीना भमाणें अज्ञवाही भारी पदा्थे होत,परतु पी कलारिकेनें 
इतकी भसृत्त झाली आहेत की रष्टिगोचरदही दोतनाहीत. 
शे ०-- वेरे.कार्बानिक्‌ आसिड ग्यासार्‍च्या गायी कोळशाचा काळेपणा 
रहात नाही काय? 
रगु०-- -जरारहातनाही.काळेपणा हु काबोनाचा अतुर्शातोदा आहे> 
असेंनाही,शुडध कार्बीनास काबोनिक्‌ आसिडा'चे आदिकारण असेम| 
नितात,फोळशास काही मानीत नाहीत आपण कांही कार्बोनिकू आः 
सिड करूज्ञाणिहाव्यापार ठोकर घडया खणून झापण आकूसिजन ग्या 
सात काबोनजाळूं 
$ ०-- आपण हिराजाळणार काय? 
गु०-. झोळसाजाळला असतां ह्य्यापेक्तांही चांगठे कार्य होईल 
रण तो हिय्यापेक्षा मऊ च अल्पायासाने पेट घेतो, आण खी हिय्या 
| भे 


(: नक.) 


कार्बोनू 
नेमे क करावयास खर्यैही लागतो. 
गो ०-_"क्रे.टिंज्यासजाळतां येईल काय? 
गु" होफनियमितनळीरने फुंऊून वि वश्षित मामाची उष्णता व आ: 
कसिजनार्‍चा एकसारिरवा भवाह्‌ माघ ह्य्याच्याठायी भरावा हणजे 
त्याचे दहन सहूजांत घडते.दरनऱ्च्या. श्रेंच टहियाने रसायनस्वरूप 
मिश्वित केलें. रा रात्य पदार्थ असे मागेच कळले होतें,परंतु प्याचे रः 
हनाचेफळ शुद्ध काबोनिकू आसिड रोय, असे थोड क्याव्षोवर सि- 
इझाळे.राचमत्कारतेनत्त साहेबाने शोधून फाटिला 
आत्ता आपण काही कार्बानिक्‌ आसिड करून पाहू या आरी- 
फोत का्बोनूजाळू,याज करिता छपण्णायांत मोठ्य बणींतले काहीआ- 
छूसिजन्‌ग्यासू बोत.मी हा लहान कोळशातचा*तुकडाच एकपेटठेलीचा 
तयाहकांत घाठितो, दहनास धथमतः उद्दॉपित करावयासही वात आ- 
चरयक आहे 
कृ०- इतकी बारिक पात असून तीवुक्तीच पेटली आहे, अश्या घाती: 
नेकार्बानाचीउष्णेता विवशित मानाची होऊने त्यास कशी हो पेटवी टः 
अनुभयास येण्याजोगी तर उष्णता उसन्न होतनाही. आणि बरीशी सः 
बोनासही लागत नाही: 
गु०-र्‍र्‍सांभतच्याभकारानेंजी ही वात पेटली आहे इच्याठायी आप- 
ठे द्हूनापुरती माज उष्णता आहे,परंतु हेंच र्हन आकूसि जन्‌ म्यासा 
त असें रेनें होऊ ठागतें की हें कोळशाची उष्णता वृद्धिमत करिते.ते 
णेकरून फैजळू लागतो,पदहा आतां असेंच घड ठाले 
छु ०९-- काबोनावें दहन तर बिशोष सतेज नाठी हो, फास्फोरस किंवा सः 
स्फरयाच्या दतका भकारा किवा कलारिकू याजपासून उसपनन रोत नाही 
फाद्यीन्‌ येवट्या मोठ्या आाकूसिजनार्शी संयुक्त होवे,असे असतो आ- 
कूसिजनू ग्यासांचे एथकरण आणि इळेकूगिसिटीचरा च कोळझा'वे 
इले विसिटींचा संथोग घडतो, यामुळे ताहश मोरा भकाशा'चा आ 
णिउष्णतेचा अंडा कांमोकळा होऊ नये? 
गु०--- आयःदतरदहनापेक्षायादहनसमयी थोडा भकारदा आणि 
कलारिकू 


(. २०८ ] 
सवताद*१० 
 कठारिक्सुटी होती हणून काही आश्यर्य नाही.कारण फास्फोशिकूवस 
ल्फरिकू आसिड योर्‍च्यासमर्यी आकूसिजनू जसे अश्ववा.ढीलकेत्रा घवा-' 
टीरूप संयोगास भिळते तसे येथे भिळत नाही, येथे यास अन्य पका 
रचे स्थितिस्थापक भवाही करापे लागते,,सणून हे आपरे थोड- 
क्‍या कलारिकेस,सोडिते 
कु ०-- खरे; पशेतु आकसिजनानें काबोनाशी संयुक्त होऊन.आप- 
णउभमयता ग्यास अवस्थेत रहावयाजोगा कलारिकेर्‍चा अरा आप- 
ल्यागयी धारण करावा हाही पाहिठे असतो चमत्कार दिसतो. 
गो ०-7 तेव्ह कोणेके पदाथोरचे दहन होव असतां त्याजपासूनओ क 
लारिकू भेश मोकळा होईल ्याच्याचैरून, रग्थ पदार्थाशी जें आकूसि 
जनू संयुक्त होतें यान्वे दरहाव.यख किती आहे,असे निश्चित करि 
तांयेईल. 
रगु०-” होय; दाद पदा्थे जो आकूसिजनाचा अदा शोषण करितो 
त्याबरोबरजी कलारिकू नाहीशी होती, ती वजा केली असतो क- 
रिता येईल 
शो ०-- बरें,याहकाच्यागयी काबोनाच्या दहनानेतर जठपाांती 
रुपाण्याने वरती का चटावे, त्याजमम्ील ने ग्यास व्याणे तर वायुरू 
प धारण केले. आहे? 
गु" कार्बोनिकू आसिडग्यासास पाणी कर्भेकरून शोषितें स 
णूनत्ते वरती चटतें; याहकास हालापिठे तर पाणी याग्यासास 
फारदोषील 
कु७-- फोळसा पुरतेपणी जळला नादी, इतक्यात्त तो विझाला;या 
च्याठायी आकूसिजनांविषयी इतके यंहणे स्सुक्य आहे को,यार्को 
तर्जे आझसिजन्‌ रोतें,तेणेकरून ही टें तृत्त झाठे नाही 
गु०-- होयररीगोष्ट; कारण की जर २<गुण काबोम्‌ आणि ७*गुण 
आकूसिजनू असे समान अश घेऊन रहन केळे,तर हे रोन्ही परा 
र्य अदृश्‍य होऊन शंभर अंश कार्बानिकू आसिड उसेन होईल 
शो ०-- कार्बोनिफ आसिडांतरतकामोरा भरा आकसिजनाार 
_ _ असत्तो 


( ४६९ ) 


दैत्य 
गु०-- कळ दारीरासजञसाजसा हवेचा संस्कार जसतो,त्याभमाणेंत्या 
त्या हया जी ह्वा भापल्यास भसह्य त्या हवेत तेथीऊ पाणी जञापल्याऱव 


सारिखे निरोगी असतात; असें जाहे रारीर व्यापारजे होत जसतात त्यांस मोठे रू 
पांतर जनायासे भात्त होत नाही,ह्यणून चांगठे सप्नधात हवेंत राहणारांस भसद्य हः 
चा मारक होतात 
शोण-- बरेंमहाराज रारिरांत रुधिराभिसरण होतें वैणेंकरून जर समान उष्ण 
ता राहती,तर म्या ऐकिठे झाढे त्याभमाणें माण्याची रारीरें जतिशीततेनें कांथि 
अतातर 
शु०-- रुधिराभिसरणापासून जीउष्णता उत्पन्न होती तिजपे क्षां चातावरण- 
हरा शरीरांतून विरोष उष्णता बाहेर निघाठी,तर शीततेर्चे भाबल्य होईल, आणि 
रृद्या-च्याठायी जी धुक घुकी चाठठी ञाहे ती बंद होऊन भाण्यायें शरीर थंडीने 
थिजनेठ. या*वभमाणें घर्भेदरा जी उष्णता बाहेर निघती तिजपेक्षां गारीरासअ- 
धिकउष्णता भा झाठी तर शरीरास तीउष्णता असह्य होईल 
गो०-- मत्स्यांस शारीरउष्णसा नसावी,तेजा पाण्यांत राहतात त्यार्‍चीऱ्य उष्णाता 
त्यांस भाषत होत असेल, आणि त्यांच्याठायी श्वासो ल्टुसन घडत नाही हाणून 
त्यांच्या नंगी शीतता असती नाहीं बरें? 
गु*-” सरवेजातीच्या मत्स्याच्याठायी थोडा बहुत श्यासाल्झास असतो] इ: 
तकेच की तो भूचर जीवांच्या श्वासात्ह्ञासा इतका जसत नाही, याच कारणास्त 
व त्यांच्याहायी यत्किंचित शारीरउष्णताही ञसती, आणि तेइतर जीयांपेक्षां 
फार थड भसतात. त्यांच्या ठायी रक्तहीगफार जल्प जसते; द्यणून त्यांना अ 
स्प भाकसिजेष्वाने नियोह होतो, भाणि त्या आकसिजनाभमाणे त्यांच्याठाथी 
“थोडकी हारीरउष्णता उत्पन होती 
गो*०-- वरेंपंण मत्स्याचां “जासात्छ्ठास पाण्यांत कसा घडतो १ 
शु>ा पाण्यांतजी याथु विरठा जातो त्याच्यायोगानें घडता; कचविण्यामुळें 
निबोतं झाठेल्या जलांत मत्त्य घातठे तर ते ठोकर गुजभुळून जातात 
वाथूऱ्या भवेरान होई जक्षाभकारेंबंद फेठेल्या जलपा्यांत मर मल्स्या- 
स कोंडून ठेविते तर त्यांस मरायास वेळ छागत नाही; आणि या जलांतील स 
पे यायु नष्ट “आला असतो, द्यणूनतांतदुसराम स्यपातठाअसंसां तत्कषणींच मरवो. 
शो- 


(४७० ) 
संवाद 
गौ०-- वरेंभापलेपेस्तांजांसश्वासोत्डसन विदोष असेकोणी भाजी जुहेत काय! 
गु०-” होयापक्षी,हे जापजापल्या रारीरपरिमाणानुरूम सचे प्रक्र्यापे घसा थि 
दोष घायु शवासोत्हासितात; भाणि यामुळें त्यांचा भसलांच्यागायी विलक्षण सः 
हृटता भाणि राक्ति भसती, त्याच्यायोगानें मोठ सबळ जसाजो उड्डानज्यापार 
नौ त्यांच्या कडून घड ततो. 
जीयां-च्याठायी मसठरूप राक्ति भाहे री, परतु पद्त्यां दू की विदोष 

ाणिमत्स्या इतकी जल्प जशी इतरजीयांच्याठायीं नाही, या शक्तिभेदाचा बिया 
रकरावयास थोग्य जाहे-पक्ती नित्ययाताय रणांत राहतात, त्यांच्या सभा वर्ते भा 
कूसिजन असंत, भाणि जीवांच्या सवेजातीपे श्ॉति त्या जाकू सिजनार्‍या पिशी 
प भर शोधितात खणून प्यांच्याठायी मसलरूप शक्ति विशोषञसती,परंतु म- 
त्स्वांचा मसता बठडीन जाणि तेठरूप भसतात,त्यणून यांची गति तरी बलाने 
फ्डतनाहीं; जाणित्तेजाजलांतराहतातत्पाच्या उष्णते पेक्ता थोची उष्णता अ- 
धिक नसती. यांच्याठार्यी पुरतेपणी श्वासोत्ुसन घडतनादी, हणून यांची ज- 
शी स्थिति असावी, आणि भशा श्वासोत्डासातुळें त्यांच्या दारी रांतजे हेदोज- 
नूवकाबोन्‌जमतें त्यानें तेठ होते,याजकरितां यांच्याठायी तेल कटी मुख्यगु- 
ग होय, एणेंकरून त्यांच्या मसठोत जो फित्रेन्या जल्पञेरा भसतो तो शिधि- 
ल वभूदु दोतो. 

भो ०-- बरेंमदहाराज, पाणकोंबडी, बदके, जसे जे जलांत य कसवित्‌ भूमीपर 
राहणारे पक्षी, त्यांचें भांस कोणत्या जातीचं जसते? 

शु०-- असेपक्षती भापठे पारांस््कचित्‌ ऱ्यापारितात त्यांस उडणे झालें 
असतां त्यो-च्यानें बळानेंचकांही दूरउडून जावंतनाही. त्यांचे,्रॉस तेठ कर 
जाणिस्थादाने मल्या सारिरें असते. जशी भरुत्ति नानामकार'च्या जठपश््या- 
ची जसती असेनाही,तर सुरस इत्यादजे उभंसं चरजीच त्यांचीही जसती 
मो*-- बरेंउरगजातीयजीबांच्याठायी मसठरूप शक्ति उणी कांअसती 

गु०-- .तेभायःझूमींत राहतात आणि घातावरणांत कचचितयेतात. त्यांच्या 
अयीश्यासा त्छ्ा साचें यथायोग्य इंद्रिय नसतें, याजकरितां त्यांचें शारीर मस्स्या 
पारिस्वेंमबूय तेठररअसते; यां जीवांतील बेडक,भेडकी, दियडा रिक सपे 
आतीयःअसे बडुतजीप उभयचरअसतात आणि योतील बहुत्येक पुष्क 
जछयेळ अनाकासें पाण्यांत राहतात. कीटकारची मरूति अदीनाही, टे पच्त्यांत 


(_ ४७१ ) 
| धारि 
र्ग्तं दो क भेहे भापल्या रारीरभानापे खा (येदोषयळकरट भसतात, बांची गति चप- 
ल जसतेक् कांतर हेवायूंत राहतात आणि इतर जातीय जीवापेष्षतां यांचीश्वा 
सोस्छयासाची इंद्रियें भोटी असतात. 
जीव रारीराच्याठायी जेजे सुरव्यज्यापार घडताततेम्यातुद्याससंक्े 
पेकरून सांगितले. हाविषय जरी मनोरंजक बाटत असला, तथापियानेंस 
विस्तर निरूसण करणें युक्त नघ्हे, कांतर तेणेंकरून पंथमतिज्तेचा भंग होदेठ 
कु०-- याविघषयापासखून मनकाढाययास भाठी स्िनता बारती;रसयनरत 
रुमाची जांजां स्थानी योजना झाठेली दारवविठी, त्या सयीहून येथें कांही जरी 
योजना झोठी आहे कीं हाविपय पहातांउत्सुकता याटतऱ्वजाची, आणि भाने- 
द्‌ होत जावा.- भसो पण महाराज, मी तुह्या स दुथानचें स्वरूप फांदींसें सांगे- 
न असे जापण बोलिलां होता, त्याचें तर आपणास स्मरण जत्तेळ. 
गु०-- होय ररे, शरीरजन्यजेपदा्थे सांगितठे त्याहून तसेच किसेफ 
दुसरे सांगायाजागे पदा्थे भाहेन.थाच जातीचें दूध भाहे,आाणि शरीरापासु- 
न भिनकरण दाराजे पदाथ हो तातत्यां सयोपेष््तां हें जत्येत थोर आणि म्य 
त उपयोगी, ह्मणून यांचाभथभ आारेभ करितों. 
दुथाथे परथक्करण झाले भसतां त्यापासून इतर शारीर पदार्थी सा; 
रिखी परिणामी, भाकूसिजन, हेदरीजन,वनेत्राजन्‌, उत्पन्न होतात. ही व्या- 
च्याठायीं झाल्बुभन, जिलेरेन,तेल,यपाणी, यांच्या स्त्पें जसतात. यां दिस 
य स्या-च्या ठायी 'ुत्या-य्या सल्फाटाचा बरा'च भे असतो, त्यासल्फाटार्‍चा 
उपयोग तरम्या तुह्यास सांगितला आहे, यार्‍च्या थोगानें तान्हे बालाची केपंवळी 
हाडे बळ करु कठिण होतात 
दुधाने घटनाचयच निराळे करणें मोठें जवघड आहे, जाणि यार्‍चा 
कांही उपयोगी नादी;परंतु रसायन साधना बांचून दुधात एथकरण करून 
त्यांचे वीन घटनाबचसव वेगळे करितो येतात, यांस दुथारचें सत्व णजे सा- 
य, दर्दी, होण्याचा अंश भाणि कळे सणजे जल्पसत्ब डूथ हणतात. यां पदा- 
थॉ-च्याठायी परस्परांविषयीं रसायनाकलषकतव भल्प जसतें. दुथाची साय 
सर दुध चल राहिठें जसतां त्याजपासून पेगळी होती देत मुख्यत्वे करून 
तेठ असतें, तें दु धांचे इतर भागापेक्ला हठकें द्यणून ते. दुभाऱ्या परते सायेच्या 
रूसान 
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रूपानें हृडूहूळू येतें. त्याच सायेनें ठाणी होतें कळठे, ठाणी णून काही रवर प- 
हारे नळे, तें दुधाची जाकसिजन्‌ पाघठेली साय होय 
क्ल>-- बरें दुधाची साय मंथमनेकरून भाफूसिजञन पावती काय 
शु*-- दुधाऱचया सायेस मंथनभात झा ल्याच्यापुर्य'चब भाक्‌सेजर्न भात झालें 
असतें,विठा वातावरणांत ठेविठें हणजे त्वपा सून ती आकसिजन्‌ शोधून घेती 
नंतर तीस मंथम भात्त झाठें दणजे तिठा जितके आकसिजन्‌ मिळायाःवेंनि 
तके मिळतें मंथनेकरून डुथार्‍्या सायेचे किंया दांचे सवेकणांस सबल चतः 
नभात्त हेऊन त्यां सोस वाताबरणा-या स्पदो घड ता, तेणेंकरून त्यांचें भाक 
सिजनभयन लोकर दोतें. 
गो०-- परंतु दुधाच्या साये्ने किंवा रद्यांचे दोन भाग जथोत्‌ लोणी, प ताक 
वहावे हणून शोळी जाफ्ठा डेरा युसळितात 
शु०-- सुसळण्यानेंच ते दोन भाग होतात असेनाही, तर दुधाचे साये-चे, किं 
या दह्यांचेतेठरूपकणासजसेंजसे आफसिजन्‌ आत होते,तसे तसे त्या मंथनी 
यपदाथोऱवेकण, इतर पदा थोपासून, ठोणा-च्यारूपे वेगळे होतात. सारांदरजसेंमं- 
थन होईल त्याभमाणे ठोणी किंबा आकूसेजन पावठठेंतेंठ, जाणि त्याचे जनः 
यरदिष्ट भाग ताकू किंचा साय काढलेठे दूध जशींउत्पन होतात 
गो०-- बरें, ताक जाणि साय कादल्यानंतर जें दूध राहतें तें,हीं परस्परांहून 
केवळ भिन्न कांजसतात? 
शु०-” तीभित्षकां जसूनयेत, साय कादल्यानंतरजें दूथ राहतें त्यांत बरा- 
च सत्वारा जसतो,आणि त्यांत रद्यांचा जंरा जाणि व्ह जसतें परंतु ताक भाय:निः 
सत्व जसतें. जाणरी असें होतें दूधापारून साय वेगळी होऊन परती जमे तों प- 
येत दुथासवातायरण ठागतें, त्यामुळे तीसाय जाणि मंथन होऊन तेंताक निघतें. 
तेही थोडी बडुत आंबट होतात. 
क०-- वरे जीकूसिजन भवनाऱच्या योगाने ती जशीं भांबर होतात, तसे डो 
णी कां आंब्रट होत नाहीं? | 
शु०-- दुथांतजें शारीरतेत असतें, तें दुधाच्या इतर घरटनायययाभभाणें भः 
नायासैं जांबर होत नाही. पाजकरितांञञांबरझाठेठी साय किंबा द्टी यापा- 


ह. डुधार्‍या सायेस भाकूसिजन्‌ भाप झाले असतेंह्यणून येथे लिहिठे आहे,परंतु थाजः 
विषर्यी पार भाहे 
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सून कशी होत असतां स्वता आांबटनसते,कांतरत्यंतील त्या सांचा तेळरूपअं- 
राजञांबर स्य्यानसंतो. असें भाहे तथापि लोण्यास भाकू सिजन शतिराय भा 
घशाळें असतां त्याचेंही आसिड दोत; त्यांचे आसिड होण्याच्यासनथी न ना- 
सुन र्वोंमर शेते, जाणि त्यापासून सिबाकिक भासिड उसन होतें.रेंचबी- 
पासून अ जासिड शोते, त्याच्याच सारिरचें असते. 
छ०-- जसें मर दोतें,तर त्या खोंमर झालेल्या ठाण्याचा स्थोमरपणा कारून 
घेईेलसा एकपदाय यांत भेळविा भसतांतें चांगठे होणार नाही काय९ 
र] ०-- हींकल्पना सहेफ्रिडेदीसाहेंबास सुचली होती,त्यास भसे बारतेंदी 
भांबेट झाठलडे ठाणी भाल्के लीच्या विकेदनाने धुतले असतां, जाल्केली आ- 
शिडास लोण्यापा सून वेगळे करील. 
गो०-- आपणमा्गे बोठिलांकी सायकादलेल्या दुधांत दही भाणि व्हे असतें. 
बरें तरयांस एकमेकापासून वेगळें कसेंकरितात९ 
रु०-- त्यादुधासकोदीएककाळ वातापरण लागूं दिठे भसतांतींवेगळा- 
ठीं होतात;परंतुत्यांसजे भनेक भकारचे रसायनपदा्थे जाहेत त्यांचा योगे तः 
रयेगळें व्हायास काहीएक चळ लागत नाही. जाल्केली, शाणि भाय: सर्पेभ कार- 
'्‌दे शारीरपदार्थे,हे द द्यांही अथोत्‌दहोहोणारे जंशाशी सुंयुक्त द्दोतात तेणेंक- 
रून दुधाचे एथकरण होतें. | 

परंतुभासिडे ब अकेही ळेशी संयुक्त होऊन दुथाचेंपुथक्करण क- 
रिचात, याजफारतां व्हे निर्भल कालयार्‍ये जसल्यास भाल्केलीर्‍्या पदाथोची 
योजना करावी,दयणजेतेदह्यांस्‌ खाव्हेपासून आाकधून घेतील. परतु चांगठें मि 
भेंड दर्दी काटाश्रार्चे असलं तर भासिडें, बेन, किंबा जन्य जक, इढी करून व्हे- 
ठा दह्यांपासून घेगळें करावे. 
छ०-- स्या अर्भे ऐकिले जाटें की साहेब ळोकांस रीत्य झालें जसतां कोणे- 
सभी वेनिन काठळेळे व्हे भादान करिता त,तेणेंकरून त्यांचें रारीर फारतत्त 
द्दोते; परंतु व्हे घेनिच्या यागाने नकाटितां जाळकेली-्या थोगानें कारून जरघे- 
कॅलेंतर त्यांस तशी तप्तता होणार नाही. | 
शु०-- कदाचितनाहीह्ेगार, पातु तसं करण्याची शवृत्तिनाही.थोडकासा 
लिंकचा रस घेऊन डुथांत टाकिला हणजे दही जाणि व्हे वेगळी दोतातहेळ्हे 

कोष 
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कोणेसमयीं औषधाथे घनात,कांतर, हें उनडन पितून निजठें ह्मणजे कब: म टिंपतोळे 
चें बाष्पकरण झालें जसतां रकरसाय भणिरूप पदा थेउत्पन्न हेतो, पाळ्म्दुवाची सा- 
कर॒ह्मणतात.हा पदार्थ गोड ठागता, भाणियाची रचना केवळ साकरे सारिरखी जस- 
ती, ह्मणून या'च्याठाची वेनरूप झंतरंग-चलन घडू राकतें 
गो०- असें झाहे तरव्हेची बेन, भथचा अल्का होड कांकरीत नाहीत १ 
गु०-7 दुधाऱययाठायी साकर जतिजञल्पअसती,याजकरितांते पदा्थे व्हपासून 
उससनन होणारनाहींत. मद्याच्या उत्पत्यथे दुधाची एके देशीं माच योजना करिता त, याहून दु- 
सरी कोठे ऐकिठी नाही.भाबेस्थानांतील जासूद छाकांकडे फळे फार थोडकी, घोडे माव 
पुष्कळ शसतात, ह्मणून ते घोडयाच्या दु पाचे शेंतरंग-वठनें करून एक मद्य करितात, 
त्यास कयोभिस हणतात. व्हेयातावरणांती ल जाकूसिजनारशीं संसुक्त होऊन झालि. 
ड भवन पायतें. मगत्पाजपासून ल्याक्‌टिक जासिड उत्पन होते, दुधाचे भासि- 
ड हणून जा भासिडाचं शारीर, भासिडांत निरूपणकेले भाहे त्याचे पुठात्मः 
रण आाहेना. 
भातां डुधांतील जा भंराऱये दही होतें त्याच्या जापण थिर्‍यार करू. 
छ०-- पनीरयाभंशाचा होतो;पनीर कराययास दर्योचा अंदा व्हेपासूनरेन- 
रर्नि वेगळा करितात भसेंम्याऐकिके भाहे, परंतु भःपणमांगो सांगितलेकी 
या पदाथोनें शुद्धुदही निघत नाही ९ 
शु०-- पनीरकराथासफेवळरुडछदही चांगठें उपयोगी पडतें जसें नाही.दद्य- 
तजशीददुथाऱची सायकिंयातेलांदाजसतो,तसातसापनीर-यांगछा अणि स्वा- 
दिष्ट होतो; याजकरितां ददीं निर्भेत असलें, सणजे त्यांत दुधाच्या सायेःचा जरा- 
ही भरानसला तरतापनीर ख्यायाजोगा शेणारनाही.जे उन्तशरभतीे पनीर 
असतात त्यांत-चांगल्याभफारची पुष्कळ दुधाची साय भसती. 
गो०-- दूधअसठाउपयोगी मभिश्रपदार्थे आहे जसेंमला वाटले नव्हतें कळलें. 
दूध जाणि झंडांतील झरा हे स्वभावाने जाणिडपयोगानें चडुस्पेक भसंगी केवळ 
समान दिसित्तात. लहानरकुहान जमीयांसें पोषण फरावथाजोगे जवाना म कारचे पदू- 
थेते मिळून हे भसेक झाठे भाहेत,भाणि यांस त्यांजीबोर्‍च्या पोषणा थेच केलें भाढे. 
,शु०-” परंतुयांच्याठायी एफ मोठा स्पतःतिड्ध भेद भाहे.जंडकारांतीछ पदाथा 
ही जीप उस्पन्म होऊनत्याचेंपोषणही होते, परंतु ताने चाळ अन्मज्याने तर दुः 
चाम 
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थानें ख्थे पाण मात्र देतें 
*शांप्रदाथोहून कित्येक दुसरेचमत्कारी शारीर पदाथे जाहेत त्यांचें शार 
रीर भिश्नपरा योत तरपरिगणन होतनादा,परंतुतेचुत्यास सांगायया जोगे जाहेन 
स्पभोसिटीपदार्थेया जातीचा आहे; हा तेठरूप जअसवो,यासव्हेल 
णून एकमोठा मत्स्य जसतो त्यार्‍च्या,मस्तकापाखून यहूण करितात, जाणियास 
किप्येक संस्फारभास झाठे भसतां यानी बत्ती करितात. हाराठी ह्मणजे चवी इज- 
पेक्षां फार दाह्यमनसतो,परंतु हा तिजपेक्षांआळायास चांगठा आहे,कांतर हा 
फठरिण भसून तितका वितुळत नाही, जाणितसा तेऊकदटदी नाहीं. 
शम्बर्धीस सणूनएकदुसरा पदा थे भाढहे, हा 'हेठचे जावी-च्या एकेम- 
त्स्यापासून उसपन्म शेता, यास त्या मत्स्यापासून कनित्‌ म्हूण करितात, ह्य भा- 
थः समुदार्‍च्या पाण्यावर तरता भरळतो. 
जपून घर झालेठेजंतेठते मेण होय,दें मधमाशोपासून उत्पन्न हो- 
ते, यार्‍च्या पटनायययां्चा कांही जरा फुलापासून होत भसेठ,परंतुतो भरा 
त्या माशांच्या इंद्रियंकरून असा सिड होतो, भाणिव्यांच्या गारीर भरांत 
असा मिश्तझाठा अमसते कितो केवळ शारीर पदाथे होतो.मधमादाचें मेण 
स्थभावतः पीयळे असतें,परतुत्यास बडुकाठ वातावरणप्रास होऊ ठे यण- 
जे नें उजळेंतें, स्ोोरेनऱय्यायोगानें तर त पथ्णीच पांररें होतें. दा लोपेक्ता मेण 
पुरतेपणी जळते, हणून याजपासून भकारी ञाणि उष्णताही फारउत्पनन 
होनात 
ठारवेची रचना बडुत करून भेणांच सा रिखी आहे;ही एके फीरका 
पासून उक्भनेषदीती, तो कीरक इचे पटनाव्रयच फुछांपासून यहणकरितो,भाणि 
तेणेकरून भापठे भआंडांें रक्षण करितो.या ठारेची लहान लहान परेकेलीं 
असतात, जरी मथमाशा पोयाती'ल घरें कोराल्यानें करितात तशींच ही केली 
भसलात, इतकेच की यांची रचना भिन जसती. बुडे, ठारयोर्याची ठारव, का 
शादिकांस ठारवीरंग, इत्यादिकरावयास ठारच मुख्यत्वे करून उपथोगीपडती. 
| कस्तूरीइत्यादिसुगंधरारिरांशावेगळाल्या जाती-च्याश्यापदांपासू- 
न पहण करितात. कस्तूरीस जतिसुगंधयेतो,परंतु क्यास्दर यणून एके जा- 
तीर्‍ची झस्तूरी भाठे तिचा दुर्भेधयेनो; भाणि तिचा स्वादयमन व्हावया भोगा.भ- 
सतो 
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सतो, तिची ओोषधार्थ मावयोजना करितात. 
गो ०-- म्यास्टररऐेल ह्मणून जे औषधाचे तेऊतें काय याच पुढी पासून ग्रे 
हूण करीत जसती ल 
शु०-” नाही, नाही.ते वनस्पतीचे तेल; तें ए्रंड्यांपासूब पराडितात त्याशी 
आणि क्यास्टरापासून ओऔषधार्थ काव्लेल्यापदाथीशी किनिवर्ही साम्य नाहीं. 

' रेशमी किडा झापले फोकून ह्मणजे घरहे करायास आपल्या पा खून 
ओोभंश काडितोतें रेशीम होय: या किड्यांस युरोप स्वंडांत भथमत:-चीनदे: 
रोळून नेठे. रेशमाचे रसायनरपरूप बहुतकरून जीवांचे केरा, लोकर यां सारि. 
सेवे जाहे; परंतु हवं त्यां किड्यांच्याठायी मवाहीरूपेंभसते, आणि यांस वासू-चा 
स्पदो होतांच आाकसिजनाकीं संयुक्त होत असेल, तेणेंकरून हें जाड होऊन 
तंतुरूपता पायतें. रेशमी किडयाची जी जीं पारवरें होतात, नीं आपल्यापा खून 
एकरस कडितात, त्यांतजे जासिड असते त्यास बांबिक्‌ लासिड तणतात, 
या भासिडाऱे धर्मे सांगायाजोगे कळले नाहीत. 
छ०-- हारारीरय्यापाराचा विषय समाप्त करण्या-च्या पूर्वी जीयांची पूत 
रारीरे आपलेतत्वरूप भयस्थेंत कोणकोणत्या व्यापारानें पावतात इतके 
आद्यास सांगावे. 
गु०- भांसपाहिलेंजअसतांसवे शारीरपदाथापे चता जतिमिश्र जे, त- 
थापिनादाकारक भंतरंगचठन खणून जोस्थचाभाषिक व्यापार त्या एक- 
ट्याने तें आपले तत्वायस्थेतेंपायतें. एणेंकरून भाल्युमेच, फितेन इत्यारिका 
चें हुडू ळू स्थित्यंतर होऊन भाकसिजन, टेदोजन, नेगोजन,वकाबोनजः 
शीं ततेंदोतात; भाणियांततांस जो जवस्थाकम माप झाला,जसुता तोयेथे 
समास देतो, याऱच्यापुदे कोणतीही शारीरभवस्था रदातनादही.दी भथमतः 
आपठेततवरूप भवस्थेचा किंवा निरिंद्रिय पदाथोर्‍च्या संयोगार्‍चा त्याग क- 
रून वनस्पति रचनेत शिरतात, येथून तती जीवरूस सृष्टींत आत्तात; मग.तेथू- 
नती सुनः भापली मुळी-ची तत्वायस्था धारण करितात, याभभाणें झाव'सेनऱचा 
उठे असतें. 

भंतरंग चलनाऱच्या उत्पत्ती स कारणीभूस मे व्यापार ते सचे प्रात झा- 
लेनसतां, चनस्पतीभमाणें जीवरारीराऱ्वेही पुरतेपणी एथकरण होस नाही, ने- 
णे 
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णेक र्व्लर त्या रारीरार्‍चा स्पमोसिटीसारिरवा एकदाद्यपदाथे होतो.गोपाळास रू 
पर्के फार जानळठतात,याजकरितांहायापदाथीस शारीर बिटुमेन खणेल- 
गो०-- म्याकांझगं नये,यांपदा थो-ये व्यापारतर केवळ ., चा नभाहेत. 
शु०-न परंतुयापदाथोत बराऱ-्व भेद असतो; बिडुभेन्‌ भापले स्वरूपाने नित्प 
राहिला दिसतो,परंतुजां शारीरांसांन*चे पुरतेप्रणी पृथक्करण दोतनाही, त्यांची 
अझअसठी स्थितिक्षणिकमसती, आणित्या स्थितीच्या रक्षणार्थ कांही उपाय 
योजिठेनाहींवत्तर त्या पदाथोचा अवश्‍य नारा हयोततेे. कोणे सभथी दारीरांशार्‍या 
स्पमोसिटी सारिरवा पदा्थे करितां येते जसे अठिकडेस कळठे, प्याजपरू 
न विलायतदेशीं बिस्ट्लनगराजचवळ एक कारखाना मांडित्म शेता,ते थे मेले- 
छे घोडे व इतर जीयांची मुतदारीरें किप्येक काल पाण्यांत घा ळून ठेवीत, त्ते- 
णेंकरून त्यांच्या मसलरूप भागां'ंचा स्पमीसिटी सारिरया पदार्थेहोत असे.प- 
रंनुत्याशारीरांतीठ चर्वीच्या पदा्थीतीठ त्याज्यांदा राफून केवळ शु डार पह. 
णहोदैना जसें अटळल्यावरूल पो कारांना उठविछा. 
याभकारेंजगतकल्याणार्थ जी तत्वे निमीण झालीं भाहेत;ती व्य- 
वढारोपयोगी साधन कलापाऱच्या वृष्यये कशीं कशी योजाची एत हिघथीशा- 
रूथ शिकविते; भाणि विद्यादिशास्त्रसंस्छतजी कुराठवु डिती, किप्येकज्यः 
ती-च्या पदाथोस जो सृश्‍िकममाप झाठा असत्तो,तोनटकरूत स्था पद- 
थोचे नानामकार फरूल त्यांस नवी नवी रूपें देऊन तहारा भपंचनियोह कि 
याउपभोग, घड विती. 
मलुष्या-च्याउपभोगा थे जें कांहीं त्यास मात्त दोतें,ते भरुती-च्या स्पा- 
भाविक थ्यापेरेंफरून उत्पन्न झाठे असलें, जथया चिद्यादि शार्भर मातिपा- 
दित कोडाल्ये करून निर्भिन झालें भसठे, तथापि ते सये त्या उदार मभूनचे दे- 
णें.कांतरस्ृष्टींतीठ पदाथेजसे इश्यंरानेंउत्प-म कळे भाहेत, त्याभभाणें त्यां 
सृष्ट पदाथासउत्तम भवस्येभत भाणावयाऱ्या,वत्यांयेनानाभकार कराव- 
:याचा जा चमत्कारी शक्ति मतुष्याच्यागायी आहेत, त्यांसी त्याणेच उसन 
केलें जाहे.याजकरिता सृष्टपराथोर्‍या विचार करितां, किंवा र्‍यमत्कारी प- 
राथेकरायाजोग्या जा शास्त्र भणीत कुदाल युक्ति त्यांचें अध्ययन करिबो 
यांचें जादिकारणजगे ईेश्वरत्यास विसरूंनये; मग याप्रभाणेंजसेंजसेंत्ता 
नाचे 
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नांवे दिशोष संपादन दोईेळ तशी तशी विरोष भक्ति जाणि रुनमा्गे क- 
छू ठागेल. 


इतिपंचपिराति संवाद. 





परिभाषा 


जं शब्दांचा जथे किंया जे घिषय पंथांत पिस्तरेंफरून सांगितठे आहेत ते सुरवेफरूत शाणाय 
यारे जसल्यास त्यांच्यापुटे येथेंजे अंक जाहेत तीं पृष्ठे पहायी यांबांचून जे कांदींसे भौ शब्द त्यांचाच 
येथे अर्क लिहिता झाहे. ज्या-न्यारया ली -- "नशी रेघ भादे त्या'च्या स्थानी त्या'च्या पुट ला दा बद यान्या- 
या; कि'० हणजे फिंया,स्त्रीनस्थीलिंग, पु०्यालिंग, गन्नपूंसकालिंग. 
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